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Unidad 2. Ordenacion y busqueda

Presentacién de la unidad

En esta segunda unidad conoceras dos conceptos importantes acerca de ordenacion y
busqueda de datos: métodos de ordenacion y métodos de busqueda.

Los diferentes temas abordados en esta unidad dan continuidad a la unidad anterior, en
donde, como podras recordar, aprendiste a manejar las estructuras de datos, revisaste
algoritmos y su representacion, asi como a los métodos asociados a cada estructura en
particular.

En esta unidad aprenderas a ordenar los datos, llevaras a cabo busquedas, revisaras textos y
realizaras actividades, de modo que seras capaz de realizar ejercicios de programacion donde
apliques los distintos métodos de ordenacion y de busqueda de datos. Estos ejercicios de
programacion estaran relacionados con aplicaciones reales.

Logros de la unidad
Al término de esta unidad lograras:

¢ |dentificar las caracteristicas principales de los métodos de ordenacién
e Identificar las caracteristicas principales de los métodos de busqueda de datos
e Utilizar los métodos de busqueda y ordenacién de datos

Competencia especifica

e Ejecutar los métodos de busqueda y ordenacién para mejorar los tiempos de ejecucion
de programas mediante los algoritmos de programacion.

Temario de la unidad

2. Ordenacion y busqueda

2.1 Métodos de ordenacion
2.1.1. Método de la burbuja
2.1.2. Método de insercion
2.1.3. Método de seleccion
2.1.4. Método quicksort

2.1 Métodos de busqueda
2.2.1. Busqueda secuencial
2.2.2. Busqueda binaria
2.2.3. BUsqueda por interpolacién



2. Ordenacion y busqueda

Esta unidad es sumamente interesante, ya que en ella podras conocer y aprender a utilizar los
diferentes métodos, tanto de ordenacién como de busqueda de datos. Cada uno de estos
métodos se basa en un algoritmo y ofrece ventajas y desventajas en cuanto a los otros
métodos existentes; es decir, conoceras diferentes opciones para ordenar y buscar datos, pero
seras tu quien decida qué método emplearas, segun sea el caso y tu preferencia. En esta
unidad podras complementar los temas vistos en la unidad anterior, puesto que en las
estructuras de datos que aprendiste a utilizar, ahora podras ordenar dichos datos y,
posteriormente, realizar busquedas bajo ciertos criterios. Esto significa que de nada serviria
aprender sélo el almacenamiento correcto de datos de forma estructurada si posteriormente no
se realizaran blsquedas de datos. Por ejemplo: es un desperdicio tener una excelente agenda
gue almacene los datos de nuestros contactos o clientes, si posteriormente no puede buscar
datos de una forma ordenada o en orden alfabético ascendente.

2.1. Métodos de ordenacion

El primer tema que consideraremos es: métodos de ordenaciéon. La ordenacion o clasificacion
de datos es una operacién que consiste en disponer un conjunto de datos en algin orden
determinado con respecto a uno de los campos de elementos del conjunto. La ordenacion se
conoce también como sort (por su traduccion al inglés). Por ejemplo, cada elemento del
conjunto de datos de una agenda telefonica tiene: nombre, direccién y nimero de teléfono;
ademas de estos campos, podria tener otros, como correo electrénico. La guia telefonica esta
organizada en orden alfabético de nombres; los elementos numéricos se pueden ordenar en
forma creciente o decreciente, de acuerdo con el valor numérico del elemento.
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resiges.com. (n.d.). [Fotografia]. resiges.com.




Existen muchos métodos de ordenacién, por lo que se debe prestar especial atencion en su
eleccion. ¢ Como saber cual es el mejor método? La eficiencia es el factor que mide la calidad
y rendimiento de un método. En el caso de la operacién de ordenacion, dos criterios se suelen
seguir a la hora de decidir qué método de ordenacién es el mas eficiente:

¢ Tiempo menor de ejecucion en computadora.

e Menor numero de instrucciones.

Métodos de ordenacion de datos. Entre los diversos métodos de ordenacion, los mas
conocidos y utilizados, se pueden mencionar los siguientes:

e Método de la burbuja (bubble sort, por su denominacién en inglés)

e Meétodo de insercién.

e Método de seleccion

e Método de ordenacién rapida (quicksort, por su denominacion en inglés).

Para ampliar tu conocimiento acerca de los diferentes métodos tanto de ordenacién como de
bdsqueda, consulta a Joyanes/Zahonero (2012. pp. 430 - 451), y revisa los diferentes
ejemplos que ilustran estos métodos.

Método de burbuja

Este método funciona revisando cada elemento de la lista de elementos que va a ser ordenada
con el siguiente elemento; luego, intercambian su posicién si estan en un orden inadecuado.
Es necesario revisar varias veces toda la lista hasta que no se necesiten mas intercambios, lo
cual significa que la lista esta ordenada.

Este método toma su nombre de la forma con la que suben los elementos durante los
intercambios, como si fueran pequefas "burbujas". También es conocido como el método del
intercambio directo debido a que s6lo usa comparaciones para operar elementos. Por ello,
es considerado un método de comparacion, siendo el mas sencillo de implementar, aunque
desafortunadamente no es muy eficiente.

En Joyanes/Zahonero (2012, pp. 438 - 442) puedes consultar de forma més amplia este
algoritmo, al que también se le conoce como ordenacién por hundimiento, debido al parecido
entre las burbujas del agua que se van al fondo del recipiente que las contiene.
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La ordenacién por burbujeo se llama asl porque los nimeros mas pequerios ascienden
como burbujas hasta la parte superior, mientras que los mayores se hunden y caen hasta
el fondo. Esta garantizado que cada pasada pone el siguiente numero mas grande en su
lugar, aunque pueden colocarse mas de ellos en su lugar por casualidad.

Método de la burbuja.
Universidad de Murcia. (n.d.). [Fotografia]. http://www.um.es/

Método de insercion

Este método es similar al proceso tipico de ordenar tarjetas de nombres (cartas de una baraja)
por orden alfabético, el cual consiste en insertar un nombre en su posicién correcta dentro de
una lista o archivo que ya esta ordenado.

Joyanes (2010, pp. 368-370) muestra diferentes ejemplos que ilustran este método de
ordenacion; y en su obra también encontraras algunos pseudocddigos y diagramas de flujo
gue explican dicho método.

El algoritmo correspondiente a la ordenacién por insercion consta de los siguientes pasos:

1. El primer elemento A[0] se considera ordenado; es decir, la lista inicial consta de un
elemento.

2. Seinserta A[1] en la posicién correcta, delante o detras de A[0], dependiendo de si es
menor 0 mayor.

3. Por cada bucle, ciclo o iteracion i (desde i=1 hasta n-1), se explora la sublista A[i-1].
A[0], buscando la posicion correcta de insercion. A la vez, se mueve hacia abajo (a la
derecha en la sublista) una posicion todos los elementos mayores que el elemento a
insertar AJi], para dejar vacia esa posicion.

4. Insertar el elemento en la posicién correcta.




143 229 1014 2 7 256

En el primer paso se considera a la primera llave, la cual es 14, y el resuliado es:

3 229 10142 7 256 14

Lista no ordenada Lista ordenada
Después del segundo paso,

229 10142 7 256 3 14

Lista no ordenada Lista ordenada

Después del sexto paso:

2 7 256 3 9 10 14 14 22
Lista no ordenada Lista ordenada

Método de insercion.

educacioninformatica.com. (n.d.). [Fotografia]. http://www.educacioninformatica.com

Método de seleccién

El ordenamiento por seleccion es un método que requiere O (”2) operaciones para ordenar
una lista de n elementos. La idea basica de un ordenamiento por seleccion es la seleccién
repetida de la llave menor restante en una lista de datos no clasificados, como la siguiente
llave (dato o registro), en una lista de datos ordenada que crece.

La totalidad de la lista de llaves no ordenadas debe estar disponible para que nosotros
podamos seleccionar la llave con valor minimo en esa lista. Sin embargo, la lista ordenada
podra ser puesta en la salida, a medida que avancemos.

En Joyanes (2010, pp. 370-373) puedes revisar diferentes ejemplos que ilustran este método
de ordenacién, y encontraras también algunos pseudocddigos y diagramas de flujo que
explican dicho método.

Este algoritmo es sencillo, y consiste en lo siguiente:

Buscas el elemento més pequefio de la lista.

Lo intercambias con el elemento ubicado en la primera posicion de la lista.
Buscas el segundo elemento mas pequefio de la lista.

Lo intercambias con el elemento que ocupa la segunda posicién en la lista.
Repites este proceso hasta que hayas ordenado toda la lista.

Su funcionamiento se indica enseguida:

Buscar el minimo elemento de la lista.
Intercambiarlo con el primero.
Buscar el minimo en el resto de la lista.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cota_superior_asint%C3%B3tica

e Intercambiarlo con el segundo.
Los pasos anteriores se pueden resumir:

e Buscar el minimo elemento entre una posicion iy el final de la lista.

¢ Intercambiar el minimo con el elemento de la posicién i.
El siguiente pseudocddigo ilustra el algoritmo en el método de ordenamiento por seleccion
(sort en inglés).

para i=1 hasta n-1
minimo = i;
para j=i+1 hasta n
si lista[j] < lista[minimo] entonces
minimo = 3 /* (!) */
fin si
fin para
intercambiar (listal[i], lista[minimo])
fin para

Este algoritmo resulta un poco mejor que el de burbuja. En el caso de tener que ordenar un
vector de enteros, no visualizamos gran mejora, pero cuando hay que ordenar un vector de
estructuras mas complejas, la operacion intercambiar() seria mas dificil en este caso. Este
algoritmo realiza muchas menos operaciones intercambiar() que el de burbuja, por lo que lo
mejora en algo. Si sustituimos la linea comentada con (!) por intercambiar(lista][i], listalj]),
tendriamos una version del algoritmo de la burbuja (naturalmente eliminando el orden
intercambiar del final).

Otra desventaja de este algoritmo respecto a otros, como el de burbuja o de insercion directa,
es que no mejora su rendimiento cuando los datos ya estan ordenados o parcialmente
ordenados. Por ejemplo, en el caso de la ordenaciéon de burbuja, se requeriria una Unica
pasada para detectar que el vector ya esta ordenado y finalizar; por su parte, en la ordenacion
por seleccién se realizarian el mismo nimero de pasadas, independientemente de si los datos
estan ordenados o no.




143 229 10142 7 256

En el primer paso se considera a la primera llave, la cual es 14, y el resultado es:

3 229 1014 2 7 256 14

Lista no ordenada Lista ordenada
Después del segundo paso,

229 10142 7 256 3 14

Lista no ordenada Lista ordenada

Después del sexio paso:

2 7 256 3 9 1014 14 22
Lista no ordenada Lista ordenada

Figura. Algoritmo de seleccion.
educacioninformatica.com. (n.d.). [Fotografia]. educacioninformatica.com.

El algoritmo, conocido como quicksort (ordenacion rapida), recibe el nombre de su autor,
Tony Hoare. Este método o algoritmo es muy sencillo: consiste en la division en particiones de
la lista a ordenar, por lo que se puede considerar que aplica la técnica divide y venceras. El
método es posiblemente el mas pequefio de codigo, més rapido, mas elegante, mas
interesante y eficiente de los algoritmos de ordenacién conocidos. Para enriquecer tu
conocimiento acerca de este método, consulta la obra de Goodrich/Tamassia (2010, pp. 467-
477), pues explica ampliamente como se utiliza este método a través de diferentes ejemplos y
extractos de codigo en java.
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Algoritmo quicksort.
eui.upm.es. (n.d.). [Fotografia]. eui.upm.es.




2.2. Métodos de busqueda

En el tema anterior hablamos de los diferentes métodos o algoritmos de ordenacion que
existen; y en este tema abordaremos la busqueda, la cual complementa la ordenacion, ya
gue, no tendria caso ordenar datos si luego no es posible recobrarlos mediante una buena
busqueda. Por ejemplo, de nada nos serviria ordenar alfabéticamente nuestros contactos en
una agenda si luego no vamos a buscar los datos de alguien en particular. Por lo tanto, la
ordenacion y la busqueda van estrechamente relacionadas.

Existen diferentes métodos o algoritmos de busqueda de datos. Los mas conocidos son el
método de busqueda secuencial, el método de busqueda binaria, y el método de
busqueda por interpolacion.

Para abundar més en los diferentes métodos de busqueda que existen, asi como en su
forma de utilizarlos y en algunos ejemplos, consulta el texto de Joyanes (2010, pp. 379-398),
en el que encontraras pseudocddigos y diagramas de flujo que explican de manera clara estos
algoritmos para cada método.

Busqueda de datos en la Seccién Amarillé.
sexenio.com.mx. (n.d.). [Fotografia]. http://www.sexenio.com.mx/diario/20110805/7236.jpg

Busqueda secuencial

Método de busqueda secuencial, también llamado blusqueda lineal, se denomina al método
qgue busca un elemento de una lista utilizando un valor destino llamado clave. En este método,
los elementos de una lista o vector se examinan en secuencia: uno después de otro. La
busqueda secuencial es necesaria, por ejemplo, si se desea encontrar a la persona cuyo
namero de teléfono es 7141414 en el directorio telefénico de la localidad. Los directorios de
teléfonos estan organizados alfabéticamente por el nombre del titular o duefio de la linea, en
lugar de por numeros de teléfono, de modo que deben examinarse todos los nimeros, uno
después de otro, esperando encontrar el nimero 7141414,

10
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El algoritmo de busqueda secuencial compara cada elemento del arreglo con la clave de
busqueda. Dado que el arreglo no esta en un orden prefijado, es probable que el elemento a
buscar pueda ser el primer elemento, el Ultimo elemento, o cualquier otro. El programa tendra
gue comparar la clave de busqueda con, por lo menos, la mitad de los elementos del arreglo.
El método de busqueda lineal funcionara bien con arreglos pequefios o no ordenados. La
eficiencia de la busqueda secuencial es minima, y tiene complejidad lineal O(n). Consulta a
Joyanes/Zahonero (2010, pag. 442) para una breve y concisa explicacion de este método de
busqueda.

1 Vector de 16 posiciones

Buscar e numero 11

Para separar el vector en bioques se saca la raiz del tamanio del vector

/N
En esle caso sena

Ji6

2 A6 =4

Entonces el vector se va a dividir en bloques de 4 elementos

3 -4 1 >=8 1" >=12

1 =11 si

Busqueda secuencial.
recursosdelweb.com. (n.d.). [Fotografia]. http://www.recursosdelweb.com/
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Busqueda binaria

El método de busqueda binaria proporciona una técnica de busqueda mejorada, por
ejemplo: una palabra en un diccionario; teniendo la palabra a buscar, se abre el diccionario, ya
sea al principio, en el medio o al final, dependiendo de la letra con que inicia la palabra.

Generalmente, a menos que tengamos un separador de libros o algo similar, no encontramos
la pagina a la primera, tenemos que estar cambiando de hoja; tal vez estemos muy proximos a
la letra inicial buscada. Por ejemplo, si la palabra comienza con “N” y se esta en la “P”, se
mueve uno hacia atras. El proceso contindia hasta que se encuentra la pagina buscada o hasta
gue se descubre que la palabra no esta en la lista. En el texto de Joyanes/Zahonero (2010,
pag. 445) se describe el proceso para ejecutar este método de busqueda.

Buscar la “0" en “EJEMPLODEBUSQUEDA™

aArreglo ordenado:
|a|B|D|[D|E|E|E|E|]J|L|M |O |P |O |5 |U |
| o | 1|2 |3]|4|5|6]| 7| 8]S¢9 1
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Busqueda binaria.
ica.luz.ve. (n.d.). [Fotografia]. ica.luz.ve.

BuUsqueda por interpolacion

Finalmente, revisaremos el tercer tipo de basqueda, la busqueda por interpolacién.

Este método consiste en tratar de acertar en qué parte del intervalo esta la clave que se esta
buscando, en lugar de dividir ciegamente el arreglo a la mitad. Este método se puede aplicar
solamente a tablas o archivos ordenados. Como su nombre lo indica, se trata de llegar al
elemento buscado por medio de la interpolacion lineal. El procedimiento es recursivo; como en
el caso de la busqueda binaria, en cada paso se van modificando los limites, disminuyendo el
intervalo, hasta llegar al elemento buscado.

El algoritmo es similar al de busqueda binaria. La diferencia est4 en que, en lugar de dividir el
area en mitades, se delimita por medio de los valores resultantes de la interpolacion.
Joyanes/Zahonero (2010, pag. 445) comenta que la busqueda por interpolacién es mas
eficiente que la busqueda binaria, aunque después de todo se usan de forma muy parecida.
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Hemos terminado de revisar los diferentes métodos de blsqueda que existen. Es importante
conocer el funcionamiento de cada método para aplicar el que mejor se adecue a la situacion
planteada. Por lo tanto, sigue las indicaciones que a continuacion se te presentan.

Cierre de la unidad

En esta unidad se abordaron diferentes temas de gran interés en la programacion: métodos
de ordenacién y métodos de busqueda. Después de revisar los temas de pilas, listas y colas
en la unidad anterior, con la presente unidad puedes identificar un complemento a las
principales estructuras de datos.

Se partié de como se almacenan y manipulan datos segun la estructura consecuente. Es decir,
se aplica un algoritmo distinto para cada estructura; luego, mediante los diferentes métodos de
ordenacioén, sabras como puedes ordenar los datos que previamente se almacenaron en
alguna estructura. Asimismo, aprendiste a manejar diferentes métodos de busqueda de datos.

Todo eso lleva te lleva a saber que no es Util almacenar informacion si ésta no es ordenada y
posteriormente se realiza una busqueda. Haciendo una analogia con una agenda telefénica,
generalmente se realiza el registro de la informacién en forma alfabética ascendente porque
luego habra la necesidad de realizar la blusqueda de algun registro en particular. Con los
temas revisados en la unidad didactica Estructura de datos seras capaz de realizar programas
robustos, como puede ser una agenda telefénica que te permita ordenar los distintos datos, asi
como realizar busquedas eficientes.

Para saber mas...

Existen diversas fuentes que puedes consultar para ampliar tus conocimientos. Aqui se
sugieren algunas:

En esta fuente podras encontrar informacion de los temas abordados en esta unidad:
ordenacién y busqueda. La pagina se puede consultar en linea o puedes descargar el
documento en formato PDF.

Chaves Torres, A. N. (2017). Aprenda a disefiar algoritmos.
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/11970

Esta fuente proporciona ejemplos reales que facilitan la comprension de los diferentes
conceptos abordados en la unidad. Entre los diferentes temas que esta fuente ofrece, figuran
aquellos tratados en esta unidad, y existen vinculos que te llevaran a cada tema en particular.
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