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Unidad 1. Légica proposicional

Presentacién de la unidad

Esta unidad te aportara conocimientos necesarios para relacionar diferentes tipos de
proposiciones, estableciendo criterios para demostrar su valor de verdad mediante el uso de

premisas y reglas de inferencia adecuadas.

De tal manera que podras desarrollar tu capacidad para expresar soluciones de la vida

cotidiana y profesional en un lenguaje proposicional.

A través del estudio de esta unidad, adquirirds conocimiento en el uso del razonamiento
matematico al momento de resolver problemas operativos, asi como la intuicién en el manejo
de informacion. Todo esto a través de premisas, las cuales permite concluir ciertos problemas
partiendo de un método deductivo que es el inicio y parte central de la I6gica. Refiriéndonos de
esta manera a de todos los razonamientos, y en un sentido estricto, al estudio del razonamiento
deductivo. Este tipo de razonamiento se basa en la ldgica proposicional, la cual utiliza
proposiciones que se pueden unir utilizando conectivos l6gicos para formar un argumento que

se determina por medio de un valor de verdad.

Competencia Especifica

Analizar proposiciones simples y compuestas empleando las operaciones proposicionales para

expresarlas en un lenguaje légico.

Logros

e Demostrar las oraciones declarativas y las proposiciones simples y compuestas.

e Utilizar conectivos légicos para escribir una proposicion que simbolice una afirmacién.

e Analizar proposiciones que surgen de situaciones de la vida cotidiana empleando las
operaciones proposicionales para expresarlas en un lenguaje l6gico.

e Resolver ejercicios en los que los empleen las reglas de inferencia aprendidas.

e Emplear las reglas de inferencia y tablas de verdad para determinar las operaciones

proposicionales.
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Unidad 1. Légica proposicional

1.1 Proposiciones

La necesidad del arte del razonamiento
Cuando uno de sus oyentes dijo, “convénceme de que la logica es util”, él
respondio:
“¢, Debo demostrarlo?”
“gj
“Entonces, ¢,no debo usar un argumento demostrativo?”
Y cuando el otro se mostré de acuerdo, él dijo, “4,como sabras que no te
impongo simplemente la conclusiéon?” Y, puesto que su interlocutor no tuvo
respuesta, le dijo: “; ves como tu mismo aceptas que la ldégica es necesaria?,

sin ella no podrias aprender siquiera si es 0 no necesaria”.

Discursos de Epicteto

En tu vida cotidiana usas la légica para razonar diferentes situaciones que pueden ser
personales, colectivas, de una empresa u organizacion. Por ejemplo, ¢ cual es la mejor manera
para realizar un resumen?, ¢,como prepararte para un examen?, ¢ qué cantidad de alimentos
debes comprar para que el dinero te rinda mas?, ¢cémo obtener mayores ingresos de una
empresa?, ¢como aumentar el nimero de clientes en un negocio? Dia a dia adquieres
experiencia y con base en ella, tomas decisiones. Tus errores los puedes tomar como
aprendizaje para no repetirlos, pruebas si una estrategia te funciona o no y sacas conclusiones
a partir de las circunstancias dadas. Estas circunstancias las puedes ver como proposiciones,
las cuales son oraciones de las que sélo puedes afirmar si son verdaderas o falsas.

Se llaman proposiciones a las oraciones aseverativas, las formulas y los enunciados bien
definidos. Mientras que las opiniones, suposiciones, proverbios, refranes, oraciones

interrogativas, exclamativas e imperativas no lo son.

Definicion de proposicidn: es una sentencia declarativa que puede ser verdadera o falsa.
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Unidad 1. Légica proposicional

Valor de verdad: Se le denomina a la veracidad o falsedad de una proposicién y se representa

como V o F respectivamente.

En Idgica se utilizan dos clases de proposiciones que se conocen como atbmicas y

moleculares, las primeras también se pueden llamar simples y las segundas compuestas.

Definicion de proposicion simple o atbmica: es una sola oracion declarativa, no se puede

separar en dos proposiciones.

Definicion de proposicién compuesta o molecular: esta formada por una o varias
proposiciones atomicas mediante un término de enlace. Pueden separarse y descomponerse
en proposiciones mas simples y su valor de verdad depende de los valores de las

proposiciones que la forman.

Ejemplos de proposiciones simples:

Curso el segundo semestre de la UnADM.

Llevo la asignatura de Célculo diferencial.

Con estas proposiciones simples puedes formar una proposicién compuesta, para ello se utiliza

el término de enlace “y”.

Ejemplo:
Curso el segundo semestre de la UnADM vy llevo la asignatura de Calculo diferencial.

El término de enlace “y” se utiliza para unir dos proposiciones y se le conoce como conjuncion.

Para formar proposiciones compuestas, existen otros términos de enlace que se utilizan para

unir simples, por ejemplo: o, si, ..., entonces, si y solo si.

Ejemplo:

Prefieres ir al cine o al teatro.
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Unidad 1. Légica proposicional
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A esta unién de proposiciones, se le conoce como disyuncion. Mas adelante, veras en qué
momento se pueden cumplir las dos proposiciones al mismo tiempo y en qué momento se

cumple sélo una.

Ejemplo:

Si tienes 18 afios, entonces puedes tramitar tu credencial de elector.

A esta unién de proposiciones, por medio del término de enlace “si,..., entonces”, se le conoce

como condicional. Es decir, que a partir de una condicién puede suceder algo.

Ejemplo:

Voy a la fiesta si y s6lo si me acompafa Jorge.

Esta unién de proposiciones, donde se utiliza el término de enlace “si y sélo si”, se le conoce
como bicondicional, porque se deben cumplir dos condiciones al mismo tiempo. En el
ejemplo, las dos condiciones se pueden separar asi:

Voy a la fiesta si me acompafia Jorge y si me acomparfia Jorge voy a la fiesta.
Por ultimo, el término de enlace “no” permite formar una proposicién compuesta.

Ejemplo: no voy a ir a la playa.

Cuando utilizas un término de enlace formas proposiciones compuestas.

1.1.1. Notacion de proposiciones

Los simbolos que se usan en la légica para representar proposiciones son letras minusculas,

tales como: p, q,r,s,t,u,v,w,x,y Yy z. Por ejemplo:

p: 3 es nimero primo

g: 9 es divisible por 3
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Simbolizar las proposiciones te permite operar con ellas, mas adelante podras constatar lo Gtil

Unidad 1. Légica proposicional

gue es representarlas por medio de letras.

1.2 Conectivos légicos

Los conectivos ldgicos enlazan proposiciones moleculares a partir de proposiciones atbmicas.
Los términos que te permiten formar nuevas proposiciones son:y, o, si, ..., entonces, por
mencionar algunos. Mas adelante, profundizaras en los diferentes términos de enlace para

crear operaciones proposicionales.

Definicion de conectivos légicos

Las proposiciones pueden modificarse o combinarse utilizando conectivos l6gicos, de esta
manera se obtienen proposiciones compuestas. Los conectivos l6gicos que vas a usar son la
negacion “no” que se representa por el simbolo (7), la conjuncion “y” (A), la disyuncion inclusiva
“0” (v), la disyuncion exclusiva “0” (V), la implicacion “si, ..., entonces” (—) y la doble

implicacion “siy sélo si” («).

Ejemplo:
Sean p y q las proposiciones atomicas, con ellas puedes formar las proposiciones que se

muestran a continuacion, por medio de los diferentes conectivos logicos.

p: 3 es divisor de 9

g: 9 es multiplo de 3

=p: 3 no es divisor de 9
p A q: 3 es divisor de 9 y 9 es multiplo de 3
p Vv q: 3 es divisor de 9 0 9 es multiplo de 3

p — q: si 3 es divisor de 9 entonces 9 es multiplo de 3
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Unidad 1. Légica proposicional

1.3. Operaciones proposicionales

Las operaciones proposicionales se obtienen al combinar proposiciones simples que sirven
para expresar afirmaciones mas complejas, para ello, se hace uso de los conectivos logicos.

Dichas férmulas las podemos denotar por A, B, C, ....

Por ejemplo, sean las proposiciones p y g.
p: 150 es un nimero par

g: 300 es multiplo de 10

150 es un namero par y 300 es mdltiplo de 10

Las férmulas u operaciones proposicionales que podemos formar son:

A =phg, B==(@"q

Como puedes observar en el ejemplo, las operaciones proposicionales se forman combinando
la negacién, la conjuncion, la disyuncién exclusiva e inclusiva, la condicional o implicacién y la
bicondicional o doble implicacion. Para poder operar con ellas, primero se definira qué es una

tabla de verdad para determinar en qué casos son verdaderas dichas formulas.

Para evaluar una férmula u operacion proposicional debes tomar en cuenta la fuerza de los
términos de enlace. Primero debes encontrar el valor de verdad en el orden en que aparecen

en las siguientes lineas.

A

-
El bicondicional es mas fuerte que todas las demas, por lo que es la primero que debes hacer,
la condicional le sigue y debes determinar los valores de verdad de ésta, el tercer lugar lo

ocupa la disyuncion, el cuarto lugar la conjuncion y por ultimo, la negacién.
En las formulas u operaciones proposicionales, la fuerza de los términos de enlace puede ser
alterada por el uso de paréntesis, dejando fuera del paréntesis el término que se desea que sea

el mas fuerte.
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Unidad 1. Légica proposicional

Ejemplo:
e pAgq — resunaproposicion condicional que con paréntesis,p A (q — 1), Se
transforma en una conjuncién.

e — pvrrepresenta una disyuncion, pero — (p v r) con paréntesis, es una negacion.

El primer paso que haces para saber cual es el valor de verdad de una proposicion, es
distinguir cudl es el término de enlace dominante. Por ejemplo: = (p Aq) — p v s esuna
proposicion condicional en donde el antecedente es una negacién y el consecuente una
disyuncion. Para saber el valor de verdad de esta proposicion, cuando p, g y s son todos falsos,
primero debes conocer el valor de su antecedente y el de su consecuente; como el
antecedente es la negacion de una conjuncién, primero se debe evaluar la conjuncion y luego

negarla. En la siguiente tabla se representa esto:

P q s PAq ~(prAq) pvs ~(pAq) > pvs

F F F F Vv F F

Esta tabla se simplifica si haces la evaluacion justo debajo de cada uno de los términos de

enlace, ahi se anota el valor resultante de la proposicion.

1.3.1. Tablas de verdad

Para analizar los valores de verdad de las proposiciones se colocaran todas las posibilidades

de verdad o falsedad en forma de una tabla.

Definicion de tablas de verdad:

Todos los conectivos légicos que se utilizan para proposiciones moleculares pueden colocarse
en una tabla, a la que se denomina tabla de verdad. Esta te permite saber si una proposicion
molecular es cierta o falsa, si conoces los valores de verdad de las proposiciones que la

forman.
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Unidad 1. Légica proposicional

Ademas, las tablas de verdad se emplean en la légica proposicional para indicar las diferentes

interpretaciones de una operacion proposicional y el resultado de las mismas.

1.3.2 Negacion

Sea p una proposicién, la notacién con la que se representa la negacion de p es -p. La
negacion se aplica a una proposicién para cambiar el valor de verdad, si p es verdadera -p es

falsa y si -p es falsa entonces p es verdadera.

P[P
v oO[F
F v

Ejemplo:

Moisés obtuvo 10 de promedio.

Este enunciado es una proposicién ya que podemos decir si es falso o verdadero.
La proposicién que le corresponde al enunciado es:

p: Moisés obtuvo 10 de promedio.

Y su negacion estara dada por:

=p: Moisés no obtuvo 10 de promedio.

La tabla correspondiente a p y —p es la siguiente:

P p
v O[F
F [v

p sera verdadera cuando Moisés obtenga un 10 de promedio y falsa en el caso contrario. Por

su parte, -p sera verdadera cuando Moisés obtenga un promedio distinto a 10 (5, 6, 7, 8.y 9).
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Unidad 1. Légica proposicional

1.3.3. Conjuncion

La conjuncién (A) es un conectivo que permite formar proposiciones compuestas a partir de dos
0 mas proposiciones: (p A q). Para que la conjuncion sea verdadera se debe de cumplir que
cada una de ellas sea verdadera y viceversa. Si uno de los términos de la conjuncion es falso,

es suficiente para que la conjuncién sea falsa.

Si en el lenguaje natural identificas los términos: y, pero, no obstante, y sin embargo, puedes

usar la conjuncion para formar una proposicién molecular.

La tabla de verdad para la conjuncion viene dada por:

P 419 A\Dad La conjuncion es verdadera cuando los dos valores
de verdad de las proposiciones son verdaderos,
para los demas casos es falsa.

Ejemplo:

Pedro dice que su maestra es guapa y muy inteligente.
Analiza lo que dijo Pedro para establecer si es un mentiroso o si es honesto.
Primero observa que este enunciado esta formado por dos proposiciones, las cuales son las

siguientes:

p: La maestra es guapa.

g: La maestra es muy inteligente.

El conectivo légico que une las proposiciones es la conjuncién (A). Analiza a continuacion el

valor de verdad, es decir, en qué momento es falso o verdadero.

UnADM | DCEIT | MT | MIPM 11
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Unidad 1. Légica proposicional

Primeramente, piensa que p es verdadera, es decir, que la maestra es guapa, entonces,

pueden pasar dos cosas:

¢ Que la maestra sea muy inteligente, con lo cual puedes decir que la conjuncién es
verdadera y, por lo tanto, Pedro es honesto.
¢ Que la maestra no sea muy inteligente, con lo que puedes decir que la conjuncion es falsa,

ya que la maestra es guapa y no es inteligente, por lo cual, Pedro mintié.

Por otra parte, sup6n que p es falsa, es decir, que la maestra no es guapa, entonces, puedes
decir que Pedro miente porque en ambos casos una de las cosas que él aseguro es falsa,
puesto que la maestra no es guapa, pero es muy inteligente.

La tabla de verdad correspondiente a la conjuncién seria la siguiente:

V. F F
F V F
F F F

1.3.4. Disyuncion exclusiva e inclusiva

Existen dos tipos de disyuncion las cuales se definen a continuacion.

Disyuncion inclusiva

Es aquella en la que puede ocurrir una de las proposiciones o ambas a la vez, y se denota por
pvq.

Por ejemplo: la maestra es guapa o muy inteligente.

La tabla de verdad para la disyuncion inclusiva es:
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Unidad 1. Légica proposicional

p q pvq
Observa que sélo es falso

\V/ \Vj \Vj cuando los valores de verdad
de las proposiciones son

\V; E \V} falsas.

F Vv Vv /V

F F F

Ejemplo:

Miguel usa camisa blanca o zapatos negros.

Demuestra el valor de verdad de este enunciado, para ello, establece cuando se considera
falso.

Primero representa el enunciado por medio de las siguientes proposiciones.

p: Miguel usa camisa blanca.

g: Miguel usa zapatos negros.

Ahora si ocurre p, es decir, si Miguel usa camisa blanca, entonces puede ocurrir que:

e ( sea verdadera, es decir que Miguel usa zapatos negros, por lo que puedes decir que el
enunciado es verdadero, ya que no hay ningan problema con el hecho que Miguel tenga
zapatos negros y camisa blanca a la vez.

e ( sea falsa, que por ejemplo, los zapatos de Miguel sean de otro color, en este caso, Miguel
usa camisa blanca y esto no afecta el hecho que Miguel usa o no zapatos negros, por lo

cual el enunciado es verdadero.

Si ocurre que p es falsa, es decir, que Miguel no usa camisa blanca, entonces puede ocurrir

que:
e ( sea verdadera, es decir que Miguel.usa zapatos negros, este hecho permite que el

enunciado sea verdadero, ya que usar zapatos negros no se ve afectado por no usar

camisa blanca.
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Unidad 1. Légica proposicional

e ( sea falso, es decir, que Miguel no usa zapatos negros afecta la veracidad del enunciado,

ya que Miguel no usa camisa blanca, por esta razon la disyuncion es falsa.

La tabla de verdad para el ejemplo es la siguiente:

P g9 pvq
vV V. V
vV F V
F v Vv
F F F

Disyuncion exclusiva
Es aquella que se presenta entre dos proposiciones que no pueden ocurrir simultaneamente,
ya que de hacerlo, se presentaria una situacién imposible, algo que no puede suceder;

comunmente se llama contradiccion. Se denota (p v q).

La tabla de verdad para la disyuncién exclusiva es:

p q pvq

\% \% Observa que sélo es falso en el caso en que las dos
proposiciones ocurren a la vez. Es decir, no pueden
\% F ocurrir al mismo tiempo, ni dejar de ocurrir las dos

proposiciones.
F Vv —
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Observa que en la tabla de valores de la disyuncion exclusiva el valor de verdad es falso

Unidad 1. Légica proposicional

cuando las dos proposiciones tienen el mismo valor de verdad, para los demas casos son
verdaderos, mientras que en la disyuncion inclusiva los valores de verdad son falsos cuando

los valores de las proposiciones son falsos.

Ejemplo:
La luz del bafio esta apagada o esta encendida.

Separa el enunciado en proposiciones mas simples:

p: La luz del bafio esta apagada.

g: La luz del bafio est4 encendida.

Primero sup6n que p es verdadera, entonces, puede ocurrir que:

e ( sea verdadera, lo cual significaria que la luz del bafio esta encendida, por lo cual la luz no
esta apagada, es decir, que no ocurre p, lo cual es falso ya que contradice la suposicion

gue p es verdadera. Por lo tanto, el enunciado es falso.

e (sea falsa, es decir, que la luz del bafio no esta encendida, eso significa que esta

apagada, por lo cual la disyuncion es verdadera ya que se comprueba p.

Ahora supdn que p es falsa, entonces, puede ocurrir que:

e (sea verdadera, lo cual significaria que la luz del bafio esta encendida, si esto ocurre,
entonces la luz de bafio no debe estar apagada, lo cual es -p, por lo que la disyuncién seria
verdadera.

e (sea falsa, lo cual significa que la luz del bafio no esta encendida, es decir, que la luz del
bafio esta apagada, esto significa que ocurre p, pero sabes de inicio que no ocurre p, por lo

gue la disyuncién es falsa.

La tabla de verdad para el ejemplo es la siguiente:

p q bpvyq
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Unidad 1. Légica proposicional

V. F V
F VvV Vv
F F F

1.3.5. Condicional o implicacién

Puedes conectar dos proposiciones p y g mediante el conectivo I6gico al que se denomina
condicional o implicacién, y se denota por —. A p se le conoce como el antecedente y a q el
consecuente. Los valores de verdad de la implicacion o condicional p — q son todos

verdaderos, excepto cuando p es verdadera y g es falsa.

La tabla de verdad de la implicacién o condicional es:

p—q
Solo es falso cuando el
v v v antecedente es verdadero y
. = = el consecuente es falso.
F \Y \Y
F F \Y

Ejemplo de la condicional o implicacion:

Si un triangulo es isdsceles, entonces tiene dos lados iguales.

p: un triangulo es isésceles

g: el triangulo tiene dos lados iguales

UnADM | DCEIT | MT | MIPM 16



Unidad 1. Légica proposicional

¢En qué momento es falso? Analiza todos los casos posibles:

Caso 1. Si p es verdadera y g es verdadera: es un triangulo isésceles y tiene dos lados iguales.
El valor de verdad es verdadero, porgue es cierto que un triangulo isésceles tiene dos lados
iguales.

Caso 2. Si p es verdadera y q es falsa: es un triangulo isésceles y no tiene dos lados iguales.
El valor de verdad es falso, porque un triangulo isésceles tiene dos lados iguales.

Caso 3. Si p es falsa y q es verdadera: no es un tridngulo isésceles y tiene dos lados iguales.

Caso 4. Sip esfalsay q es falsa: no es un tridngulo isdsceles y no tiene dos lados iguales.

Para el caso 3 y 4, no se dijo nada en caso de que no sea isésceles, por lo que no puedes decir

gue son falsos los valores de verdad. Por lo tanto, son verdaderos.

1.3.6. Condicion suficiente y necesaria

Cuando tienes una condicional o implicacion p — g, p es una condicion suficiente y g es una
condicion necesaria para p. En otras palabras, para que ocurra q es suficiente que ocurra p, y

si ocurre p necesariamente ocurrira q.

Sip — g es unaimplicacién, entonces g-— p eslareciproca, -p —» —q eslainversay -q —

—p es la contrarreciproca. Las tablas de verdad son:

UnADM | DCEIT | MT | MIPM 17




Unidad 1. Légica proposicional

Reciproca Inversa Contrarreciproca
p q q—>p p q P 2 q
a -q - -p
\Y \% \% vV Vv \Y
vV Vv \
\% F \% \% F \%
F F V F F V
F F V
N— I
gy L

S6lo es falso cuando el
antecedente es verdadero y
el consecuente es falso.

Los valores de verdad de la condicional o implicacién p — q y de su contrarreciproca —q —
—p son los mismos para todos los valores p y g, es decir, son l6gicamente equivalentes.

Retoma el ejemplo anterior:
Si un triangulo es isésceles, entonces tiene dos lados iguales.
p: un triangulo es isésceles.

g: el triangulo tiene dos lados iguales.

La tabla de verdad para la condicional o implicaciéon y su contrarreciproca tienen los mismos

valores de verdad, observa las filas del mismo color en las siguientes tablas.

p q ~q Y g = p
V. V
\% F
F \%
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Unidad 1. Légica proposicional

F "Il T IS

1.3.7 Bicondicional o doble implicacion

Una proposicion bicondicional es verdadera si y solo si ambas proposiciones tienen el mismo
valor de verdad. Para denotar el bicondicional entre p y g se utiliza el simbolo p < qyseleep

siy sélo siq.

La tabla de valores para la bicondicional o doble implicacién es:

p q pe<q

Si las proposiciones tienen el mismo valor de verdad el resultado es verdadero y si los valores

de verdad son diferentes el resultado es falso.

El bicondicional p < g puede expresarse como la proposicién compuesta:

- g@nrg ~ p).

P peq p2>q qgq-=>p (> @r@—p)
Y, Y,
V. F v
F VvV F
F F Y%

Recuerda que en el condicional solo es falso cuando el antecedente es verdadero y el

consecuente es falso.
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La bicondicional o doble implicacién es una proposicion molecular, compuesta por dos
proposiciones que pueden, a su vez, ser simples o compuestas. Es verdadera siempre que sus

dos proposiciones tengan el mismo valor de verdad y es falsa en caso contrario.

Observa otro ejemplo en la asignatura de algebra.

a es un numero par siy solo sia = 2k, para algun entero k

Analiza en casos la veracidad o falsedad de este enunciado, estableciendo las proposiciones

gue lo conforman de la siguiente manera:

p:aesun namero par

g: a = 2k para algun entero k

Supdn que p es verdadera, es decir, que a es un nimero par, entonces:
e Siqes verdadera, entonces el enunciado es verdadero, ya que p y g son verdaderas.
e Sigesfalsa, el enunciado sera falso, ya que a es un numero pary a # 2k para cualquier k

en los enteros, lo cual es imposible.

Ahora supén que p es falsa, es decir, que a es un nimero impar, entonces:

e Siqes verdadera, entonces, tendras que a = 2k para algun k en los enteros, es decir, que
a es un nuamero par, lo cual contradice la suposicion y el enunciado es falso.

e Siqes falsa, entonces tendras que a # 2k para cualquier k, es decir, que k es un nimero
impar, esto cumple con la suposicién, por lo cual puedes concluir que en este caso el

enunciado es verdadero.

A continuacion, se muestra la tabla de verdad:
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Otra forma de representar los valores de V y F es utilizando 1 y 0 respectivamente, esta

notacion se llama booleana.

De esta manera, las tablas de los operadores I6gicos quedarian de la siguiente manera:

p -p

1 [0

0 |1
Conjuncién Disyuncion inclusiva Disyuncién exclusiva
p q pAQ p q PVQ p q pvq
1 0 O 1 0 1 1 0 1
o 1 o o 1 1 o 1 1

Condicional o implicaciéon Bicondicional o doble

p q p—q implicacion

1 1 1 P 4 peq
0 1 1

o 0 1

En la mayoria de los lenguajes de programacion, el 0 y-el 1 se traducen en false (falso) o true

(verdadero) respectivamente.
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¢ Sabias qué?
La tabla de verdad

El objetivo de un sistema electrénico es producir un cierto resultado, al que se llama
salida si se cumplen unas condiciones a las que se denominan entradas. Por ejemplo, a
una magquina que funciona con un motor que puede ser peligroso, ademas del interruptor
de encendido (A) se le aflade otro interruptor de seguridad (B). El motor sélo debe
arrancar cuando el interruptor esta cerrado y el interruptor de seguridad también lo esta.

Este seria el esquema eléctrico de funcionamiento de la maquina.

Observa la tabla:

A, B
u} n}
—— — ——
+

‘
= s®
|

sll=|lollalk
allol|lallolm
- |lo|o|o| W

Si uno de los interruptores esta cerrado (A = 1) y el otro también lo esta (B = 1), entonces
el motor se pondra en marcha (S = 1). En caso de que A o B estén abiertos (valen 0), el

motor seguira apagado (S = 0).

A esta tabla, que muestra la relacién entre el estado de las salidas y de las entradas de

un sistema, se le llama tabla de la verdad.

Loureiro, M. (2011). Légica binaria. Espafa.
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1.4. Lenguaje formal

Para cambiar expresiones, enunciados y argumentaciones del lenguaje natural al formal, se
presenta la tabla siguiente, en la que se indica la operacion proposicional que se va a utilizar de

acuerdo con la expresiéon dada en lenguaje natural.

Conectivos Operacioén Lenguaje natural
l6gicos proposicional
Negacién -p No p
No es cierto

No es verdad que p
Nunca p

Es falso que p

Es absurdo que p
Carece de sentido que p
es inconcebible que p
no ocurre que p

no es el caso que p

es mentira que p

es erréneo que p

Conjuncion pAQ pyq

p aunque q
p peroq

p mas q

p también g

p sin embargo q
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p ademas q

p del mismo modo q
p al igual que g

p asi como g

p no obstante q

p tal como g

p es compatible con g

p incluso g

P.q

Disyuncion pVvq
inclusiva

poq

p 0 también g
quizas p
quizas q

p o también q

pyloq

Disyuncion pvq
exclusiva

opoq

0 bien p o bien q
p a menos que q
a menos que g

p salvo que g

p a.no ser que q

p excepto que q

Implicacion p—q

si p entonces q
p implica q

sip,Q
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cuando p, q

siempre que p, q

cada vez que p, q

q porque p

con tal que p es obvio que g

en caso que p tendra sentido q

en virtud que p es evidente q

dado que p por eso g

p es condicién suficiente para que q

g es condicion necesaria para que p

Equivalencia p<q

p siysolosiq

p cuando y sélo cuando g

p es equivalente a q

p equivale a g

p se define como q

p es lo mismo que q

p es idéntico a q

p implicaaqyqimplicaap

p es condicion necesaria y suficiente para q

Ejemplos de como a partir del lenguaje natural puedes formalizar una operacion logica.

“Presta dinero a un enemigo y te lo ganaras; a un amigo y lo perderas”. Benjamin Franklin

Si lo divides en proposiciones simples:
p: presta dinero a un enemigo
g: te ganaras al enemigo

r: presta dinero a un amigo
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s: perderas al amigo

En lenguaje logico seria: (p A q) A (r A'S)

“El que tiene suerte, encuentra en el yerno un hijo; el que no la tiene, pierde una hija”. Epicteto
Las proposiciones simples son:

p: el que tiene suerte

g: encuentra en el yerno un hijo

r: pierde a una hija

En lenguaje légico seria: (p = @) A (=p = 1)

1.5. Tautologias o contradicciones

Definicion de tautologia:
Se define como tautologia a una formula proposicional A, que es valida si y sélo si es

verdadera en todas sus interpretaciones.

Ejemplo::

Realiza la tabla de verdad de la siguiente proposiciéon: (p < q) < (p = @) Ar(q = p)

P q P < p—q da—=p P—=PA@— (Peg«(p—a@)A(@Q

o)) p) — p)
V VvV Vv Vv Vv Vv Vv
V F F F Vv F Vv
F V F Vv F F Vv
F F V Vv Vv Vv V
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Definicion de contradiccion:
Una férmula proposicional A es una contradiccion si y solo si es falsa en todas sus posibles

interpretaciones. A una contradiccién también se le conoce como inconsistente.

Ejemplo de contradiccion:

Realiza la tabla de verdad de la siguiente proposicion: (p < q) < =[(p =2 q) Ar(q@ = p)]

P g pe P g— (p—aAr(@— ~[(p—a)rA@— (P<g<"[(P—aAr(Q

q —q P p) p)] — p)l
V V V V V V F F
V F F F Vv F Vv F
FV F Vv F F Vv F
F F V Vv Vv Vv F F

Cuando trabajes el tema de reglas de inferencia, comprobaras si se trata de una tautologia o

una contradiccion.

1.6. Cuantificadores

Los cuantificadores se utilizan para construir proposiciones a partir de funciones
proposicionales, y esto se puede hacer a partir de una particularizacién o de una

generalizacion.

Definicion de funcién proposicional:
Una funcidn proposicional p es una expresion descrita en funcién de algan parametro x que
satisface lo siguiente: cada vez que x se sustituye por una cadena de simbolos, p(x) se

transforma en una proposicion.

Ejemplo:
p(x) = “x es insecto”.
Es una funcion proposicional. La referencia a sustituir significa que puedes decir que p

(hormiga) es verdadera, mientras que p (rana) es falsa.
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q(x) — ux _ 2 S 7»
También es una funcién proposicional. Observa que q(1) es verdadero porgue al sustituir
queda: 1 — 2 < 7, —1 < 7. Pero q(10) es falsa porque al sustituir se tiene:

10- 2 < 7,8 < 7, lo cual sabes que no es cierto.

Definicion de cuantificador universal:
La proposicion Vx p(x) se lee “para todo x p(x)”, y es verdadera siempre y cuando p(x) sea

verdadera para cualquier cadena de simbolos que se sustituyen en x.

Definicion de cuantificador existencial:
La proposicion 3x p(x), que se lee “existe x, tal que p(x)”, es verdadera cuando se puede

encontrar por lo menos una cadena de simbolos que hace p(x) verdadero.
Retoma el ejemplo anterior, p(x) = “x es insecto”. Analiza si se cumple que 3x p(x). Tienes por

lo menos un x que hace a p(x) verdadera. Por ejemplo x = avispa, cumple que p (avispa) es

verdadera. De esta manera puedes decir que 3x p(x) es verdadera.

1.7. Reglas de inferencia

Cuando se habla de inferencias se refiere a obtener conclusiones a partir de premisas.

Si las conclusiones se desprenden de las premisas, es decir, si las premisas forman un buen
fundamento de la conclusién, de manera que afirmar la verdad de las premisas garantiza la
afirmacion que también la conclusién es verdadera, entonces el.razonamiento es correcto. En

caso contrario es incorrecto.
Definicion de inferencia: es una operacion logica que consiste en obtener la verdad de una

proposicion, conocida como conclusion, a partir de la verdad de una 0 mas proposiciones

llamadas premisas.
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También se puede llamar argumentacién al proceso de inferencia, a una misma proposicion le
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pueden corresponder varios enunciados que significan lo mismo, por lo que varias inferencias

pueden corresponder a un mismo argumento.

Reglas de inferencia

Las reglas de inferencia usan dos tipos de elementos, los datos (hechos o evidencia) y el
conocimiento (el conjunto de reglas almacenadas en una base de ideas), para obtener nuevas
conclusiones o hechos. Las conclusiones pueden clasificarse en dos tipos: simples o
compuestas. Las primeras son las que resultan de una regla, mientras que las segundas,
resultan de mas de una. Para obtener conclusiones, puedes utilizar diferentes tipos de reglas,

las cuales veras mas adelante.

En la presente seccion desarrollaras las reglas de inferencias mas utilizadas para obtener la

tautologia de un sistema de premisas.
Modus ponens (Razonamiento directo)
Esta regla de inferencia se utiliza para obtener una conclusion de la forma entonces g, a partir

de un sistema de premisas, las cuales son de la forma si p entonces q, y p, Su representacion

simbdlica es:

(@ »> @Arp) > q

Para ejemplificar la regla Modus ponens, utiliza el siguiente enunciado:

Si compro un automévil, entonces pagaré tenencia.

p: Comprar un automovil.

g: Pagar tenencia.

Utiliza el sistema de premisas para verlo ' mas claro, de la siguiente manera:

Premisa 1:  Si compro un automévil, entonces pagaré tenencia.
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Premisa 2: Compro un automavil.

Conclusién: Pagaré tenencia.

A esta forma de representar las proposiciones se le conoce como sistema de premisas, ya que
éstas se agrupan respetando la jerarquia que exija la(s) regla(s) de inferencia que se va a
utilizar.

La representacion simbdlica del Modus ponens es:

Premisa 1: p o q

Premisa2: »

Se representan las premisas y la conclusion del Modus ponens mediante operaciones logicas

de la siguiente manera:

(@ » @nrp) > q

Con esto, puedes obtener el valor de verdad de la regla de inferencia Modus ponens, la cual se

presenta a continuacion:

a p=>q @->9rp ((p > DArp) —q
vV oV Y, Y] Y]
. F F F v
F VvV Y, F Y]
F F v F Y]

En la tabla se puede apreciar claramente que es una tautologia, por esa razén es valido utilizar

esta regla de inferencia.

Modus tollens (Razonamiento indirecto)
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Esta regla de inferencia se utiliza para obtener una conclusion de la forma entonces -p a partir

de un sistema de premisas de la forma si p, entonces g, y no q.
Se representa simbélicamente de la siguiente manera:
® - a)r—q
Observa que la conclusion a la que se llega utilizando la regla Modus tollens es la negacion de
una premisa, mientras que en el Modus ponens es a una premisa que no esta negada. Por esta

razén Modus tollens es conocida como una regla de inferencia que utiliza un método de

razonamiento indirecto, mientras que en el Modus ponens es directo.

Para ejemplificar esta regla de inferencia utiliza el siguiente enunciado:

Si tomé mi desayuno tengo energia.

Las proposiciones que conforman el enunciado son:

p: Tomé mi desayuno.

g: Tengo energia.

A continuacion, se representa mediante el sistema de premisas:

Premisa 1: Si tomé mi desayuno tengo energia.

Premisa 2: No tengo energia.
Conclusién:  No tomé mi desayuno.

La representacion simbdlica del Modus tollens es:

Premisal: p —gq
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Premisa 2: —q

-p

El significado que tiene este sistema de premisas en lenguaje comuin, basandose en el

enunciado que se propone es:

Si tomé mi desayuno tengo energia. No tengo energia, por lo que no tomé mi desayuno.

La tabla de verdad que representa el enunciado es la siguiente y en la Gltima columna se

encuentra su férmula proposicional.

p Q p—->q —~q (@->q9nr7q -p ((p = @)r=q) = —p
VoV v F F F Y]
. F F Y F F Vv
F VvV v F F v v
F F v Y% Y] Y, v

En la siguiente tabla se resumen las reglas de inferencia:

Regla de inferencia Representacion simbdlica
p—4q
Modus ponens D
q
p—q
Modus tollens -q .
-p
Doble negacion —l(jﬁ)—
Regla de simplificacion %q— 0 —Pq’\ q-
. ., O
Regla de adjuncién —P —q_
pAag PAQ
p—4q
Ley del silogismo hipotético g o
p—r
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Ley de adicion —P— ° —a—
pvq pvq
Leyes de Morgan e ~Pva) -
-p v q -p Aq
pvq
. VT . p—or
Ley de simplificacion disyuntiva
q - r
r
p—q
. . . . r —> S
Ley del silogismo disyuntivo
bvr
qvs
brq pvq_
Leyes conmutativas qAp qvp
a. p e q_ b. p e q_
p—=4q q-—->p
Leyes de las proposiciones
bicondicionales D o g d p-g
- anrl - -4 =~ P—
p<q

Doble negacién

La Doble negacién consiste en negar doblemente alguna premisa, realiza un ejemplo para ver

la consecuencia de esta regla. Sea el enunciado:

Omar es mexicano.

Como el enunciado estd compuesto por una sola premisa, utiliza una sola literal para

representarlo, esto es:

p: Omar es mexicano.

A partir de esta premisa puedes desarrollar el significado de - (=p)

Premisa 1: No es cierto gue Omar no es mexicano.
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Conclusion: Omar es mexicano.

El significado de —-p seria negar la premisa 1, de lo cual resulta:

-p: Omar no es mexicano.

Ahora obtén la segunda negacion de p, la cual es:

= (=p): No es cierto que Omar no es mexicano.

La representacion simbdlica de la doble negacion es la siguiente:

Premisa 1: =(=p)

p

Esta ultima significa que es falso que Omar no sea mexicano, lo cual es que Omar tiene que

ser mexicano, es decir, p. La tabla de verdad para este enunciado es:

p | p |~ TP 7P
V] F| v v
v | F v

Como puedes observar en la tabla anterior, la premisa p tiene el mismo valor de verdad que —
(=p), y su implicacién arroja una tautologia. De esta manera se comprueba la veracidad de la

conclusion a la cual has llegado con el enunciado Omar es mexicano.

Esta regla de inferencia la utilizas de manera cotidiana en diversas situaciones de la vida y sin

darte cuenta la empleas de manera errénea. Por ejemplo:

e ¢No quieres agua?
e ¢ No tienes suefo?
e ¢No quieres comer?

e ¢ No traes dinero?
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Estas son algunas de las preguntas que haces y te hacen regularmente. Para expresar que no
es necesario su ofrecimiento contestas que no, la respuesta negativa a estas preguntas la
vuelven una doble negacién y por lo consiguiente su significado seria que aceptas el

ofrecimiento. Es decir:

e ¢No tienes suefio?, no Significa: Si tengo suefio.
e ¢ No has visto a Carlos?, no Significa: Si lo vi.
e ¢ No estudiaste?, si Significa: No estudié.

Hay una gran variedad de estas preguntas, pero por convencion personal las empleas
errébneamente. Esto no afecta mucho dentro de la sociedad, pero dentro de las areas de la
ciencia es diferente, porque tomar como negativa una doble negacion siempre te llevara a un
resultado equivocado, por eso es que se enfatiza en esta regla, aunque aparenta ser muy

sencilla, también es muy importante.

Regla de simplificacién

La Regla de simplificacion parte de una conjuncién compuesta por dos proposiciones que son

verdaderas, por esto se pueda simplificar o bien reducir a una u otra de las proposiciones que

la componen. Se representa simbolicamente de la siguiente manera:

rq) »p o Praq) > q
Es de suma importancia recordar que esta regla puede ser aplicada siempre que la conjuncién
este compuesta por proposiciones que sean verdaderas, ya que en caso contrario el resultado
gue se obtendra sera una contradiccion, por ejemplo:

3 es mayor que 2 y 9 es mayor que 12

Es facil notar que la conjuncion es falsa ya que “9 no es mayor que 12”, sin embargo, si aplicas

la Regla de simplificacién obtienes las siguientes proposiciones:
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p: 3 es mayor que 2

g: 9 es mayor que 12

Si ocurre que p es verdadero, significaria que el enunciado es cierto para todas las

proposiciones que la componen y esto es una contradiccion ya que g es falsa.

El ejemplo anterior muestra porgue tienen que ser verdaderas las proposiciones que componen
una conjuncién para que se pueda aplicar la simplificacién sobre ella.

Ve el siguiente ejemplo:

Carlos es hermano de Pedro y de José.

p: Carlos es hermano de Pedro.

g: Carlos es hermano de José.

Ya que tienes las proposiciones que componen el enunciado, lo representas mediante el

sistema de premisas.

Premisa 1: Carlos es hermano de Pedro y José.

Conclusioén: Carlos es hermano de Pedro.

La conclusién también puede ser Carlos es hermano de José, ya que ambas, tanto p como q,

son verdaderas.

A continuacion, se presenta la forma simbdlica de la simplificacién:

Premisa 1: DAQ

p

En lenguaje natural el enunciado seria:

Carlos es hermano de Pedro y José, por lo que Carlos es hermano de José.
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La tabla de verdad que corresponde a la regla de la simplificacion es la siguiente:

o | g |prg rq) —p
V|V ]|V

V | F F ¥

F |V F v

F | F F hd

Como el resultado es una tautologia, entonces, la simplificacién de la conjuncién es verdadera.

Regla de adjuncién

La adjuncion parte de dos premisas que son verdaderas y se llega a la conclusién de una
conjuncidn, la cual también es verdadera. De igual manera a la simplificacién, las proposiciones
gue componen a la adjuncién deben ser verdaderas, ya que de lo contrario el resultado de la

conjuncion es una contradiccion. La representacion simbolica de la adjuncion es:

nrg) - (prq)

Desarrolla el siguiente ejemplo para que esta regla sea mas facil de comprender.

Sean:
p: Comemos a las cuatro.

g: Descansamos a las cuatro.

Representa estas premisas mediante el siguiente sistema:
Premisa 1: Comemos a las cuatro.

Premisa 2: Descansamos a las cuatro.

Conclusién:  Comemos a las cuatro y descansamos.

A continuacion, se presenta la representacion simbdlica de la adjuncion:

Premisa 1: p
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Premisa 2: q
pnrq

El significado del enunciado es:

Comemos a las cuatro, descansamos a las cuatro, entonces comemos a las cuatro y

descansamos.

Nota que p y g son verdaderas, entonces su disyuncion también sera verdadera, esto es

posible gracias a la regla de adjuncion.

Ley del silogismo hipotético

La Ley del silogismo hipotético se puede aplicar cuando se presentan dos implicaciones que
estan relacionadas entre si, en el sentido que el antecedente de una de ellas es el consecuente
de la otra.

La representacion simbdlica del silogismo hipotético es la siguiente:

p—=4q
q-or

p—r

Es importante observar que hay dos premisas compuestas por una implicacion, el resultado se

reduce a analizar una s6la conclusién compuesta por una implicacién simple.

En el siguiente ejemplo se muestra cOmo se usa esta regla y la manera en que ayuda a resumir

un conjunto de proposiciones con ciertas caracteristicas en comun.

Si compro un automévil tendré que comprar gasolina, si voy a comprar gasolina entonces

gastaré dinero.

Las siguientes proposiciones son las componentes del enunciado anterior:

p: Compro un automovil.
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g: Comprar gasolina.
r: Gastaré dinero.

El sistema de premisas que representa el enunciado es:

Premisa 1: Si compro un automovil tendré que comprar gasolina.
Premisa 2: Si voy a comprar gasolina entonces gastaré dinero.
Conclusién: Si compro un automévil entonces gastaré dinero.

Del sistema anterior se obtiene la siguiente representacion simbdlica:

Premisa 1: p—q
Premisa 2: g -
p—or

A partir del sistema de premisas anterior puedes afirmar lo siguiente:

Si compro un automévil tendré que comprar gasolina, si voy a comprar gasolina entonces

gastaré dinero, por lo tanto, si compro un automoévil gastaré dinero.

La siguiente tabla representa el silogismo hipotético:

_,
<
l
<

= a)nr(q
-7

<
l
<

(@->Pr(@->1)—> (@ ->T1)

< < <lm |Im <<

o Tm T < < LK I |T
nm< < |mimi< |I< |«
< T <mi< | im<

<

<< < T < < < M <

< o< M < m M T <

</ < < < 7o <<

< < < <] <] < < <
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Como el resultado de la tabla es una tautologia, entonces, la regla del silogismo hipotético se

cumple.

Ley de la adicion

Para que la Ley de la adicion se verifique, se requiere que la proposicion sobre la que se
apligue sea verdadera, sin importar como sea la proposicién que sea agregada. La regla de la

adicién simbdlicamente se expresa de la siguiente manera:
p - (pvq) otambiéncomo g - (pvQq)
La conclusion que se obtiene al utilizar la regla de la adicién es una disyuncidon compuesta por
dos proposiciones, las cuales pueden ser simples o compuestas. Como no se ha presentado
algun ejemplo de proposiciones compuestas, has el siguiente:
Voy a estudiar y a obtener un diez.
Las proposiciones que componen el enunciado son:
p: Voy a estudiar.
g: Voy a obtener un diez.
Agrega la siguiente proposicion:
r: Cenaré muy rico.

El sistema de premisas que utilizaras es el siguiente:

Premisa 1: Voy a estudiar y a obtener un diez.

Conclusién: Voy a estudiar y a obtener undiez, o cenaré muy rico.

A continuacion, esta la representacion simbdlica de las premisas para aplicar la Ley de la

adicién al enunciado propuesto.

Premisa 1: DAQ

rq) » (prg)vr)
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En lenguaje natural, las premisas y conclusion del enunciado son:

Si voy a estudiar y a obtener un diez, luego, voy a estudiar y a obtener un diez o cenaré muy

rico.

La siguiente tabla muestra los valores que toman las premisas del enunciado:

ol ql| " | pag | @rOvr | ®@rg) = ((prg)vr)
V|V |V Vv v

V| |V|F Vv / v

V|F |V F Y v
V|F|F F i v

== 1 F Vv Vv

A (1L F F Y

F|lF |V > v v
F|F|F F i v

Tal y como puedes apreciar en la tabla, la conclusion es una tautologia, lo cual demuestra que

es vdlida la Ley de la adicién.

Leyes de Morgan

Las Leyes de Morgan estan compuestas por dos reglas que se aplican a la conjuncién y a la
disyuncion. Consisten en negar las proposiciones de la conjuncién convirtiéndola en una

disyuncion y/o negar las proposiciones de la disyuncién convirtiéndolas en una conjuncion.

Su representacion simbolica es la siguiente:

“(rq) - (=pv-q) y/o “(pvq) - (=pA-Qq)

Desarrolla un ejemplo de las Leyes de Morgan.

No es cierto que era su esposa Y tenia tres hijos.
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Las proposiciones que componen este enunciado son:
p: Era su esposa

g: Tenia tres hijos

El sistema de premisas que representa al enunciado es:

Premisa 1: No es cierto que era su esposa y tenia 3 hijos.

Conclusién: No es cierto que era su esposa 0 no es cierto que tenia tres hijos.

La representacion simbdlica de la Ley de Morgan es la siguiente.

Premisa 1: —“(pnrQq)

-p v g

El sistema de premisas y la conclusion significan:

No es cierto que era su esposa Y tenia tres hijos, luego no era su esposa 0 no tenia tres hijos.

La tabla correspondiente a la Ley de Morgan es la siguiente:

ol q | P9 p | 9| ~@ra) | Vg | 2Prg) = PV 9)
ViV ]| Vv F i i v
V|F F Y % v v
F|V F v | F v v v
F| F F v |V v v v

Como puedes observar, el resultado es una tautologia, lo cual demuestra que la Ley de Morgan
se verifica. Para verificar que se cumple con la negacion de la disyuncién, simplemente se
cambian las conjunciones por disyunciones y viceversa en el enunciado que se desarroll6 como
ejemplo. La regla de inferencia de Morgan se conoce como Ley de Morgan porque también se

verifica la regla:
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(pv-oq) > 2 (prq)

Ley de la simplificaciéon disyuntiva

Esta regla de inferencia permite simplificar tres proposiciones compuestas a una proposicion
simple. Consiste en aplicar las proposiciones que componen una disyuncién como
antecedentes de dos implicaciones l6gicas que tienen el mismo consecuente, con esto se
obtiene una simple conclusién formada por el consecuente de las implicaciones. Su

representacion simbdlica es:

((v)n(@ - 1)A(@ > 1)) > T

Un ejemplo de cdmo se emplea esta regla se presenta a continuacion:

Voy a nadar o voy a correr, y si voy a nadar hago ejercicio, y si voy a correr hago ejercicio.

Las proposiciones del enunciado anterior son:
p: Voy a nadar.
g: Voy a correr.

r: Hago ejercicio.

El sistema de premisas que lo representa es:

Premisa 1: Voy a nadar o voy a correr.
Premisa 2: Si voy a nadar hago ejercicio.
Premisa 3: Si voy a correr hago ejercicio.
Conclusion: Hago ejercicio.

La representacion simbdlica es la siguiente:

Premisa 1: pvq
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Premisa 2: por

Premisa 3: q->r

r

En lenguaje natural esta premisa es:

Si voy a nadar o voy a correr. Si voy a nadar hago ejercicio, y si voy a correr hago ejercicio, por

lo tanto, hago ejercicio.

La tabla de verdad de esta regla es:

ol q| " |PVd Alp->r| Adg-o>ri((evgalp > 1)a(@->1) >
viviv|i V[V Y, Y] Y]

vivlIiel vV IF F F F Y]

vielv! VB Y, Y] v Y,

vielel VIS F F Y] Y,

Elviv] VY [V Y, Y] Y] Y,

clvIiel VIV Y] F F Y]

el ey ]| F|F Y] F v v

cl el g | F|F Y] F Y] Y,

Resulta una tautologia, por esto la simplificacion disyuntiva puede ser usada como una regla de

inferencia.

Ley del silogismo disyuntivo
El silogismo disyuntivo se compone de tres premisas; dos implicaciones y una disyuncién,

cuyos elementos son los antecedentes de las implicaciones y su conclusion consta de una

disyuncion formada por los consecuentes de dichas implicaciones. Lo que esta regla de
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inferencia demuestra es que al tener dos relaciones causa — efecto (implicacién), se puede
establecer una disyuncién entre las causas y relacionarla de alguna manera con una disyuncién

de los efectos. La representacion simbélica del silogismo disyuntivo est4 dada por:

(@ nr@ > s)a(vr)) » (qvs)

El ejemplo que se presenta a continuacion te permitird entender mejor esta regla de inferencia.

Si entro al mar entonces me mojo, y si me quedo en la arena entonces me aburro y, entro al

mar 0 me quedo en la arena.

Asignamos al enunciado las siguientes proposiciones:
p: Entro al mar.

g: Me mojo.

r: Me quedo en la arena.

s: Me aburro.

Las premisas que componen al enunciado anterior son:

Premisa 1: Si entro al mar entonces me mojo.

Premisa 2: Si me quedo en la arena entonces me aburro.
Premisa 3: Entro al mar o me quedo en la arena.
Conclusion: Me mojo o me aburro.

La representacion del enunciado por medio de un sistema de premisas es:

Premisa 1: P o q

Premisa 2: r > S

Premisa 3: pvr
qvVvs

El enunciado tiene el siguiente significado en lenguaje natural:
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Si entro al mar entonces me mojo, y si me quedo en la arena entonces me aburro, y, entro al

mar 0 me quedo en la arena, entonces, me mojo 0 me aburro.

La siguiente tabla de verdad muestra el valor que tiene la Ley del silogismo disyuntivo:

ol q r{s|jp->q| N |r - pvr -
vivly \Y \Y \Y \Y, \Y \Y
vivly F \Y F F \Y \Y
vivle \Y \Y \Y \Y \Y \Y
vivlE F \Y \Y \Y, \Y \Y
vIie!ly \Y F F \Y, \Y \Y
vIie!ly F F F F \Y \Y
vIielE \Y F F Vv \Y \Y
vIiEelE F F F \Y, \Y \Y
Elv |y \Y \Y \Y Vv \Y \Y
FElv |y F \Y F F \Y \Y
Flv|E \Y \Y \Y Vv F \Y
Elv|E F \Y \Y \Y, F \Y
Flely \Y \Y \Y \Y, \Y \Y
Flely F \Y F F \Y \Y
FlElE \Y \Y \Y Vv F \Y
FlElE F \Y \Y \Y, F V

Como puedes observar en la tabla, la Ley del silogismo disyuntivo es una tautologia, por lo

tanto, es una regla de inferencia valida.

Leyes conmutativas

Las Leyes conmutativas son validas para la conjuncjéh y:"la disyuncion. Sus representaciones
simbdlicas son las siguientes.

PAG > qAD ® pvq > qvp « ©

UnADM | DCEIT | MT | MIPM N .46




Unidad 1. Légica proposicional

Un ejemplo de Ley conmutativa es:

Tomaré céalculo y algebra lineal.

Las proposiciones que componen este enunciado son:
p: Tomaré calculo.

g: Tomaré algebra lineal.

El sistema de premisas es el siguiente:

Premisa 1: Tomaré calculo y algebra lineal.

Conclusion: Tomaré algebra lineal y célculo.

Simbdlicamente se representa de la siguiente manera:

Premisa 1: PAQ

qnp

La tabla de verdad en las Leyes conmutativas es exactamente igual tanto en las premisas
como en la conclusion, por esta razén se omite su representacion. La Ley conmutativa aplicada
a la disyuncién es similar a la aplicada en la conjuncidn, la Unica diferencia es que se sustituye
el operador de conjuncion por el de disyuncion y la tabla de verdad es la equivalente a la

disyuncion entre dos proposiciones.

Ley de las proposiciones bicondicionales

Estas leyes ya las utilizaste en la seccion de condicional, condicion necesaria y suficiente y
bicondicionalidad, por esta razén no las utilizaras en esta seccién, sin embargo, puedes

encontrarlas en la tabla de reglas de inferencias.

Como pudiste apreciar a lo largo de esta seccion, las reglas de inferencia son la herramienta

mas indispensable que tienes hasta el momento para encontrar sentido a las diferentes
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proposiciones que se te presenten, tanto en la vida diaria como en las éreas de las ciencias. Es
necesario mencionar que el propdésito del uso de las reglas de inferencia es reducir de manera
mas adecuada un conjunto de premisas, objeto de estudio, para que sea posible encontrar de

manera logica y sencilla las conclusiones de dichas proposiciones.

Cierre de la unidad

Al finalizar esta unidad, habras adquirir la capacidad para interpretar situaciones de la vida
cotidiana en un lenguaje l6gico por medio de proposiciones y conectivos légicos, y de esta
manera encontrar la veracidad o falsedad de dichas situaciones a través de la aplicacion de las
reglas de inferencia y las tablas de verdad.

Esta unidad te sirve como base para abordar la Unidad 2, ya que las demostraciones se
realizan mediante un lenguaje simbdlico y l6gico que proviene de enunciados, los cuales de

igual manera se deben clasificar en premisas.
De la misma manera, el conocimiento de la unidad 2 te llevara a la Unidad 3, en donde se

estudiaran las operaciones de conjuntos, las cuales se realizan por medio de conectivos légicos

y cada conjunto debe ser interpretado de alguna manera como una premisa.

Recursos didacticos

Para finalizar, se recomiendan estas paginas que brindan informacién sobre todo lo que
aprendiste en la unidad. Se trata de un tutorial de légica, en él puedes apoyarte para reforzar
los conocimientos obtenidos.

Matematicas profe Alex. (30 de abril de 2021). Tablas de verdad - Ldgica
proposicional. [Archivo de Video].
Youtube.https://www.youtube.com/watch?v=vKeOUKSpNQQ&Iist=PLeySRPnY35dHBYCcVHPI
siBCVHBa954rMZ
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Y tres videos de inferencia logica:
MathSalomon. (8 de enero de 2011). Inferencia Logica — part 01. [Archivo de Video].
YouTube. http://www.youtube.com/watch?v=ZPWexIDBig4

MathSalomon. (8 de enero de 2011). Inferencia Logica — part 02. [Archivo de Video].
YouTube. http://www.youtube.com/watch?v=_afMBdpxF2A

MathSalomon (9 d enero de 2011). Inferencia Légica — part 03. [Archivo de Video]. YouTube.
http://www.youtube.com/watch?v=huY7WsQzMQo

Fuentes de consulta

Basica

Kisbye, P. (2008). Elementos de légica y teoria de conjuntos. Colombia. Disponible en
https://fcen.uncuyo.edu.ar/upload/elementos-de-logica-y-teoria-de-conjuntos-kisbye-
tiraboschi.pdf

Suppes, P.; Hill, S. (1988). Primer curso de légica matematica. Colombia: editorial

Reverte.

Villalobos, @ N. (2006). Logica proposicional. =~ Venezuela. Disponible en
http://webatario.blogspot.com/2008/02/proposicin-lgica.html
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