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Presentacién de la unidad didactica

En esta unidad didactica estudiaremos célculo de varias variables I, es decir de funciones que
toman varias variables de entrada y tienen varias variables de salida. Estas funciones son
interesantes por si mismas, pero también son esenciales para describir el mundo fisico. Muchas

cosas dependen de mas de una variable, por ejemplo:

En Termodindmica la presion depende del volumen y de la temperatura.

En electricidad y magnetismo, los campos magnéticos y eléctricos son funciones de las tres
variables espaciales (x, y, z) y un tiempo variable t.

En economia, las funciones pueden depender de un gran numero de variables
independientes, por ejemplo, el costo de un fabricante podria depender de los precios de 27
productos basicos diferentes.

En el modelado de fluidos o del flujo del calor, el campo de velocidad depende de la posicién
y del tiempo.

Un ejemplo mas aplicado seria el siguiente, un meteorélogo puede estar interesado en una
funcién que toma un punto en el espacio en un tiempo especifico y que arroja la presion y la
temperatura en ese punto. Esta es una funcién que toma cuatro variables de entrada, tres
espaciales (las coordenadas del punto) y una temporal, y arroja dos variables de salida. Pero
como mencionamos, no so6lo se trata de multiples variables, también estudiaremos calculo
diferencial, que como sabes, tiene que ver con aproximar pequefios cambios en la salida de una
funcién dados pequefios cambios en la entrada. Por ejemplo, la derivada de la funcion de la que
hablamos deberia permitirnos hablar de como cambian la presion y la temperatura de un punto a

otro. Mira un video sobre los factores que determinan Las variaciones de temperatura.

Esta funcién seria Util para identificar cosas como un frente frio donde la temperatura cambia
bastante rapido de un lado a otro del frente. El vehiculo para entender estos cambios locales es
el algebra lineal. No desarrollaremos demasiado este tema, Unicamente estudiaremos los
conceptos necesarios para el curso: espacios vectoriales y algunas operaciones entre vectores,

vistos tanto desde un punto de vista algebraico como geométrico y la relacion entre ellos.

UnADM | DCEIT | MT | MCVV1 3


http://www.youtube.com/watch?v=Q3AyezPI9N8
http://www.youtube.com/watch?v=ONhpj1RyD8Y

AN)

Informacion General de la Unidad Didactica ‘
Céalculo de Varias Variables |

Estudiaremos funciones vectoriales y finalmente funciones de varias variables y sus derivadas
parciales, que conceptualmente son similares a las derivadas de funciones reales de variable
real. Sin embargo, hay una diferencia clave, mas variables significa més dimensiones
geométricas. El calculo de una variable es un tema muy geométrico y célculo de varias variables
también lo es, tal vez ain mas. En Célculo estudiaste las graficas de funciones y = f(x), y
aprendiste a relacionar las derivadas con sus gréficas. En esta unidad didactica también vamos
a estudiar las graficas y relacionarlas con derivadas. Esto hace que la visualizacion de los graficos
sea un tanto mas dificil, pero mas gratificante y util. Al final del curso sabras cémo diferenciar
funciones de varias variables y habras obtenido herramientas y métodos usados ampliamente en

fisica, ingenieria, economia, computacion y en general en diversas areas de la ciencia.

Hicimos una amplia recopilacion de materiales de diversa indole: videos, notas y recursos
interactivos, por lo que no verads mucho texto en el contenido desarrollado de la unidad didactica,
pero contards con el material necesario y suficiente para realizar las actividades que se te

asignaran.

Conocimientos previos

La unidad didactica de Célculo de varias variables | se encuentra en el tercer semestre del
programa educativo de Matematicas, por lo que los conocimientos requeridos son los adquiridos
en las unidades didacticas de Geometria analitica | y Il y Célculo diferencial y Calculo integral.

Ademés, se debe contar con conocimientos de Algebra en especial en habilidades como

factorizar, solucion de sistemas de ecuaciones, identificacion de expresiones.

Competencia general

Aplicar el calculo de varias variables mediante el analisis y la interpretacion de la informacién y
las condiciones dadas, el manejo de funciones, sus propiedades y sus graficas, para solucionar

problemas y modelar fendmenos ya sea matematico o de situaciones reales diversas.
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Competencias Especificas

Unidad 1

Utilizar las operaciones entre vectores y su interpretacion tanto algebraica como geométrica en

espacios de dos y tres dimensiones.

Unidad 2

Utilizar funciones vectoriales para describir movimientos en el espacio.

Unidad 3

Utilizar funciones de varias variables en la resolucion de problemas y en la modelacién de

fendmenos mediante la derivacién de orden superior.

Logros

Unidad 1.

Analizar las diferentes maneras de expresar las propiedades geométricas y su
interpretacion.

Desarrollar habilidades para traducir entre varias maneras de describir propiedades
geomeétricas por medio de gréficas, palabras, una notacion vectorial y una notacién en un

sistema coordenado.

Unidad 2.

Desarrollar habilidades para describir la trayectoria del movimiento de un objeto en el
espacio por medio de una funcién vectorial.
Utilizar funciones vectoriales para describir el movimiento.y la trayectoria de un objeto en

el espacio, asi como su velocidad, aceleracion, rapidez, vector tangente y longitud.

Unidad 3.

Desarrollar la habilidad de hacer la gréfica de una funcién de varias variables e
interpretarla.
Desarrollar la habilidad de interpretar el conocimiento de una funcién de varias variables

a partir del estudio de sus derivadas parciales.
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e Analizar todos los aspectos relevantes de una funcion de varias variables para determinar

su comportamiento.

Competencias transversales

Trabaja de forma colaborativa.

¢ Investiga las fuentes de consulta en la web y utiliza aplicaciones tecnolégicas.

¢ Representa adecuadamente el proceso deduccion y de solucién de problemas.

¢ Respeta la autoria de contenidos.

e Comprende conceptos de fendmenos fisicos o sociales y su representacion mediante

modelos matematicos correspondientes a la Calculo de varias variables.

Relacion con el perfil de egreso

Los temas abordados en esta unidad didactica son claros ejemplos de la utilizacion de la
modelacion matematica de fendmenos naturales y fisicos, de modo que contribuye a la obtencion
del estudiante de la habilidad para encontrar solucién a los problemas inherentes a tales
fendmenos ademas de una critica y analitica, pues debido al tipo de razonamientos que involucra
la unidad didactica de Céalculo de varias variables | permite al estudiante desarrollar
argumentaciones basadas en modelos matematicos concretos y a la generacién de los mismos.
De igual manera, el método analitico que propicia la unidad didactica permite a los estudiantes

adentrarse en el andlisis de informacion cualitativa.

Relacién con otras unidades didacticas

Como habiamos mencionado, la unidad didactica de Calculo de varias variables | se encuentra
en el tercer semestre y esta ligada con la unidad didactica de Calculo de varias variables Il que
se llevard en el cuarto semestre del programa educativo en Matematicas. Asimismo,

transversalmente tanto esta unidad didactica.como Calculo de varias variables ll; tienen una
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amplia relacion con, Ecuaciones deferenciales, con Algebra lineal, Geometria diferencial, Variable
compleja y Andlisis matemético, debido al empleo de vectores y espacios vectoriales, la
visualizacién espacial de funciones de varias variables y el manejo de conceptos fundamentales
del célculo: derivada e integral. En esta unidad didactica se integran los conceptos vistos en la
geometria analitica en el espacio tridimensional y el calculo, es decir, conceptos que enlazan el
célculo con el 4lgebra y la geometria y que fundamentan los conceptos que integran las unidades

didacticas ya mencionadas.

Temario

Unidad 1. Espacios vectoriales

1.1. Vectores
1.1.1. Punto de vista geométrico
1.1.2. Punto de vista algebraico
1.1.3. Vectores en tres dimensiones
1.1.4. Vectores unitarios, tangentes y normales
1.2. Espacios y subespacios vectoriales
1.2.1. Espacio vectorial
1.2.2. Subespacio vectorial
1.2.3. Combinacion lineal
1.2.4. Independencia lineal
1.3. Productos
1.3.1. Producto punto
1.3.2. Producto cruz

1.3.3. Triple producto escalar

Unidad 2. Funciones de vectoriales de variable real

2.1. Curvas en el espacio
2.2. Velocidad y aceleracion
2.3. La derivada de una funcion real

2.4. Longitud constante
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2.4.1. Integral de una funcion vectorial

Unidad 3. Funciones de varias variables

3.1. Gréficas y curvas de nivel
3.2. Derivadas parciales

3.3. Reglas de la cadena, Gradiente y Derivadas direccionales

Metodologia de trabajo

El desarrollo de las matematicas a través de la historia se ha dado en gran medida a necesidades
practicas, aunque también a intereses puramente cientificos. ¢,Por qué era tan importante para
los matematicos del siglo XVII el estudio de las curvas? El desarrollo acelerado de la ciencia y la
expansion de actividades comerciales e industriales planteaban problemas en los que intervenian
curvas: comprender los movimientos de los cuerpos celestes, que tenia una aplicacion practica,
la navegacion; desarrollos tecnologicos, como el reloj; medir la trayectoria de los barcos; el
desarrollo de la Optica, que tuvo su aplicacion préactica en el disefio de lentes; y el estudio del
movimiento de objetos sobre la superficie de la Tierra.

Es por esto que en esta unidad didactica se empleara la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), ya que tiene el proposito de desarrollar las habilidades que te permitan usar
de manera activa las matematicas, ya sea en la resolucion de un problema en contexto, o en la
aplicacion dentro de la propia area de las matematicas. Para ello, en los ejemplos, problemas y
actividades propuestas, se consideran habilidades del pensamiento como la formulacion de
conjeturas, la modelacién, la graficacién y la revision sistematica de los conocimientos adquiridos
que no son propiamente temas a estudiar, sino que se desarrollaran a lo largo de la unidad

didactica.

Con este proposito, ademas de la presentacién de conceptos y procedimientos, se utilizaran
escenas desarrolladas en geometria dinamica con el propoésito de que, a partir de la variacion de
parametros, seas capaz de identificar propiedades de objetos geométricos y sus relaciones con
las ecuaciones, que permanecen constantes. Asimismo, al manipular los objetos (geométricos
y/o algebraicos), se realizan actividades de exploracion, formulacion de conjeturas y verificacion.

En general, cada escena esta pensada para mostrar una propiedad o relacion especifica, el
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proposito es que interactles con ellas y que las preguntas que la acompafian te permitan enfocar
tu andlisis en propiedades o relaciones especificas, para analizar casos particulares y, en
ocasiones, llegar a generalizaciones a partir de lo observado. También puedes utilizar este

recurso para verificar resultados u operaciones.

Evaluacioén

La evaluacioén del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacién relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de
reflexionar, emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para
optimizarlo (Diaz Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da
pauta a determinar acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del desempefio,
reorientaciones de aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de actividades,

entre otras acciones.

De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacion te brindaremos apoyo y seguimiento para
identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes del proceso
integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluacién de la unidad didactica se realiza

en los siguientes momentos:1) formativa y 2) sumativa.

Evaluacion formativa

Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad, y

sirve para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.

En este primer momento de evaluacion, se aplican estrategias asociadas a las:
e Actividades individuales (tareas). Se trata de un.primer momento de aprendizaje, en el
cual se consideran tus perspectivas, experiencias; intereses, capacidades y necesidades.
¢ Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el

aprendizaje en contribucién con otros compafieros, ya que eres responsable no sélo de tu
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aprendizaje, sino de contribuir a que los demas aprendan en equipo y se fomente un

ambiente de confianza; por ende, que se logren las metas de aprendizaje.

Evaluacién sumativa

Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propadsito es verificar los
resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y

actitudes que hayas adquirido.

Este segundo y dltimo momento de evaluacién, se mide y valora a través de las siguientes
actividades:

o Evidencias de aprendizaje. Son actividades gque tienen como objetivo integrar el proceso
de construccion de tu aprendizaje, la evaluacion, la retroalimentacion y la planeacion de la
nueva ruta de aprendizaje que seguiras de acuerdo con los resultados individuales
obtenidos.

e Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica
considerando las competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica los
conocimientos, habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se realiza
en una ocasion al finalizar la Gltima unidad).

o Actividad de reflexion. Es un ejercicio de metacognicién que permite que tomes
conciencia de tu proceso de aprendizaje, el punto de partida son las experiencias del
contexto académico y la reflexion sobre tu desempefio. Se trata de una accion formativa
que parte de tu persona y no del saber teérico, que considera tu experiencia de

aprendizaje (se realiza en una ocasion al finalizar la Gltima unidad).

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion correspondiente a esta unidad

didactica:
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Esquema general de evaluacion

Puntaje

Tipo de evaluacién Actividades
Actividades individuales
Formativa
Actividades colaborativas
Evidencias de aprendizaje
Sumativa Actividad complementaria

Actividad de reflexion

Total

Recuerda que la calificacion final que te permitird acreditar se signa de acuerdo con los criterios

e instrumentos de evaluacién establecidos para cada actividad, los cuales son disefiados con

base en las competencias y logros de esta unidad didactica.

Fuentes de consulta

30%
15%
40%
10%
5%
100

Basica

e Denis Auroux. 18.02SC Multivariable Calculus, Fall 2010. (Massachusetts Institute of

Technology: MIT OpenCourseWare), License: Creative Commons BY-NC-SA. Disponible

en http://ocw.mit.edu

e Multivariable calculus. Khan Academy,

https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

Disponible

e Thomas, G. (2005). Célculo. Varias variables. México. Pearson Educacion.

UnADM | DCEIT | MT | MCVV1



http://ocw.mit.edu/
https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

