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Presentacion

El analisis combinatorio es una de las dreas de las matematicas que mayor crecimiento ha tenido
en el ultimo siglo debido, principalmente, a la gran cantidad de aplicaciones que tiene en casi
todas las ramas del quehacer humano, en general, y a las que impactan de manera particular en

el desarrollo tecnolégico.

A grandes rasgos, el andlisis combinatorio trata del estudio de agrupaciones, colecciones,
patrones, disefios, asignaciones, conexiones y configuraciones que cumplen alguna propiedad
establecida previamente. Esencialmente, responde a tres tipos de preguntas:

1) éExisten? ¢Hay alguna agrupacion (coleccidn, patrén, disefio, etc.) de un tipo particular?, 2)
¢Cudntas son? ¢ Cudntas de tales agrupaciones existen? y 3) ¢Cual es la ptima, de entre todas

las que hay? ¢Cual es la mejor de acuerdo a cierto criterio?

En estas unidades didacticas se estudiaran, casi de manera exclusiva, problemas que respondan
a las dos primeras preguntas y también algunos problemas de optimizacién relevantes.

Para cumplir con este objetivo se usaran diferentes técnicas de conteo y algunas herramientas
de la Teoria de graficas, area en la que ya has tenido oportunidad de conocer algunos resultados
elementales en las unidades didacticas de Matematicas discretas y Computacion I.

La unidad didactica se imparte en el quinto semestre del programa educativo en Matematicas y

consta de tres unidades.

En la primera se revisaradn los elementos bdsicos del conteo; recordando y reforzando algunos

conocimientos que has obtenido en tus cursos anteriores e introduciendo otros mas. En la
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segunda unidad se estudiardn nuevos temas de conteo mas avanzados y, en la tercera, el

estudiante aprenderas algunos resultados fundamentales de Teoria de Graficas.

Conocimientos previos

El estudiante debera contar con conocimientos de funciones, conjuntos, estructuras numéricas

y algebra superior.

Competencia general

Aplica los conceptos del andlisis combinatorio para plantear y resolver problemas que requieran
identificar colecciones especificas de objetos usando las principales técnicas del conteo y la

Teoria de Gréficas.

Competencias especificas

Unidad 1.
Utiliza los fundamentos del conteo para resolver problemas que requieran identificar y contar
colecciones especificas de objetos, utilizando las propiedades de los nimeros naturales y los

conceptos basicos de combinatoria.

Unidad 2.
Utiliza técnicas mas avanzadas del conteo para resolver problemas que requieran identificar y
contar colecciones de especificas de objetos, utilizando las propiedades de los nimeros enteros

y de los polinomios.
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Unidad 3.
Utiliza la Teoria de Graficas para modelar problemas que puedan ser representados

estableciendo relaciones simétricas entre los elementos de conjuntos finitos.

Logros

e Identificar el objetivo del andlisis combinatorio y conocer sus conceptos elementales.

e Utilizar las principales técnicas de conteo del analisis combinatorio.

e Comprender una demostracion y ser capaz de desarrollar demostraciones propias
siguiendo razonamientos rigurosos y utilizando las herramientas de la combinatoria y la

Teoria de Graficas.

Relaciones con el perfil de egreso

El egresado de esta licenciatura debe ser capaz de modelar matematicamente fendmenos de
indole muy diversa (naturales, fisicos, bioldgicos, sociales, financieros, econémicos, etc.) de
modo que simplifique su formulacién, y dé solucién a los problemas inherentes a estos
fendmenos que pueden surgir en cualquier ambito profesional, relacionado con el area de
matematicas, con una actitud critica y analitica. Puede obtener informacién relevante y elaborar
proyecciones a partir de demostraciones, razonamientos ldgicos que utiliza la combinatoria y la
Teoria de Graficas con lo cual, apoya y participa en la toma de decisiones para dar la mejor

solucién a los problemas.

Relacidon con otras unidades didacticas
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Esta unidad diddctica estd relacionada con Algebra superior, Matematicas discretas y

Computacion .

Temario

Unidad 1. ¢Qué es el analisis combinatorio?
1.1. Antecedentes

1.1.1. Breve resefia histérica y ejemplos

1.1.2. Reglas de la sumay el producto

1.2. Los numeros naturales

1.2.1. Propiedades de los niUmeros naturales
1.2.2. Principio de cajas

1.3. Combinatoria basica

1.3.1. Permutaciones. Definiciones de factorial

1.3.2. Ordenaciones: con y sin repeticiéon

1.3.3. Combinaciones. Teoremas de binomio y definicién de coeficiente binomial.

Unidad 2. M3s estrategias de conteo

2.1. Principio de inclusidn y exclusion

2.1.1. Ejemplos introductorios

2.1.2. Definicién del principio de inclusidn-exclusién
2.1.3. Desordenes

2.2. Funciones generatrices

2.2.1. Ejemplos introductorios

2.2.2. Definiciones y técnicas de calculo

Unidad 3. Teoria de gréficas

3.1. Conceptos preliminares y recorribilidad
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3.1.2. Arboles
3.1.3. Planaridad

3.1.4. Coloracion

Metodologia

En esta unidad didactica el estudiante trabajara con contenidos que involucran teoria y aspectos
practicos. El estudiante deberad revisar los materiales didacticos y recursos electrénicos,
correspondientes a cada unidad, para que pueda realizar las actividades y tareas propuestas. Al
final de cada unidad, el estudiante deberd resolver un problema como evidencia de su

aprendizaje.

La metodologia de ensefianza y evaluacién para esta unidad didactica corresponde a la de
aprendizaje basado en la resolucién de ejercicios y problemas matematicos. La figura académica
deberad revisar la planificacion en dénde encontrara las competencias a desarrollar y logros para
cada unidad. Se proponen actividades que incluyen la revision de material bibliografico, recursos
en linea, participacion en foros de discusion, listas de problemas y ejercicios y tareas
colaborativas. Estas actividades pueden complementarse con otros productos que la figura
académica considere, cuidando que se relacionen con los contenidos de las unidades. Las
actividades que se muestran en cada una de las unidades estan formadas por problemas en los

gue el estudiante aplicara los contenidos aprendidos.

Esquema de evaluacion

La evaluacidn del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacién relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de

reflexionar, emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para
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optimizarlo (Diaz Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da pauta
a determinar acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del desempefio,
reorientaciones de aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de actividades, entre

otras acciones.

De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacidn te brindaremos apoyo y seguimiento para
identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes del proceso

integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluacion de la unidad didactica se realiza

en los siguientes momentos: 1) formativa y 2) sumativa.

Evaluacion formativa

Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad, y sirve

para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.

En este primer momento de evaluacion, se aplican estrategias asociadas a las:
e Actividades individuales (tareas). Se trata de un primer momento de aprendizaje, en el cual
se consideran tus perspectivas, experiencias, intereses, capacidades y necesidades.
e Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el
aprendizaje en contribucién con otros comparieros, ya que eres responsable no sélo de tu
aprendizaje, sino de contribuir a que los demds aprendan en equipo y se fomente un

ambiente de confianza; por ende, que se logren las metas de aprendizaje.

Evaluacion sumativa
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Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propdsito es verificar los
resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y actitudes

gue hayas adquirido.

Este segundo y ultimo momento de evaluacion, se mide y valora a través de las siguientes
actividades:

e Evidencias de aprendizaje. Son actividades que tienen como objetivo integrar el proceso de
construccion de tu aprendizaje, la evaluacién, la retroalimentacién y la planeacién de la
nueva ruta de aprendizaje que seguirds de acuerdo con los resultados individuales
obtenidos.

e Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica
considerando las competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica los
conocimientos, habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se realiza
en una ocasion al finalizar la ultima unidad).

e Actividad de reflexién. Es un ejercicio de metacognicién que permite que tomes conciencia
de tu proceso de aprendizaje, el punto de partida son las experiencias del contexto
académico y la reflexién sobre tu desempefio. Se trata de una accién formativa que parte
de tu personay no del saber tedrico, que considera tu experiencia de aprendizaje (se realiza

en una ocasion al finalizar la dltima unidad).

A continuacién, se presenta el esquema general de evaluacion correspondiente a esta unidad

didactica:
Esquema general de evaluacion
Tipo de evaluacion Actividades Puntaje
Actividades individuales 30%
Formativa
Actividades colaborativas 10%
Sumativa Evidencias de aprendizaje 40%
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Actividad complementaria 10%
Actividad de reflexion 10%
Total 100

Recuerda que la calificacidn final que te permitird acreditar, se asigna de acuerdo con los criterios
e instrumentos de evaluaciéon establecidos para cada actividad, los cuales son disefiados con base

en las competencias y logros de esta unidad didactica.
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