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Informacion general de la unidad didactica

Presentacioén

El Analisis Matematico, es una rama de las matematicas relativamente nueva. Nace en el siglo
X1X, cuando el célculo diferencial e integral estaba ya bastante desarrollado. Posteriormente
surgieron nuevas Yy diferentes ramas de las mateméticas, al mismo tiempo que se descubrieron
nuevos resultados y campos de aplicacion, enriqueciendo y profundizando los conceptos

existentes del célculo.

Los matematicos de la época advirtieron, por un lado, que sus fundamentos no eran tan sélidos,
y por otro, que podian extenderlos y generalizarlos. Matematicos como Lagrange y Cauchy
precisaron las definiciones de limite, continuidad e integral. EI matematico checo Bolzano,
contribuy6é notablemente al estudio de las funciones continuas y el aleman Karl Weierstrass
introdujo el rigor y la formalidad cientifica, que hoy lo ubican como el padre del Analisis

Matematico moderno.

Para el estudio de las funciones continuas, se hizo necesario profundizar en el entendimiento de
la naturaleza y propiedades de los numeros reales. Sin embargo, su estudio requeria comprender
las funciones discontinuas a partir de las cuales surgen las funciones continuas como limite de

funciones, ello sin saber de antemano si la funcién limite seria continua o no.

Asi, el surgimiento y desarrollo del Andlisis Matematico tiene una motivacion abstracta, ligada a
lograr una mayor comprension de las matematicas en si mismas. Aunque también tienen una
motivacion real y objetiva, vinculada al entendimiento, resolucion de problemas y retos que se

plantea la humanidad para comprender mejor el universo que nos rodea.

El Andlisis Matematico, ademas de tener aplicaciones en otras ramas de las matematicas, como
son ecuaciones diferenciales, teoria de conjuntos y probabilidad, tiene aplicaciones en otras
ciencias como la fisica, la quimica, la biologia, la astronomia o la economia, ligadas al
establecimiento de leyes generales del comportamiento de la naturaleza, del hombre y a la

solucion de problemas cientificos, tecnol6gicos y sociales muy concretos.

Por ejemplo, un conjunto de puntos puede representar diferentes cosas: un conjunto de

funciones, donde cada elemento es una funcion; un conjunto de colores donde cada punto es un
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color, o un conjunto de personas, donde cada punto es una persona. La continuidad de una
funcién puede representar la continuidad de la transmision del sonido, la continuidad de una

corriente de agua, de un flujo eléctrico o del paso del tiempo en un periodo dado.

Al observar las similitudes de los casos particulares, surge la idea de enfocarse en los aspectos
afines. Mediante representaciones abstractas o modelos se logra hacer a un lado la informacion

particular, lograndose delimitar los problemas comunes para su posterior estudio y solucion.

Por lo anterior, esta unidad didactica exige que desarrolles tu capacidad de abstraccién para
lograr un buen entendimiento. También es importante tener en cuenta que, para el estudio de
esta unidad didactica, necesitas manejar los resultados del célculo diferencial e integral, de una
y de varias variables y lo que aprendiste en tu curso de Analisis Matematico |.

La unidad didactica se imparte en el sexto semestre de la Licenciatura en Mateméticas.

El curso consta de cuatro unidades. En la primera se estudia el Teorema de Aproximacion de
Weierstrass. En la segunda se define una nueva integral, la de Riemann-Stieljes, aprenderas sus
propiedades y las diferencias y similitudes respecto de la integral de Riemann clasica. En la
tercera unidad se presentan las nociones basicas de la teoria de la medida y en particular la
definicion de medida de Lebesgue que te sera de utilidad para entender la definicion de Integral
de Lebesgue, el tema a tratar en la unidad cuatro.

Conocimientos previos

Andlisis matematico | (Sucesiones de funciones, convergencia puntual de sucesiones de
funciones y convergencia uniforme de sucesiones de funciones), Célculo de una y varias
variables (Integral de Riemann) y Algebra Lineal. Conocimientos béasicos de algebra lineal

(aplicaciones lineales, matrices y determinantes) y de geometria euclidea.
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Competencia general

Desarrollar la teoria de integrabilidad para resolver una variedad mas amplia de problemas
matematicos, asi como conocer sus aplicaciones directas a otras ramas de la matematica y otras

ciencias mediante el dominio de los métodos matematicos de la Teoria de la Medida.

Competencias especificas

Unidad 1: Aplicar el Teorema de Weierstrass para comprender que toda funcion real continua
es limite uniforme de una sucesion de polinomios, utilizando las definiciones y propiedades de

sucesiones, convergencia y continuidad.

Unidad 2: Aplicar las propiedades de la integral de Riemann- Stieljes para resolver problemas

de integracion mediante la comparacién con la Integral de Riemann clasica.

Unidad 3: Analizar el concepto de medida para clasificar conjuntos en R mediante la utilizacion
de sus propiedades.

Unidad 4: Aplicar el concepto de integral de Lebesgue para calcular integrales sobre dominios

no tradicionales mediante la identificacién de sus caracteristicas.

Logros

Unidad 1.
e Asimilar los resultados mas importantes sobre series de numeros.
¢ Identificar las hipotesis del Teorema de Weierstrass
e Demostrar el Teorema de Weierstrass

e Aplicar el Teorema de Weierstrass
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Unidad 2.
e Comparar integral de contra integral de Riemann.
e Resolver problemas utilizando integracion por partes.

e Resolver problemas utilizando el Teorema de Cambio de Variable.

Unidad 3
¢ Identificar las propiedades de la medida de Lebesgue.

e Clasificar conjuntos en R.

Unidad 4.
e Definir la integral de Lebesgue.

e Comparar la integral de Lebesgue con los conceptos previos de medida y de integral de

Riemann.

e Establecer propiedades basicas de la integral de Lebesgue.
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Competencias transversales

Comunicacién

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Gestion de informacion
e Capacidad de investigacion
e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de diversas fuentes.

Pensamiento critico
o Capacidad de actuar ante nuevas situaciones.
e Capacidad critica y autodidacta.

e Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.

Trabajo colaborativo
e Capacidad para trabajar en equipo.

o Capacidad de formular y gestionar proyectos.

Solucién de problemas y toma de decisiones
o Capacidad creativa
o Capacidad para la toma de decisiones.
o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
o Capacidad de organizar y planificar el tiempo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
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Relacion con el perfil de egreso

El perfil de egreso de la Unidad didactica de Analisis Matemético te ayuda a modelar situaciones
matematicas que pueden ser utilizados en diferentes disciplinas que se relacionan con el area
matematica. Asimismo, sabras utilizar esos conceptos matematicos para describir situaciones y

problemas concretos.

Relacion con otras unidades didacticas

La relacion mas estrecha del andlisis matemético | y Andlisis matemaético Il tiene que ver con la

teoria de la probabilidad, los campos de la Fisica, Algebra y Geometria.

Temario

Unidad 1. Aproximacion de funciones continuas
1.1Series de nimeros

1.1.1. Series convergentes

1.1.2. Series absolutamente convergentes
1.1.3. Criterios de convergencia

1.1.4. Reordenamientos

1.2. Aproximacion de funciones

1.2.1. ¢ Qué es aproximar funciones?
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1.2.2. Funciones continuas extrafas
1.3. Teorema de aproximacion de Weierstrass
1.3.1. Enunciado, demostracién y consecuencias notables

1.3.2. Algunas generalizaciones

Unidad 2. Integral de Riemann Stieljes

2.1. Antecedentes

2.1.1. Definicién de la Integral de Riemann-Stieljes. Notacion
2.1.2. Propiedades

2.1.3. Integracion por partes

2.2. Teorema de cambio de variable

2.2.1. Enunciado y demostracién del teorema

2.2.2. Aplicaciones

Unidad 3. Conceptos preliminares de Teoria de la Medida
3.1. Antecedentes

3.1.1. Medidas y conjuntos medibles

3.1.2. Definicion de medida de Lebesgue. Propiedades
3.1.3. Conjunto Lebesgue medibles

3.2. Funciones medibles

3.2.1. Algunas aplicaciones
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Unidad 4. Integral de Lebesgue

4.1. antecedentes

4.1.1. Definicion de la integral de Lebesgue

4.1.2. Propiedades

4.1.3. Comparacién contra la integral de Riemann

4.2. integral de Lebesgue de una funcion acotada sobre un conjunto de medida finita

4.2.1. Lema de Fatou

Metodologia

En esta unidad didactica, trabajaras contenidos que involucran aspectos tedricos y practicos los
cuales te permitiran desarrollar el conocimiento analitico. La metodologia de trabajo consiste en
lograr el aprendizaje a traves de la reflexion de ideas matematicas, la resolucion de problemas y
la practica constante mediante ejercicios dirigidos y puntuales en su tematica. Posteriormente a
la exposicién de los resultados tedricos, y en ocasiones previo a ello, se veran ejemplos que
motiven, contextualicen y refuercen el concepto teérico en cuestion. Todo esto, en beneficio de
una 6ptima comprension e integracion de los temas y subtemas que conforman a las unidades

del curso.

Las actividades propuestas en cada una de las unidades estan formadas por ejercicios y
problemas, en los que deberas aplicar tus conocimientos adquiridos. Recuerda que si en algin
momento te resulta complicado obtener la solucion de algun ejercicio o problema puedes
consultar a tu figura académica, quien te apoyara en tus necesidades, retroalimentandote con

informacion y buenas sugerencias segun sea la situacion.
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Esgquema de evaluacion

La evaluacién del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacion relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de
reflexionar, emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para
optimizarlo (Diaz Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da pauta
a determinar acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del desemperfio,
reorientaciones de aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de actividades, entre

otras acciones.

De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacién te brindaremos apoyo y seguimiento para
identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes del proceso

integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluacién de la unidad didactica se realiza

en los siguientes momentos:1) formativa y 2) sumativa.
Evaluaciéon formativa

Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad, y

sirve para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.
En este primer momento de evaluacion, se aplican estrategias asociadas a las:

Actividades individuales (tareas). Se trata de un primer momento de aprendizaje, en el cual se

consideran tus perspectivas, experiencias, intereses, capacidades y necesidades.

Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el aprendizaje en
contribucién con otros comparieros, ya que eres responsable no sélo de tu aprendizaje, sino de
contribuir a que los demés aprendan en equipo y se fomente un ambiente de confianza; por ende,

gue se logren las metas de aprendizaje
Evaluacion sumativa

Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propdsito es verificar los
resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y actitudes

gue hayas adquirido.
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Este segundo y ultimo momento de evaluacién, se mide y valora a través de las siguientes

actividades:

Evidencias de aprendizaje. Son actividades que tienen como objetivo integrar el proceso de
construccion de tu aprendizaje, la evaluacion, la retroalimentacion y la planeacion de la nueva

ruta de aprendizaje que seguirds de acuerdo con los resultados individuales obtenidos.

Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica considerando las
competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica los conocimientos,
habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se realiza en una ocasion al

finalizar la dltima unidad).

Actividad de reflexion. Es un ejercicio de metacognicion que permite que tomes conciencia de tu
proceso de aprendizaje, el punto de partida son las experiencias del contexto académico y la
reflexion sobre tu desempefio. Se trata de una accion formativa que parte de tu personay no del
saber tedrico, que considera tu experiencia de aprendizaje (se realiza en una ocasion al finalizar

la Gltima unidad).

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion correspondiente a esta unidad

didactica:
I
Tipo de evaluacion Actividades Puntaje
_ Actividades individuales 30%
Formativa
Actividades colaborativas 10%
Evidencias de aprendizaje 40%
Sumativa Actividad complementaria 10%
Actividad de reflexion 10%
Total 100

Recuerda que la calificacion final que te permitird acreditar se asigna de acuerdo con los
criterios e instrumentos de evaluacion establecidos para cada actividad, los cuales son

disefiados con base en las competencias y logros de esta unidad didactica.
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