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Presentacion

La Investigacién de operaciones surge a partir de la segunda guerra mundial por la
necesidad de resolver problemas logisticos: problemas de transporte, problemas de teoria
de juegos, problemas de asignacion, problema de ruta mas corta, entre otros. Posterior a
la guerra los métodos propuestos por grupos interdisciplinarios, utilizados para resolver este
tipo de problemas, se implementaron para resolver problemas de tipo civil y uno de los
pioneros fue Gran Bretana, lo que llevo al impulso de su economia. Posteriormente otros
paises le dieron la importancia a la Investigacion de operaciones y se organizaron
congresos internacionales.

La unidad didactica se encuentra en el octavo semestre de la licenciatura en Matematicas
y se relaciona con las unidades didacticas: Algebra, Geometria analitica, Algebra lineal,
Probabilidad y Analisis matematico.

Los problemas que se abordan en esta unidad didactica involucran un conjunto de variables
donde se busca encontrar el valor 6ptimo de una funcidén objetivo que depende de dichas
variables y ademas, se deben cumplir ciertas restricciones de tipo lineal.
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Conocimientos Previos

Para el desarrollo de esta unidad didactica se requiere los conocimientos de Algebra como
operaciones matriciales, solucion de sistemas lineales, principios de modelado matematico
principalmente. De igual forma se complementa con representaciones de grafos y su
analisis funcional.

Competencia general

Plantear modelos lineales para optimizar su solucidon mediante el analisis de los objetivos
y restricciones del problema

Utilizar métodos de solucion para resolver problemas de programacién lineal, redes y teoria
de juegos, mediante diferentes algoritmos.

Competencias especificas

Unidad 1
e Plantear modelos lineales para optimizar su solucion mediante el analisis de los
objetivos y restricciones del problema.
e Utilizar el método grafico para resolver problemas de programacion lineal, mediante
el analisis grafico.

Unidad 2
e Aplicar el algoritmo simplex para resolver problemas de optimizacién, mediante los
elementos de programacion lineal.

Unidad 3

e Utilizar modelos matematicos para la solucion de problemas de transporte y
problemas de asignacién, mediante el método stepping Stone y método hdngaro,
respectivamente.

e Utilizar modelos matematicos para la solucién de problemas de ruta mas corta, flujo
maximo, mediante el método de Dijkstra y método de Ford y Fulkerson.

Unidad 4
e Utilizar modelos matematicos para la solucion de problemas de juegos finitos,
mediante el método de punto silla y estrategias mixtas.
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Logros

Unidad 1
¢ Identificar tipos de problemas de la Investigacion de Operaciones.
e Aplicar los modelos matematicos de la investigacion de operaciones para plantear
los problemas.

Unidad 2
e Aplicar los modelos matematicos de la investigacion de operaciones para plantear
los problemas de optimizacion.
e Desarrollar el método simplex para la solucion de problemas de optimizacion.

Unidad 3

¢ Identificar los problemas de transporte, asignacion, ruta mas corta y flujo maximo.
e Resolver problemas de transporte, asignacion, ruta mas corta y flujo maximo.

Unidad 4
e Resolver problemas de juegos utilizando el método de punto de silla.
¢ Resolver problemas de juegos mediante estrategias mixtas.

Aportacion al perfil de egreso

Esta unida didactica aporta al perfil de egreso proporcionandole al estudiante herramientas
practicas y bien fundamentadas matematicamente para solucionar problemas formales de
cualquier centro de trabajo al cual sea asignado, modelando y proporcionando soluciones
para la toma de decisiones.

Relacion con otras unidades didacticas

Esta unidad didactica es conclusion de la aplicacion de las teorias matematicas de
diferentes areas, particularmente de modelos matematicos, algebra lineal, calculo y
computo.
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Temario

Unidad 1. Programacion lineal, planteamiento de problemas
1.1. Programacion lineal, planteamiento de problemas
1.2. Planteamiento del problema de programacion lineal

1.3. Forma del planteamiento del PPL

Unidad 2. Programacion lineal, algoritmo simplex

2.1. Notacion

2.2. Forma explicita de un problema respecto a una base
2.3. Algoritmo Simplex

2.4. Soluciones basicas factibles iniciales

2.4.1. Método de las dos fases

2.4.2. Método de lagran M

Unidad 3. Transporte, Asignacion y Redes

3.1. Problema de Transporte.

3.2. Problema de Asignacién

3.3. Problemas de la ruta mas corta

3.4. Problemas de flujo maximo, cortadura minima
3.5. Glosario

Unidad 4. Teoria de juegos
4.1. Conceptos basicos de teoria de juegos
4.2. Solucion de juegos matriciales

4.3. Estrategias mixtas

UnADM | DCEIT | MT | MIOP




nvestigacion de Operaciones
Informacion general de la unidad didactica

Metodologia de trabajo

Esta unidad didactica te permite que afines la capacidad de analisis que has venido
desarrollando desde periodos anteriores, ademas de resolver problemas practicos que se
proyectan a diferentes contextos de la vida cotidiana. La estrategia de ensehanza
aprendizaje es por medio de la practica de ejercicios, problemas y actividades.

La figura académica te hara llegar cada una de las actividades, asi como las instrucciones,
es recomendable que las instrucciones las sigas puntualmente ya que de eso depende la
evaluacion de tu actividad, estas instrucciones las dara la figura académica a través del foro
“Avisos importantes”. Si en alguna actividad tienes dudas o se te complica resolverla, la
figura académica te dara actividades reforzadoras a través de la seccion Avisos importantes
y con ello poder cumplir con la competencia establecida en la unidad.

El contenido de la unidad es un documento donde la figura académica te brindara los
recursos que necesitas para la actividad propuesta; recuerda que los recursos son
solamente un apoyo para tu aprendizaje, asi que tu podras aplicar estrategias para mejorar
tu aprendizaje.

Existe un espacio destinado a la figura académica donde podras establecer tus dudas
respecto a la unidad, asi como revisar las actividades reforzadoras que la figura académica
te hara llegar si en algun momento tienes dudas sobre alguna actividad especifica.

Evaluacion

La evaluacion del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacion relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de
reflexionar, emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para
optimizarlo (Diaz Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da
pauta a determinar acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del
desempenfo, reorientaciones de aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de
actividades, entre otras acciones.

De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacion te brindaremos apoyo y seguimiento
para identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes
del proceso integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluacién de la unidad didactica se

realiza en los siguientes momentos: 1) formativa y 2) sumativa.
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Evaluacion formativa

Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad,
y sirve para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.

En este primer momento de evaluacién, se aplican estrategias asociadas a las:

¢ Actividades individuales (tareas). Se trata de un primer momento de aprendizaje, en
el cual se consideran tus perspectivas, experiencias, intereses, capacidades y
necesidades.

e Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el
aprendizaje en contribucion con otros comparieros, ya que eres responsable no sélo
de tu aprendizaje, sino de contribuir a que los demas aprendan en equipo y se fomente
un ambiente de confianza; por ende, que se logren las metas de aprendizaje.

Evaluacion sumativa

Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propésito es verificar los
resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y
actitudes que hayas adquirido.

Este segundo y ultimo momento de evaluacién, se mide y valora a través de las siguientes
actividades:

e Evidencias de aprendizaje. Son actividades que tienen como obijetivo integrar el
proceso de construccién de tu aprendizaje, la evaluacién, la retroalimentacion y la
planeacion de la nueva ruta de aprendizaje que seguirds de acuerdo con los
resultados individuales obtenidos.

e Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica
considerando las competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica
los conocimientos, habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se
realiza en una ocasion al finalizar la ultima unidad).
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A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacién correspondiente a esta

unidad didactica:

Esquema general de evaluacién

Tipo de evaluacién Actividades Puntaje

Actividades individuales 30%

Formativa
Actividades colaborativas 10%
Evidencias de aprendizaje 45%

Sumativa
Actividad complementaria 15%
Total 100

Recuerda que la calificacion final que te permitira acreditar se asigna de acuerdo con los
criterios e instrumentos de evaluacion establecidos para cada actividad, los cuales son

disefiados con base en las competencias y logros de esta unidad didactica.
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