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* Los valores V_CODE existentes en la tabla PRODUCT deben tener (y tienen) un valor correspondiente en la
tabla VENDOR para asegurar integridad referencial.

* Algunos productos suministrados son directos de fabrica, otros se hacen en casa y el resto pueden haber sido
adquiridos en una venta de almacén. En otras palabras, un producto no es necesariamente suministrado por un
vendedor. Por tanto, VENDOR es opcional a PRODUCT.

Pocas de las condiciones que acabamos de describir se hicieron para ilustrar funciones especificas de SQL. Por ejem-
plo, los valores nulos en V_CODE se usaron en la tabla PRODUCT para ilustrar (més adelante) cémo se les puede dar
seguimiento con SQL.

mfREACIéN DE LA BASE DE DATOS

Antes que pueda usar un nuevo RDBMS, usted debe completar dos tareas: primero, crear la estructura de base de
datos y, segundo, crear las tablas que contendran los datos de usuario final. Para completar la primera tarea, el RDBMS
crea los archivos fisicos que contendran la base de datos. Cuando usted cree una nueva base de datos, el RDBMS au-
tomaticamente crea las tablas de datos del diccionario en las que se guardaran los metadatos y crea un administrador
predeterminado de base de datos. Crear los archivos fisicos que contendran la base de datos significa interactuar con el
sistema operativo y los sistemas de archivo soportados por éste. Por tanto, crear la estructura de la base de datos es la
funcién que tiende a distinguir sustancialmente un RDBMS respecto de otro. La buena noticia es que es relativamente
facil crear una estructura de base de datos, cualquiera que sea el RDBMS que se use.

Si usted emplea Microsoft Access, crear la base de datos es sencillo: inicie Access, seleccione File — New — Blank
Database, especifique la carpeta en la que desea guardar la base de datos y después aplique nombre a ésta. No obstan-
fe, si trabaja en un ambiente de base de datos que por lo general se usa en organizaciones més grandes, es probable
que use un RDBMS empresarial como Oracle, SQL Server, MySQL o DB2. Dados sus requisitos de seguridad y mayor
complejidad, esos productos requieren un proceso mas elaborado para la creacion de una base de datos. (Véase en el
Apéndice N una ilustracién de instrucciones especificas para crear una estructura de base de datos en Oracle.)

Sentira alivio al descubrir que, salvo el proceso de creacién de la base de datos, la mayoria de los vendedores de
RDBMS usan SQL que se desvia poco del SQL estandar del ANSI. Por ejemplo, casi todos los RDBMS requieren que
¢ada uno de los comandos de SQL termine con un punto y coma, pero algunas implementaciones no usan ese signo.
En los recuadros de Nota se destacan aqui importantes diferencias de sintaxis entre implementaciones.

Siusted esta4 usando un RDBMS empresarial, antes de empezar a crear tablas debe ser autenticado por el RDBMS. La
autenticacién es el proceso mediante el cual el DBMS verifica que sélo usuarios registrados pueden tener acceso a la
base de datos. Para estar autenticado, es necesario registrarse en el RDBMS usando una ID de usuario y una contraseria
creada por el administrador de la base de datos. En un RDBMS empresarial, la ID de todo usuario esta asociada con un
esquema de base de datos.

EEL ESQUEMA DE BASE DE DATOS

En el ambiente de SQL, un esquema es un grupo de objetos de base de datos, por ejemplo tablas e indices, que estan
telacionados entre si. Por lo general, el esquema pertenece a un solo usuario o aplicacion. Una sola base de datos puede
contener multiples esquemas que pertenecen a diferentes usuarios o aplicaciones. Considere un esquema como agrupa-
miento 16gico de objetos de bases de datos, por ejemplo tablas, indices y vistas. Los esquemas son ttiles en el sentido
que agrupan tablas por propietario (o funcién) y aplican un primer nivel de seguridad al permitir que cada usuario vea
36l las tablas que le pertenecen.

Las normas del ANSI para SQL definen un comando para crear un esquema de base de datos:
"REATE SCHEMA AUTHORIZATION {creador};
or tanto, si el creador es JONES, use el comando:

‘REATE SCHEMA AUTHORIZATION JONES;




Casi todos los RDBMS empresariales soportan ese comando, pero éste se usa raras veces directamente, es decir, de la
linea de comando. (Cuando se crea un usuario, el DBMS autométicamente le asigna un esquema.) Cuando el DBMS se
usa, el comando CREATE SCHEMA AUTHORIZATION debe ser emitido por el usuario que posee el esquema. Esto es,
si usted se registra como JONES, sélo puede usar CREATE SCHEMA AUTHORIZATION JONES.

Para casi todos los RDBMS, CREATE SCHEMA AUTHORIZATION es opcional. Esa es la razén por la que este capf-
tulo se concentra en los comandos del ANSI para SQL requeridos para crear y manipular tablas.

En el diccionario de datos de la tabla 7.3, observe particularmente los tipos seleccionados de datos. Recuerde que
la seleccion del tipo de datos esta por lo general dictada por la naturaleza de los datos y por el uso que se pretende.
Por ejemplo:

e P_PRICE claramente requiere alguna clase de tipo numeérico de datos; definirlo como campo de caracteres no
es aceptable.

¢ Con igual claridad, el nombre de un vendedor es un candidato obvio para un tipo de datos de caracteres. Por
ejemplo, VARCHARZ2(35) se ajusta bien porque los nombres de vendedores son filas de caracteres de “longitud
variable” y, en este caso, esas filas pueden ser de hasta 35 caracteres de largo.

* A primera vista, pudiera parecer légico seleccionar un tipo numérico de datos para V_AREACODE porque con-
tiene sélo digitos, pero agregar y restar codigos postales no da resultados significativos. Por tanto, seleccionar un
tipo de datos de caracteres es mas apropiado. Esto es cierto para muchos atributos comunes que se encuentran
en modelos de datos de negocios. Por ejemplo, aun cuando los cédigos postales contienen todos los digitos,
deben estar definidos como datos de caracteres porque algunos codigos postales empiezan con un digito cero
(0) y un tipo numérico de datos causaria que se cancelara el cero inicial.

* Las abreviaturas de cada estado en Estados Unidos son siempre de dos caracteres, de modo que CHAR(2) es
una seleccion logica. )

*  Seleccionar P_INDATE para ser un campo DATE (juliano), en lugar de campo de caracteres, es deseable porque
las fechas julianas permiten hacer comparaciones sencillas de fechas y efectuar aritmética de fechas. Por ejem-
plo, si usted ha usado campos DATE, puede determinar cuantos dias hay entre ellos.

Si usted usa campos DATE, también puede determinar cuél seré la fecha, por ejemplo, en 60 dias desde una P_INDA-
TE determinada con sélo usar P_INDATE + 60. O puede usar la fecha del sistema del RDBMS, SYSDATE en Oracle,
GETDATE() en MS SQL Server y Date() en Access, para determinar la respuesta a preguntas como ¢cuél sera la fecha
dentro de 60 dias? Por ejemplo, podria usar SYSDATE + 60 (en Oracle), GETDATE() + 60 (en MS SQL Server), 0
Date() + 60 (en Access).

La aptitud aritmética de fechas es particularmente til en facturaciones. Quizas usted desea que su sistema empiece a
cargar intereses sobre el saldo de un cliente a partir de 60 dias de generar la factura. Esa sencilla aritmética de fechas
seria imposible si se usa tipo de datos de caracteres.

A veces la seleccion de tipo de datos requiere juicio profesional. Por ejemplo, usted debe tomar una decision acerca del
tipo de datos de V_CODE como sigue: i

* Sidesea que la computadora genera nuevos cédigos de vendedor al agregar 1 al méaximo codigo registrado de
vendedor, debe clasificar V_CODE como atributo numérico. (No puede efectuar procedimientos matematicos en
datos de caracteres.) La designacion INTEGER asegura que pueden usarse s6lo los niimeros naturales (enteros),
Casi todas las implementaciones de SQL también permiten el uso de SMALLINT para valores enteros de hasta
seis digitos.

e Siusted no desea efectuar procedimientos matematicos basados en V_CODE, deberia clasificarlo como atributo:
de caracteres aun cuando esté compuesto totalmente de nimeros. Los datos de caracteres son mas “répidos”
para usarse en consultas. Por tanto, cuando no haya necesidad de efectuar procedimientos mateméticos en el
atributo, guardelo como atributo de caracteres. )

La primera opcién se usa para demostrar los procedimientos de SQL en este capitulo.
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Cuando usted defina el tipo de datos de un atributo, debe poner mucha atencién al uso esperado de éste para fines de
orden y obtencion de datos. Por ejemplo, en una aplicaciéon de bienes raices, un atributo que representa los ntimeros
de cuartos de bafo en una casa (H_BATH_NUM) podria ser asignado al tipo de datos CHAR(3) porque es poco pro-
bable que la aplicacion haga alguna adicion, multiplicacién o divisién con el nimero de cuartos de bafio. Con base en
\a definicion del tipo de datos CHAR(3), los valores validos para H_BATH_NUM serian ‘2,1’ '2.57, “10’. No obstante, ]
esta decision de tipo de datos crea potenciales problemas. Por ejemplo, si una aplicacién ordena las casas por nimero
de cuartos de bario, una consulta serfa “ver” el valor ‘10’ como menor a ‘2’, que es claramente incorrecto. Entonces,
se debe pensar en el uso esperado de los datos para definir en forma correcta el tipo de dato de atributo.

El diccionario de datos de la tabla 7.3 contiene algunos de los tipos de datos soportados por SQL. Para fines de ense-
fianza, la seleccion de tipos de datos est4 limitada a asegurar que casi cualquier RDBMS se puede usar para implementar
los ejemplos. Si el RDBMS del lector esté por completo apegado al ANSI para SQL, soportard muchos mas tipos de

delios que \os que se ven en \a tola 7.4, Y nurmnerosos RDBMS soportan tipos de datos ademas de \os especificados en
esa norma.

TABLA Algunos tipos comunes de datos de SQL

7.4
_TIPO DE DATOS FORMATO  COMENTARIOS e ‘ ;
Numérico NUMBER(L,D) | La declaracion NUMBER(7,2) indica nimeros que se guardaran con dos lugares
decimales y pueden ser hasta de siete digitos de largo, incluido el signo y el
lugar decimal. Ejemplos: 12.32,-134.99.

INTEGER Puede ser abreviado como INT. Los enteros son niimeros naturales (enteros), de
modo que no se pueden usar si se desea guardar nimeros que requieren lugares
decimales.

SMALLINT Igual que INTEGER pero limitado a valores enteros hasta de seis digitos. Si sus

valores enteros son relativamente pequefios, use SMALLINT en lugar de INT,

DECIMAL(L,D) | lgual que la especificacion NUMBER, pero la longitud de almacenamiento es
una especificacién minima. Esto es, longitudes mayores son aceptables, no asf las
menores. DECIMAL(9,2), DECIMAL(9) y DECIMAL son todos aceptables.

Caracter CHAR(L) Datos de caracteres de longitud fija hasta para 255 caracteres. Si usted guarda
cadenas ordenadas que no sean tan largas como el valor de pardmetro CHAR, los
espacios restantes se dejan sin usar. Por tanto, si usted especifica CHAR(25), las
cadenas como Smith y Katzenjammer se guardan cada una como de 25 caracteres.
No obstante, un cédigo postal en Estados Unidos es siempre de tres digitos de
largo, de modo que CHAR(3) serfa apropiado si se desea guardar esos c6digos.
VARCHAR(L) o | Datos de caracteres de longitud variable. La designacion VARCHAR2(25) le
VARCHAR2(L) | permitird guardar cadenas hasta de 25 caracteres de largo. Sin embargo, VARCHAR

no dejara espacios sin usar. Oracle convierte automaticamente VARCHAR en
VARCHAR2.

Fecha DATE Guarda fechas en el formato juliano de fechas.

Ademas de los tipos de datos que se muestran en la tabla 7.4, SQL soporta varios tipos de datos, incluido TIME,
TIMESTAMP, REAL, DOUBLE, FLOAT e intervalos como INTERVAL DAY TO HOUR. Muchos RDBMS también
han expandido la lista para incluir otros tipos de datos, por ejemplo, LOGICAL, CURRENCY, AutoNumber (Access)
v sequence (Oracle), pero, en vista que este capitulo esta disefiado para introducir aspectos basicos de SQL, la discusién
se limita a los tipos de datos resumidos en la tabla 7.4-.
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