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Unidad 3. Administrar bases de datos

Presentacion de la unidad

Bienvenido(a) a la Unidad 3. Administrar bases de datos de la unidad didactica Administracion
de bases de datos, esta unidad esta dividida en tres temas: conectividad a la base de datos,
modos de operacion, bitacoras del SGBD, respaldo y recuperacion de una base de datos. A lo
largo de estos temas, revisaras herramientas basicas para poder administrar una base de
datos. Durante la Unidad 1. Fundamentos de la administracion de bases de datos, hasta esta
unidad, se han abordado los temas para administrar bases de datos, las caracteristicas que
debe tener el administrador, como se involucran otras areas, instalacion, etcétera; pero el
enfoque de esta unidad, es a partir que ya se tiene la base de datos en el SGBD, en donde
debe existir por parte del administrador una mezcla diversa de conocimientos, para poder dar
solucién a un problema o situacion que se presente en la base de datos.

En la primera parte de la unidad, revisaras de forma general, cdmo se encuentra la base de
datos con relacién al mundo del Desarrollo de software, mencionando como se forma y comose
conecta a la red; en la segunda parte, abordaras los modos de operacion y bitacoras, se
ampliard el panorama de comandos que tenias en la base de datos con un enfoque dirigido al
modo de operar de la base de datos y bitacoras; y, la tercera parte, estard enfocada a un
aspecto fundamental de la administracién de bases de datos, que son los respaldos y
recuperaciones de los datos.

La bibliografia en la que te apoyaras a lo largo de esta unidad esta enfocada principalmente al
sitio oficial del MySQL, pero también en textos de autores importantes en materia, todo ello con

la finalidad de que puedas fortalecer tus conocimientos en torno a la administracion de unabase
de datos.

Logros de launidad

El estudio de esta unidad tiene como propésito que el administrador de una base de datos sea
capaz de:

¢ Identificar los métodos de conectividad de la base de datos.
e Ejecutar comandos basicos de operacién y bitacoras del sistema gestor de base de datos.
e Ejecutar respaldos y recuperaciones de una base de datos.

Competenciaespecifica

Manipular las funciones predefinidas y operadores para administrar la informacién de forma
l6gica y segura mediante la realizacion de operaciones especificas.
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Temario de launidad

3. Administrar Bases de datos

3.1. Conectividad de la base de datos
3.1.1. Esquema fisico de una base de datos
3.1.2. Archivos que integran una base de datos
3.1.3. Conexion al SGBD en la red

3.2. Modos de operacion y bitacoras del SBD
3.2.1. Definicién de lo modos de operacién de un SGBD
3.2.2. Comandos basicos de activacion de los modos de operacién
3.2.3. Funciones especificas de la bitacora
3.2.4. Conceptos de transaccion
3.2.5. Administrar informacion de la bitacora

3.3. Respaldo y recuperacion de una base de datos
3.3.1. Concepto y planeacion de respaldo de una base de datos dentro deun

SGBD

3.3.2. Métodos de respaldo de un SGBD
3.3.3. Comandos para respaldo de una base de datos
3.3.4. Planificador de respaldos automaticos
3.3.5. Métodos de recuperacion de un SGBD
3.3.6. Comandos para recuperacion de una base de datos
3.3.7. Restauracion de la base de datos generado de un respaldo
3.3.8. Conceptos basicos sobre espejeo de bases de datos

Unidad 3. Administrar bases de datos

Por todos es conocido que los datos son el cerebro de las empresas y entendemos que éstos
forman las bases de datos, haciendo indispensable la administracion de los mismos. Para poder
tener una correcta administracién, es necesario conocer varios puntos sobre: cémo estaregida
su conectividad o sus componentes, el esquema de la base de datos, cémo estan formados los
archivos que la integran y su comportamiento en la red. Por todo lo anterior, es necesario saber
en qué modo va a operar el sistema gestor de bases de datos y todas las bitacoras que se
registran derivadas de movimientos a la base de datos.

En la presente unidad veras que un buen administrador debe tener todo el control de los
respaldos, que le permitira recuperar la base de datos cuando sea necesario. Todas estas
funciones van desde: administrar la estructura de la base de datos, los movimientos que sufren
los datos, conocer a detalle el sistema manejador de bases de datos y principalmente otorgar a
los usuarios (y a la empresa misma) la confiabilidad y la seguridad que las bases de datos
demandan.

Ahora, iniciaras por revisar cada uno de los procesos para la administracién de base de datos.
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Tema 3.1. Conectividad a la base de datos

La conectividad de la base de datos es un tema primordial para poder administrarla de manera
correcta, pues muestra una perspectiva de la ubicacién y forma de la misma, y forma parte de
las funciones del administrador al asegurar la calidad e integridad de los datos y aplicaciones
gue contiene el SGBD; eso hace indispensable conocer la estructura fisica y como se encuentra
la informacion, para que, teniendo ese conocimiento, se pueda dar a los usuarios finales un
buen servicio. El asegurar la privacidad e integridad de los datos y su forma, es una de las
tareas primordiales.

En la actualidad es muy facil encontrar bases de datos a las que se permita el acceso a través
de internet o de alguna red, es muy importante que se entienda como es la conexion con el
SGBD, lo cual, al final de este tema, se revisara con mayor detalle.

Para comenzar el tema, revisa en Coronel (2011, p.575) el tema 14.1 Conectividad de una
base de datos. En este tema, podras conocer los distintos tipos de tecnologias que se utilizan
para la conectividad de una base de datos con la interfaz de programacién de aplicaciones.

Esquema Fisico de una Base de datos

Ahora debes conocer como esta formado el esquema fisico de una base de datos; ya que en
éste se describen las caracteristicas de la base de datos: para lograrlo, se puede hacer un
dibujo con sus tablas, en cada tabla se incluyen sus atributos y se especifica las relaciones
entre las tablas a través de llaves primarias y foraneas; el conocer dicho esquema,
proporcionara al administrador de bases de datos, la estructura de la misma por si es necesario
realizar un ajuste; por ejemplo, agregar elementos a ciertas tablas o eliminar algunos otros;
todo, desde luego, a criterio del administrador y de las necesidades de la empresa.

El administrador debe contar con el esquema descriptor de la base de datos; esto le permitira,
que, al realizar cambios en tablas o registros, se tenga la certeza de saber cuales otras tablas o
registros estan involucrados o se veran afectados con esos movimientos.

Para complementar, revisa a Coronel (2011, pp. 49-50) tema 2.6.4 El modelo Fisico, donde se
muestra un ejemplo de un esquema fisico o modelo fisico de una base de datos, sus tablas y
sus relaciones, este modelo varia dependiendo de la base de datos. Recuerda que, como
administrador de una base de datos, debes solicitarlo si no te fue entregado.

Archivos que integran una base de datos

En los sistemas de bases de datos se almacena la informacion en tablas y éstas forman a su
vez archivos, los cuales componen una base de datos. Los archivos se pueden organizar
l6gicamente como secuencias de registros asignadas a bloques de disco; hay que considerar
gue pueden guardarse en archivos de longitud fija o de longitud variable; también, hay que
considerar como archivo que integra la base de datos, al diccionario de datos que es
denominado catélogo del sistema, donde se guarda la informacion de los metadatos, es decir,
datos relativos a los datos (informacion derivada de un dato) tales como: el nombre de las
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relaciones, el nombre de los atributos y sus tipos, la informacion de almacenamiento, la
informacion del usuario, etc.

Lee Silberschatz (2006, pp. 386-394), en ese texto podras revisar el tema y se ejemplifican los
archivos de: longitud fija, variable, cbmo son organizados los registros en archivos, cbmo son
organizados los archivos secuenciales, como se organizan las tablas en archivos y una
explicacién mas a detalle del diccionario de datos, para que de esta manera puedas entender
cuales son los archivos que integran una base de datos.

Conexion al SGBD en la red

Otro factor muy importante para una correcta administracion de una base de datos es la
creciente demanda que tiene de accesos de manera remota a través de accesos a internet;
para comprender mejor esto, debes leer a Coronel ( 2011, pp. 585-592) en donde se muestran
las caracteristicas y beneficios al usar esta tecnologia, también en dicho texto encontraras
cémo funciona un servidor de bases de datos con los accesos y peticiones de informacion a la
base de datos, es decir, el funcionamiento de los programas que son para el acceso o
middleware de la web a la base de datos; en esta lectura encontraras las interfaces del servidor
web: CGI (Common Gateway Interface es una de las primeras formas de programacién web
dindmica) y API (Application Programming Interface, es una interfaz para dar un acceso limitado
a la base de datos de un servicio web) estas interfaces son pequefias aplicaciones o programas
para comunicar la base de datos a programas externos.

Por otro lado, en el tema 14.2.3 de Coronel (2011, pp. 585-592) se abordan los navegadores a
través de los cuales se haria el acceso a la BD, también encontraras el tema extensiones del
lado del cliente, éste se refiere a aplicaciones que agregan funcionalidad al navegador y, por
ualtimo, revisaras la explicacion de para qué sirven los servidores de aplicacién web. Todos
estos temas te seran muy Utiles para administrar una base de datos con conexion a la red, es
por ello que conocer los términos principales y sobre todo cémo funcionan, te permitira
continuar con temas referentes a operacion de bases de datos y bitacoras.

Durante el temal revisaste lo referente a la conectividad de una base de datos, su esquema,sus
archivos y como se integran a la red; este mundo cada vez estd mas dominado por los accesos
a lared, por lo tanto, es indispensable que identifiques cédmo es el esquema de la base de datos
y los archivos que la conforman.

Tema 3.2. Modos de operacion y bitacoras del SBD

Para que entendamos mejor los modos de operar tendremos que comenzar por definir qué son
los modos de operacion de una base de datos; a lo largo de este tema nos apoyaremos
principalmente de la pagina oficial de MySQL.

Definicion de lo modos de operacion de un SGBD y sus Comandos basicos deactivacion
de modos
Cuando se arranca el servidor MySQL, éste puede funcionar en diferentes modos y, a su vez,
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éstos permiten que cada aplicacion se ajuste el modo de operacién del servidor a sus propios
requerimientos.

Los modos definen qué sintaxis SQL debe soportar MySQL y qué clase de comprobaciones de
validacién de datos debe realizar. Para enriquecer tu informacién, revisa (MySQL, 2024, pp.
723-748) a: https://downloads.mysqgl.com/docs/refman-5.0-es.pdf, en esta lectura encontraras
los comandos para cambiar el modo de operacion del SGBD, pues MySQL opera en diferentes
modos los cuales se ajustan a los diferentes estandares de SQL, que al cambiar de modo, le
ordena a MySQL qué sintaxis debe soportar y qué tipo de validacion de datos debe realizar.

Funciones especificas de la bitacora

Para comprender qué funcion cumple la bitacora, lo primero es entender que una bitacora esuna
estructura usada para registrar todas las transacciones o movimientos realizados a la base de
datos, estas bitacoras se guardan en archivos de registros que pueden ayudar a encontrar lo
que esta sucediendo.

MySQL maneja 4 tipos de bitacoras, lee las siguientes referencias en donde se especifica
informacion de cada una de ellas.

Lista de bitdcoras MySQL

Registra problemas encontrados iniciando, ejecutando, o
parando MySQL.

Registra las conexiones de clientes establecidas y las sentencias
ejecutadas.

El registro de error

El registro de
consultas

Registra todas las sentencias que cambian datos. También utilizado
para replicacion.

Registra todas las sentencias que tardaron mas

El registro de lentitud | de long_query_time segundos en ejecutarse, o no utilizaron

El registro binario

indices.

e Registro de errores (Error Log) https://documentation.help/MySQL-5.0-
es/ch05s10.html

¢ Registro general de consultas https://documentation.help/MySQL-5.0-
es/ch05s10.html

e Registro binario https://documentation.help/MySQL-5.0-
es/ch05s10.html

¢ Registro de consultas lentas https://documentation.help/MySQL-5.0-
es/ch05s10.html
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En resumen, cada una de estas bitacoras realiza lo siguiente:

Registra problemas encontrados iniciando, ejecutando, o
parando MySQL.

Registra las conexiones de clientes establecidas y las sentencias
ejecutadas.

El registro de error

El registro de
consultas

Registra todas las sentencias que cambian datos. También utilizado
para replicacion.
Registra todas las sentencias que tardaron mas

El registro de lentitud | de long_query_time segundos en ejecutarse, 0 no utilizaron
indices.

El registro binario

También en estas lecturas se especifica la manera en que se pueden activar o consultar. Mas
adelante se revisa a detalle como administrar la informacion que hay en ellas.

Conceptos de transaccion

Entendemos que una transaccién es un conjunto de operaciones que se ejecutan como si fuera
una sola instruccion, este conjunto de operaciones debe cumplir con ciertos requisitos para
poder considerarse una transaccion, estos requisitos e instruccién compactada son: ser
atomica, tener coherencia, ser independiente de otras transacciones y durable. Lee Ricardo (
2009, pp. 364-366) en donde se especifican los conceptos de transaccion y las propiedades
mencionadas y veras que: la atomicidad se refiere a que sea una sola instruccion compuesta de
varias instrucciones; la coherencia se refiere a que, al realizar esta transaccion, debe dejarlos
datos de manera correcta, es decir, si se afecta a una que tenga relacién con otras tablas;una
transaccion debe afectar de manera aislada al mismo tiempo, es decir, no debe afectar aotras
transacciones y debe ser durable, es decir, cualquier cambio que se realice durante una
transaccion debe ser permanente.

Un administrador de bases de datos es el responsable que el SGBD, al realizar una
transaccion, cumpla con los 4 requisitos mencionados de manera que se conserve laintegridad
de los datos.

El programador debe definir la secuencia de comandos que forman una transaccion de manera
gue los datos permanezcan coherentes y, al ejecutarla, se asegure la integridad fisica de los
datos. Debido a la delicadeza que implica realizar una transaccion, es crucial asegurarse de
que, una vez iniciada, no sea interrumpida hasta completarse. En caso de que no finalice
correctamente, la instancia del motor de bases de datos es responsable de deshacer todas las
modificaciones que se hayan comenzado a realizar. Revisa la informacién de MySQL (2009),
gue se presenta en la siguiente referencia, donde encontraras los comandos para iniciar una
transaccion: (Oracle [Oracle], 2024, pp. 2824-2838).

Ahora, para ejemplificar lo revisado, insertaremos registros de la tabla departamentos externos a
departamentos mediante una transaccion:
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mysql> start transaction;

mysql> select @A:=presupuesto FROM

departamentos_externosWHERE codigo= 10;

insert into departamentos (codigo, nombre, presupuesto)values(10,'Departamento test',@A);

En el ejemplo anterior, se guardd el presupuesto del departamento externo 10 en la variable @A
y luego fue asignado al presupuesto en la tabla departamentos.

START TRANSACTION;

SELECT @A:=PRESUPUESTO FROM departamentos_externos

WHERE codigo=11;

UPDATE departamentos SET PRESUPUESTO = PRESUPUESTO + @A WHERE codigo=33;
COMMIT;

Recuerda que el commit es para decirle que ejecute la transacciéon ya que si ponemos rollback
es como cancelar la transaccion. Recuerda que los comandos vistos el rollback es regresar a un
punto anterior en donde se ejecuté alguna instruccion.

Administrar informacion de la bitacora

Una bitacora es un registro de todos los movimientos realizados en la base de datos incluidosel
momento en que fue realizado; toda esta informacidn resulta ser muy Util si el administradorde la
base de datos quiere consultar cuando y en qué momento se realiz6 una actividad; muchas
veces, este tipo de informacion resulta ser tanta que, al momento en que queremos consultar
algo especificamente, resulta dificil y de ahi que nace la necesidad de que toda estainformacion
sufra administracion.

En este Ultimo tema, como ya lo habiamos mencionado, es importante llevar a cabo una
adecuada administracién de la informacién generada por la bitacora. Por lo tanto, revisa (Oracle
[Oracle], 2024, pp. 1075-1077), donde encontraras un apartado sobre el correcto mantenimiento
de los archivos de bitdcoras y como evitar que la base de datos se llene de informacién que no
sera util. Consulta el documento en: https://downloads.mysql.com/docs/refman-5.0-es.pdf.

De acuerdo con esta informacion, es importante hacer mantenimiento a las bitacoras, esto
implica respaldarlas y borrar la informacion que ahi se encuentre para evitar se hagan grandes
volumenes de informacion y archivos excesivos de tamafio.

Recapitulando: en el presente tema revisaste cémo son los modos y los comandos para operar
en MySQL una transaccion y una bitacora, asi también revisaste para qué nos sirven y en
donde se alojan las bitdcoras para poder administrarlas.

Tema 3.3. Respaldo y recuperacién de una base de datos

Una funcién mas, de un buen administrador de bases de datos, es asegurar la informacion y la
manera de hacerlo es conservando respaldos, dichos respaldos deben ser periddicos o
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constantes con la Unica finalidad de poder hacer una recuperacion de la base de datos. A lo
largo de este tema se ampliara el tema de recuperacioén, definiendo lo que son los respaldos,
los métodos que existen, con qué comando hacerlos, como se pueden automatizar, co6mo se
puede respaldar y restaurar una base de datos y por Gltimo se vera el concepto de espejeo.

Por lo anterior, el respaldo y recuperacion de una base de datos son importantes para las
funciones que debe realizar un administrador, a lo largo de este tema nos apoyaremos
nuevamente de la pagina oficial de MySQL y de los libros: Coronel (2011) y de lan (2009).

Concepto y planeacién de respaldo de una base de datos dentro de un SGBD

En este tema hablaremos sobre qué es un respaldo y qué es planear para hacer esos
respaldos; todo sistema gestor de bases de datos nos debe garantizar que dentro de él sepueda
ejecutar y garantizar la integridad de la informacion, muchos sistemas cuentan conutilerias
especiales que permiten ejecutar las rutinas de respaldo y restauracion.

La restauracion se debe ejecutar cuando exista una falla, como un dafio en el disco duro o el
dafio que se genera al existir una falla eléctrica, que pueda derivarse en pérdida de informacion.
Por lo tanto, lee el tema Respaldo y recuperacion del libro Coronel (2011, pp. 621-622) en
donde encontraras la descripcion de medidas que debes considerar en la administracion de
desastres, diversos tipos de respaldos que existen en un DBMS, cémo almacenar, proteger y
controlar los respaldos y algunos puntos que debes considerar parahacer un plan de
recuperacion y contingencia.

Métodos de respaldo de un SGBD

Siempre debemos disponer de una copia de la base de datos ya que pueden existir dafios
accidentales o colapsos al sistema; existen dos métodos para tener un respaldo de la misma;en
el texto de Pérez (2009. P.351) revisaras el tema: copias de seguridad donde encontrardsque
la copia se puede hacer mediante una utileria 0 comando mysqldump o hacer la copia directa
de la base de datos.

Comandos pararespaldo de una base de datos y Planificador de respaldos autométicos
Ahora que ya sabes para qué sirve un respaldo y los tipos de respaldo que existe, el siguiente
punto es ver como se usa el comando para crear los respaldos. Lo anterior lo encontraras en
Pérez (2009. P.352), por lo tanto, lee el tema Copias de seguridad con MySQLDUMP en donde
se especifica, que, si haces un archivo backup con ese comando y le programas la fecha y la
hora, se realizara automaticamente.

También, revisa el tema El programa de copia de seguridad de base de datos mysqldump en
donde se detalla este comando mostrando cémo llamar a la ayuda de mismo. Por lo tanto,
ingresa a: https://downloads.mysql.com/docs/refman-5.0-es.pdf

Una vez que ya sabes como hacer respaldos, lo siguiente es cémo recuperar la informacion de
esos respaldos y eso lo encontraras en el siguiente tema.

Métodos de recuperacion de un SGBD y Comandos para recuperacion de una base de

datos
Ciencias Exactas, Ingenieriay Tecnologia | Desarrollo de Software 10
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Hay que recordar que cuando se recupera una base de datos, se regresa al estado o nivel enel
punto justo en el que fue hecho el respaldo, por lo tanto, es una excelente herramienta cuando
la informacion se ha dafado o perdido. Revisa a Coronel (2011, pp. 435-437) en donde
encontraras el tema administracion de la recuperacion de una base de datos y recuperacién de
transaccion, ahi veras los métodos de recuperacion existentes y los comandos para, antes que
restaurar un respaldo, intentar recuperar la base de datos como comando commit y rollback; si
esto no funciona, entonces el siguiente punto a realizar es recuperar una base de datos a partir
de un respaldo.

Restauracion de la base de datos generado de un respaldo

Para recuperar una base de datos de un archivo que fue generado como respaldo, es muy
simple, bastara con usar el archivo que se generd con el comando MySQLDUMP visto en el
tema comandos de respaldo. Para complementar el tema, lee Pérez (2009. pag.353), revisalos
ejemplos de cédmo se restauraria desde diferentes formas.

Conceptos basicos sobre espejeo de bases de datos

El espejeo de bases de datos consiste en copiar la base de datos en otro servidor y que los
cambios que se hagan al principal se ejecuten en ambos. Esto es conocido como replicaciénen
MySQL, en donde un servidor principal registra todos los cambios que se hacen a la basede
datos guardandolos en los archivos de bitacoras log. Por lo tanto, para usar replicacién, debe
activar el log binario en el servidor maestro.

Cada servidor esclavo recibe del maestro las actualizaciones que han sido previamente
guardadas en su archivo de bitacora o log binario, de manera que el esclavo puede ejecutar las
mismas actualizaciones en su copia de los datos. Para ver esto con mas detalle, revisa MySQL
(2009) desde el tema 10.4.3 hasta el tema 10.4.7, donde encontraras una breve introduccion al
tema, una panoramica general, detalles sobre la implementacion y cémo configurar el espejeo o
la replicacién. Por lo tanto, consulta: (Oracle [Oracle], 2024, pp. 1931-1942).

Durante este tema revisaste qué es un respaldo y cémo recuperar una base de datos con
comandos o con restaurar los respaldos realizados. Asi también revisaste cémo planear
respaldos automaticos y por ultimo cémo se logra el espejeo de bases de datos para conservar
siempre la informacion integra.

Cierre de launidad

Has concluido la tercera unidad de la unidad didactica Administracion de bases de datos. A lo
largo de ésta aprendiste coémo es la conectividad de una base de datos, es decir, identificar su
esquema, los archivos que la forman, como opera un SGBD, donde y como son almacenadas
las bitacoras para poder administrarlas, como se hace un respaldo y como se planea, cuales
son los métodos existentes para los mismos con qué comandos se hace, coOmo se recupera una
base de datos o cOmo se restaura un respaldo y, como medida preventiva, el concepto de
espejeo de bases de datos.
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Unidad 3. Administrar bases de dato

Al concluir esta tercera unidad también has concluido el curso de Administracion de bases de
datos, en el cual se abordaron aspectos muy interesantes, tales como la administracion de una
base de datos sefialando los conocimientos minimos de lo que forma a dicha base y cOmo esta
se relaciona con el mundo web; posteriormente se abarcaron las operaciones basicas queun
buen administrador de bases de datos debe aplicar para poder hacer modificaciones a los
datos.

Es aconsejable que revises nuevamente la unidad en caso de que los temas que se acaban de
mencionar no te sean familiares, o no los recuerdes, de no ser este tu caso, ya has terminado el
curso de Administracion de bases de datos.

Para saber mas...

Si deseas saber mas acerca de la Administracion de bases de datos puedes consultar un
documento elaborado por el Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion de la
Universidad de Malaga:

e Sistemas de Bases de Datos: Introduccion y Conceptos Basicos para la Administracion y
deBases de Datos Relacionales.
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/2990/1/ApuntesBD1.pdf
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