Division de Ciencias Exactas, Ingenieriay
Tecnologia

Ingenieria en logistica y transporte

2° Semestre

Unidad didactica:
Unidad 1. Principios generales del dibujo técnico

Clave
TSU 13141209/ LIC 14141209

Universidad Abierta y a Distancia de México

Eocen

UNADM | DCEIT | LT | LDIB 1



Dibujo

Unidad 1. Principios Generales del Dibujo Técnico

Indice
Presentacion de 1@ UNidad.........o..eoiieeiiieiieieeeeeee e 3
(0oTp] o1 A=Y Vol = TN Y oYLl f i or- PSS 3
(oY= { o T I A (= o .2 | TSR 3
(6o 01 (=] o1 e Lo TR PP P PP UPUPRPPPPTP 3
1.1. COMUNICACION GrAfICa....ueiiiiiieiiiie ettt ettt e st ee e et e e sane e e sane e e saneeenas 4
1.0.1. APIICACIONES ..ottt sttt sttt e e e e e e s s sttt et et e s ere e e s erseneaneaneaneeneereseesae st neenen 6
1.1.2. ClaSIfICACION.....ecue ittt sttt ettt st s et s et e s e et st eb s et s et et en e et 7
000 IS TR 3 1= 0T ] Lo 13 PPPRRTPPSPN 10
1.2. Dibujo Técnico en |a Era Moderna: CAD..........ceieiiuvieeeriiieeeieieeeeesieeeessveeeeesssneeeesaseeeessnneees 13
1.2.1. DefiNiCION A CAD ...oouiiieiiiieetee ettt ettt ettt e st e st e e et e e st e e s bt e e sabeeesabeeesaneeeans 14
1.2.2. Importancia del CAD en 13 INGENIEITA.....cccuuiiieieiiee ettt e e e e e eaeeeeaes 15
i TR o | - PSSP O PP VPP 16
1,300 POF TIMIEES ettt et e st e e s bt e e e abe e e s bt e e s bt e e sabeeesaneeesaneeenns 18
1.3.2. POr 0bjetos Y fOrMAtos .......cooiiiie it e e et e e e e ae e e e e araeeeeans 19
O o T s = T [N [ oYU [o R TSP 21
1.4.1. Principales estdndares internacionales............cccuveeieciieeeeeiiiee e e e e 21
Cierre de 12 UNIdad........ooueeiiiieieeieee ettt sttt st sb e n e s reene e 24
FUBNEES A8 CONSUITA. ...eeiietieieeitet ettt st sb et b et sbe b e e sae e 25

UNADM | DCEIT | LT | LDIB 2



Dibujo
Unidad 1. Principios Generales del Dibujo Técnico

Presentacion de la Unidad

Bienvenido al curso de Dibujo y a esta primera unidad, que presenta una perspectiva general del
dibujo  técnico como medio  de
comunicacion gréfica, y en la que se
presenta al Disefio  Asistido  por
Computadora (CAD) como una herramienta
imprescindible en el desarrollo de proyectos

de ingenieria en sus diferentes areas.

Una caracteristica fundamental del dibujo
técnico es su caracter normalizado, lo que lo hace un excelente medio para la transmision de
ideas precisas y la especificacién de caracteristicas técnicas detalladas en el disefio y la fabricacidn
de piezas; por ello, ademas de lo ya mencionado, se abordan de forma general algunas de las
normas principales que rigen al dibujo técnico, asi como los principales organismos

internacionales que las definen.

No te desanimes si alguna actividad no te sale bien a la primera; intenta mejorarla y generar
nuevas estrategias para alcanzar tu objetivo o meta. Esfuérzate y disfruta del estudio de esta

unidad.

Competencia Especifica
Distingue los elementos del dibujo técnico y las normas con el fin de interpretarlos, considerando

sus principales aplicaciones y tipos de expresiones graficas utilizadas en la ingenieria.

Logros

e Reconoce la importancia de la comunicacion grafica en la ingenieria.
e Diferencia los tipos de dibujo de ingenieria.
e Dimensiona objetos entre realidad y escala.

e |dentifica elementos de comunicacidn grafica.
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1.1. Comunicacion Grafica

La representacién grafica se reconoce como una forma de comunicacion, la cual se puede
clasificar de tres formas: mediante el lenguaje escrito, el dibujo artistico, y el dibujo técnico. Los
dos ultimos surgen por la necesidad de los individuos de expresar todo aquello que les seria dificil

0 poco practico expresar por medio de la palabra.
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El dibujo artistico tiene fines estéticos, abstractos e inclusive filosdéficos, responde a la inquietud
del hombre por transmitir sus sentimientos, por lo que esta lleno de expresiones subjetivas. Este
tipo de lenguaje, cobré mayor importancia en sus origenes, debido a que no existian los medios
para hacer llegar textos al publico en general (en primer lugar, porque la mayoria eran iletrados,
y en segundo, porque los costos de producir un texto eran muy elevados), y las Unicas formas que
se tenian para aprender eran: la repeticion, tras examinar el trabajo realizado por sus superiores
o maestros de oficio; o bien, mediante |la observacion de esculturas, cuadros o dibujos en lugares
publicos. Podemos observar este tipo de comunicacion desde las pinturas rupestres; sin embargo,
la necesidad de disefar, fabricar o construir objetos llevo a la creacidn de lo que ahora llamamos
dibujo técnico, el cual es reconocido como la representacion grafica de ideas ordenadas que
permite transmitir e interpretar formas. Lo anterior se debe a que sigue una serie de normas
internacionales que, al mismo tiempo, establecen un lenguaje de uso comun y constante, lo que

lo hace un medio de comunicacidn exacto.

“El dibujo técnico es una expresion amplia que sugiere adecuadamente el alcance del lenguaje
grafico. Queda aplicada correctamente a cualquier dibujo que se utilice para expresar ideas
técnicas (Giesecke, 2002)”.

Es importante mencionar que el lenguaje grafico dentro de la ingenieria es de gran importancia
en su quehacer profesional, ya que el ingeniero debe describir objetos fisicos en dos o tres
dimensiones, y para ello, el dibujo es el medio ideal que le permite hacerlo de forma clara y
precisa. En otras palabras, el dibujo técnico es uno de los lenguajes de la ingenieria. El dibujo,
como medio de comunicacidn grafica, le permite al ingeniero describir objetos, dispositivos,
maquinas, construcciones, estructuras, instalaciones o procesos concebidos para la solucion clara
y precisa de problemas de ingenieria. Dentro del dibujo técnico encontramos diferentes

aplicaciones, mismas que se revisardn en el siguiente tema.
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1.1.1. Aplicaciones

Generalmente el trabajo de un ingeniero estd acompafiado de disefios y especificaciones (ya sean
de materiales o de procesos) de control y mantenimiento. Para realizar su trabajo puede hacer
uso de documentos escritos, memorias de calculo y planos arquitectdnicos, estructurales,
eléctricos, hidrdulicos, o dibujos de piezas u objetos; cada uno de éstos es una especializacion del
dibujo y muestra caracteristicas especificas del disefio que divide el todo en la descripcién de cada

una de sus partes, lo que facilita su descripcion.

El dibujo técnico puede ser utilizado en situaciones en las que se requiera precision (como en

cualquier drea de las ingenierias); sin embargo, esto no limita sus aplicaciones.

Otra forma de comunicacion grafica, relacionada con el dibujo técnico, para transmitir
informacién de manera rapida y precisa, es mediante el diseifio y uso de sefiales, pictogramas,
grafismos o logotipos.

En general, todos ellos son simbolos; la diferencia radica en que unos requieren de ciertos

conocimientos para su interpretacion y otros no, por ejemplo, si en un plano se mostrara un

sombreado como éste: 7////////%, un ingeniero podria interpretarlo como el corte de un metal,

o bien, que se trata de una arcilla, segun el drea de aplicacidn. En el otro caso, si alguna persona

. . . . ~ . . . ’ . .
viera la siguiente figura: @<, de forma inmediata la asociaria con peligro. Ambos tienen sus

ventajas. En el primer caso, permiten el uso de un lenguaje comun, especifico para cada area, y
la transmision de ideas Unicas facilmente. En el segundo, la interpretacion de las figuras es la

misma para cualquier persona, sin importa el idioma o, incluso, si sabe leer o no.
Senales

Ahora bien, las sefiales comlinmente se clasifican en informativas, preventivas y restrictivas;
estan disefadas para transmitir informacion de forma sencilla a las personas. Este tipo de

mensajes tiene un cédigo particular, por lo que se requiere tener conocimientos bdsicos de él
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para lograr su adecuada interpretacién. Su disefio responde a ciertas caracteristicas propias del
hombre; por ejemplo, considera ciertas limitantes de la vista humana, por lo que, las seiiales
deben cubrir algunas especificaciones para que, en efecto, logren su funcidon de transmitir un
mensaje en ciertas condiciones de distancia, intensidad de luz y ubicacién. Un ejemplo de las mas

comunes son las sefiales de transito.
Pictogramas

Los pictogramas, al igual que las sefales, proporcionan informacion a las personas, pero, debido
a su naturaleza, la interpretacion se logra sin conocimientos previos, ya que los objetos que

forman el pictograma se asemejan a los objetos reales.
Grafismos

A algunos dibujos abstractos que llevan consigo algun tipo de mensaje oculto se les llama
grafismos. Estos forman parte del disefio gréfico y, tanto el mensaje como su disefio propiamente,

conllevan una interpretacion subjetiva.
Logotipos

Finalmente, los logotipos son dibujos que la mayoria de las empresas adopta para distinguirse en
el mercado. Con frecuencia utilizan diferentes herramientas para lograr este objetivo, como el

uso de letras especiales, caracteres propios, escudos, emblemas o monogramas.

Revisemos una clasificacidon general para el dibujo técnico, con especial atencién al momento en

el cual se desarrollan dentro del proceso de disefio.

1.1.2. Clasificacion

Una clasificacidn que encontramos dentro del dibujo técnico con la que se trabaja principalmente,

es la de los croquis y los planos.
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Los croquis son dibujos que se realizan a mano alzada, sin herramientas de dibujo como reglas,
compas o un software, sirven de guia durante el proceso de disefio; sin embargo, el que estén
hechos a mano no significa que no tengan importancia; por el contrario, deben tener suficiente
informacién como para continuar el disefio preciso. Se puede decir que un croquis es el primer
acercamiento del lenguaje grafico como apoyo para el lenguaje verbal, ya que éste ayuda al

diseflador a aclarar sus propias ideas y, por ende, a exponerlas de una mejor manera.

El mayor uso de los croquis es para formular, expresar y registrar nuevas ideas en el trabajo
técnico. La elaboracion de un croquis requiere de claridad y limpieza; usualmente, la informacion
gue contiene puede cambiar para adaptarse a diferentes caracteristicas, ya sea para produccion,
por limitantes fisicas del objeto mismo o del entorno para el que esta disefiado. De ahi que la
elaboracién de un croquis y su presentacién en un grupo de trabajo, permitirdn mostrar la idea o

el concepto general para llevar a cabo el disefio.
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Los planos son el resultado de revisiones y modificaciones a los croquis elaborados inicialmente.
Esto es, una vez que se han determinado las ideas que especifican tanto dimensional como
funcionalmente el objeto de disefio, entonces el total de croquis donde se especifican dichas

caracteristicas sera la informacién que se tome para la elaboracién de los planos del mismo.

Es importante subrayar que el resultado final (los planos estudiados, analizados y aprobados por
profesionales) serd interpretado y ejecutado por profesionales, técnicos y obreros, quienes seran

los responsables de su manufactura, ensamble, construccién, operacion y mantenimiento.

Ahora bien, la elaboracién de planos es un trabajo normalizado (las normas y los estandares de
los dibujos se estudiaran en el tema 1.4.), con la Unica intencién de que un dibujo tenga una sola

interpretacion.

La normalizacion ha permitido adoptar un alfabeto de lineas, el cual, ha utilizado adecuadamente,

permite dibujar figuras, volimenes o cuerpos.

El uso de convenciones es necesario para exponer una idea especifica; en este caso, esimportante
conocerlas, pues la convencién de un simbolo puede representar cosas distintas. En un principio
esto puede sonar contradictorio si se considera que, por un lado, se espera que un dibujo tenga
una interpretacion Unica vy, por el otro, se piensa que algunos de los simbolos que lo componen
podrian representar diferentes cosas; sin embargo, no es asi, ya que un dibujo atiende a
diferentes necesidades, y de acuerdo con cada una de ellas se adoptaran distintas convenciones

y, en consecuencia, diversas interpretaciones.

Finalmente, debido a que existe una gran variedad de aplicaciones del dibujo, se requiere ampliar
los conocimientos de su normalizaciéon, segin su especializacién. Si bien es cierto que la
elaboracion del dibujo responde a un conjunto de normas, existen otras mas (mediante simbolos),
que permiten hacer mas comprensible y facil su analisis e interpretacién, sin embargo, aun con la
especializaciéon que algunos planos requieren, por si mismos permitiran al ingeniero, Unicamente

con observarlos, reconocer el drea o la especialidad a la que pertenece.
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Se puede concluir que la comunicacion grafica dentro de la ingenieria es una disciplina que
requiere ampliar sus conocimientos a lo largo de la vida académica y, mas aun, el desarrollo
profesional. Cabe mencionar que el incremento en estos conocimientos y habilidades facilitard la

concepcidn, transmision y ejecucidn de soluciones a los problemas de ingenieria.

1.1.3. Ejemplos

Las clasificaciones del dibujo en ingenieria son tantas como las areas de la ingenieria. Existe el
dibujo de mecdnica, el dibujo de maquinas y el dibujo aeronautico, entre otros; sin embargo, mas

que clasificaciones, el dibujo técnico tiene diversas especializaciones.

Algunas de las especializaciones son las siguientes:

Aunque no se trata propiamente de un area de

ingenieria, sino que el dibujo arquitectdnico se INGfESO
encuentra muy ligado profesionalmente; ésta es
la especializacion del dibujo para ser utilizado en
la industria de la edificacion. D
En términos generales, el dibujo arquitecténico

es utilizado para informar graficamente a los

contratistas y trabajadores de una obra en

general sobre las partes esenciales de la
. L Figura 2 Dibujo arquitectdnico

estructura 'y sus relaciones. Asimismo,

proporciona las bases para coordinar diversas actividades, como la instalacion de equipo

mecanico o eléctrico o los sistemas hidraulicos y sanitarios. Finalmente, los dibujos que forman

parte de un proyecto arquitectonico necesariamente deben describir tan completamente como

sea posible el lugar, la estructura, la distribucidn, el exterior y el interior del edificio o conjunto

de ellos.
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El dibujo estructural.

De forma sencilla, una estructura es un conjunto de piezas unidas entre si, con la finalidad de
formar una armadura suficientemente resistente para soportar cargas que, a su vez, son
transmitidas a través de los miembros hasta la cimentacion del edificio. De esta forma el dibujo
estructural estd conformado por dibujos, donde se detallan las dimensiones generales de la
estructura de cada uno de sus elementos. Algunos mas pueden ser los planos de cimentacién que
muestran los detalles de ubicacion, dimensiones, alineamientos, profundidad y armados, entre
otras cosas. Otros mds son los dibujos de disefio, donde se indican las cargas de disefo (esto es,
las cargas para resistir, es decir, las cargas para las cuales se hicieron las estructuras). Esta
informacién es de gran importancia, porque si las cargas de la estructura rebasan a las de disefio,

entonces la estabilidad y la seguridad estaran en riesgo.
Dibujo eléctrico y electronico.

Esta especializacién utiliza simbolos estandarizados para representar diagramas eléctricos, de
interconexién, de proyectos y esquematicos. En general, proporcionan la informacién necesaria
para la conexidn, instalacidn, control y conservacién de dispositivos eléctricos y electrdnicos,

como se observa en la Figura 3.

Vee
14| 13| [12] [11] |10
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1 [
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Figura 3. Circuito Integrado con 4 compuertas AND. Laboratorio de Electrdnica Digital (s/f). Disponible en:

https://fabelecdigital.wordpress.com/2014/09/25/practica-2-implementacion-de-tablas-de-verdad-de-compuertas-logicas/
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Los mapas son dibujos de la superficie terrestre
o de una parte de ella. Usualmente, su
elaboracién esta a cargo de topdgrafos, vy
muestran informacién principalmente de las
caracteristicas fisicas de la region (tales como

lagos, corrientes de agua, bosques, montaiias y

estructuras como puentes, presas y edificios).

Figura 4. Mapa

Aquellos dibujos donde la informacién mas
importante es la elevacion del terreno y la configuracién de las diferentes elevaciones que lo
conforman, son denominados curvas de nivel; estas curvas son lineas imaginarias sobre la
superficie de la tierra que tienen la particularidad de estar ubicadas a una misma elevacién o

altura sobre el nivel del mar.

Es importante mencionar que, de acuerdo con el propdsito que tengan los mapas, se determinan
las caracteristicas que se deben mostrar, asi como los detalles que se requiere indicar. Es decir, si
se desea un plano de un pais, probablemente la informacion mas importante sea la division
politica, las principales corrientes y almacenamientos de agua, y las elevaciones montafiosas. En
cambio, si se trata de un mapa de una ciudad, entonces puede ser mucho mas importante
presentar los bloques de las manzanas que forman la cuadricula de la ciudad; parques, edificios y
servicios publicos (estaciones de policias y bomberos, hospitales, pozos, principales vias de
comunicacion, etc.). De acuerdo con Gdmez Moreno (2004), los elementos graficos de un mapa
son tres: nombre y clave de la carta o mapa, cuadro de simbologia y cuadro de datos cartograficos

(Ver la figura 5).

Los mapas son muy utilizados en el drea de logistica porque nos permiten ubicar las rutas dptimas
o derroteros para un servicio de calidad. Ubicarnos en el espacio fisico y saber con exactitud en

dénde se mueve el serbio, o bien, a transportar.
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Cuadro de

simbologia

Bajp Callfornia ] . _ =
s Sonora j 2
N é
) Chihuahua
P / ;
3 : Cobuua de Zars,
i 5 . :
, rwry VA

Cuadro de datos
cartograficos

Nombrey clave
delacartao
mapa

Figura 5. Mapa y elementos cartograficos.

Existen mas especializaciones del dibujo, y cada una responde a necesidades diferentes, pero

todas ellas tienen siempre la misma finalidad: expresarse graficamente.

Para nuestro caso de estudio se daran las normas y estandares del dibujo técnico, se estudiard
CAD 2D, asi como los isométricos y sus vistas ortogonales, ademads del CAD 3D, lo que te aportara

las bases sélidas de comunicacion grafica del dibujo técnico.

1.2. Dibujo Técnico en la Era Moderna: CAD

Como ya se ha mencionado, en la actualidad el dibujo técnico ha evolucionado tanto en'la manera
en que se realiza como en las dreas que impacta. Al incorporar el uso de la computadora, los
alcances se han potencializado, lo que permite resultados mas exactos y replicables; asimismo,

se ha diversificado el uso de las herramientas para plasmar los distintos tipos de dibujo.
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Este tema se concentrard en estudiar los aspectos del dibujo en la era moderna, y comenzara por
la definicién y el uso de CAD, para terminar con los elementos que se deben considerar para el

mismo y las normas que lo regulan.

1.2.1. Definicion de CAD

Las siglas CAD significan Computer Aided Design (disefio asistido por computadora).

“El CAD es una técnica de analisis, una manera de crear un modelo del comportamiento de un

producto, aun antes de que se haya construido (Luzadder, 1988, p. 7)".

El CAD se enfoca en tareas exclusivas del disefio, tales como el dibujo técnico y su documentacion,
aunqgue actualmente los avances en la tecnologia del software permiten realizar otras tareas

complementarias, como la presentacion y el analisis del disefio realizado.

La mayoria de los sistemas CAD brindan la posibilidad de trabajar con modelos en dos o tres
dimensiones (2D o 3D, respectivamente); se entiende como modelo una representacién abstracta

de un objeto real.

El CAD brinda una serie de herramientas que permiten realizar tareas cada vez mas complejas;
por ejemplo, el célculo de las propiedades de masa, la visualizacion de ensambles complejos y
simulaciones tridimensionales que permiten validar o encontrar fallas en los disefios mucho antes

de su produccién real.

Gracias al avance de la tecnologia, cada vez es mas simple el crear modelos virtuales muy
semejantes a los reales, para poder prever consecuencias graves debidas a errores o

consideraciones no previstas a la hora de realizar los disefios.

Un sistema CAD completo incluye tanto software como hardware. Dentro del hardware
tipicamente tenemos una PC o estacion de trabajo de alta resolucion, y altas capacidades de
almacenamiento y memoria, con la posibilidad de conectarse en red y con sus correspondientes

dispositivos de entrada y salida, como pueden ser plotter, impresora, escaner o cualquier otro
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medio de digitalizacién de imagen en 2D o 3D. En cuanto a la visualizacidn, para los sistemas CAD
se prefieren pantallas planas de buena resolucidn y tamafio, para evitar la distorsion. Puesto que
la herramienta principal de trabajo para el disefiador sera la computadora, es recomendable que
tanto el teclado como el mouse tengan disefios ergondmicos para evitar lesiones por

movimientos repetitivos.

Como componentes de software de un sistema CAD podemos considerar el sistema operativo,
gue controla y administra los recursos de la computadora junto con el programa CAD, el cual
proporciona un ambiente grafico que facilita al usuario realizar una serie de tareas basicas para

la creacidon de documentos de dibujo, junto con un conjunto de herramientas y comandos.

Los sistemas CAD cubren todas las necesidades que un disefiador pueda tener, por lo que
paulatinamente han ido desplazando a los antiguos instrumentos de dibujo, y hoy en dia es
comun ver como las antiguas mesas de trabajo e instrumentos de dibujo tradicionales van

cediendo su lugar a equipos de cdmputo, impresoras y plotters.

En la actualidad el CAD mas comercial y utilizado es el AutoCAD, aunque existen otros, como el
ProgeCAD, que inclusive tiene versiones libres, pero que es comercial y semejante al AutoCAD en

sus comandos.

1.2.2. Importancia del CAD en la Ingenieria

La evolucion informatica ha tenido un rdpido y enorme impacto en la industria y el comercio;
también haincrementado el grado de complejidad en los proyectos y las exigencias en los detalles

de los disefos.

El uso de la computadora implica un gran cambio en la practica del dibujo, ya que resulta mucho
menos costoso y facilita las modificaciones, actualizacién o adecuaciones de los disefios, lo que
vuelve el perfil de un ingeniero cada vez mas exigente en cuanto al uso de las tecnologias

computacionales.
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Aunque existe una gran cantidad de programas de dibujo, hay que diferenciar entre los programas
CAD vy los programas para dibujo artistico, los cuales nos permiten crear carteles, portadas, etc.,
a diferencia de los otros, en los cuales se realizan planos, esquemas, diagramas, es decir, dibujos

técnicos.

Los sistemas CAD permiten el desarrollo mucho mas eficiente de los procesos de disefio y

posibilitan su reutilizacién, al ampliar la gama de trabajos que el disefiador puede realizar.

El CAD tiene muchas virtudes en todas las etapas del disefio. Toda la informacién definida en
términos matematicos puede ser cargada, manipulada y desplegada en el sistema. Después de
definir la geometria basica, se pueden hacer variaciones al modelo y redibujar varias alternativas.
Secciones de modelos ya aceptados pueden ser reutilizadas repetidamente. En cualquier punto
del disefio, el disefiador puede imprimir una version preliminar para que otros colaboradores
hagan comentarios, lo que hace mucho mas simple para el ingeniero el seguimiento y la validacion

de un proyecto.

Los sistemas CAD son parte fundamental de cualquier empresa de ingenieria, ya que constituyen
su capital tecnoldgico, por lo que es indispensable que el personal se encuentre debidamente
capacitado y tenga un amplio conocimiento del sistema. Al mismo tiempo, el equipo informatico

debe ser acorde a las necesidades de la empresa.

Aqui concluye el tema 1.2., relacionado con el CAD; ahora revisa las diferentes formas de elegir y

especificar las escalas a utilizar al momento de crear archivos.

1.3. Escalas

Normalmente los dibujos se realizan en hojas de tamafno estandar (este tema se aborda mas
adelante); y cuando se esté dibujando una pieza relativamente pequefia (como lo pueden ser
algunas piezas mecanicas, envases, embalajes), seguramente sera necesario dibujar dicha pieza

en un tamano mas grande que el del original, lo que permitira detallar cada una de las partes que
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la componen; o bien, si el objeto es bastante grande como para dibujarlo en una hoja estadndar
(como es el caso de edificios u otro tipo de estructuras, un auto, un barco, tarimas,) entonces se

requerira dibujarlo proporcionalmente mas pequefio.

Se denomina escala (o escala numérica) a la relacién que hay entre la dimensién dibujada y su

dimension real.
Escala = dibujo / realidad, o bien, escala = dibujo: realidad

La notacion normalizada de escala es la siguiente: escala natural, 1:1; escala de reduccidn, 1:X; y
escala de ampliacion, X:1. Las tres formas de representacién expresan una relacién (Moreno,
2004), de donde es importante mencionar que el primer valor indica la medida de la
representacion grafica (es decir, la que va en el dibujo), y el segundo la magnitud real, ademas de

gue los valores de X son enteros positivos mayores que 1.

Escala natural 1: 1. Las dimensiones expresadas en el dibujo son iguales a las reales. Este tipo de

escala es la mds recomendada siempre que las condiciones del objeto y de la hoja lo permitan.

Reduccidn 1: X. En este caso, por ejemplo, si el dibujo esta dado en cm, por cada cm en el dibujo,
el objeto real mide (1)(x). Esta escala se usa cuando el objeto es muy grande respecto a las hojas

de papel; por ejemplo, una carretera, un estado o una casa.

En otro ejemplo, si tenemos una escala 1:100, esto nos indica que, si medimos 1 cm con una regla
sobre el dibujo, ese 1 cm estara representando 100 cm del objeto original. Sobre las escalas de
ampliacion podemos concluir que una escala 1:2,000,000 se considera una escala pequeiia,
mientras que una escala 1: 2,000 es una escala mas grande que la anterior mencionada. En estos
casos, lo de grande o pequefio no se refiere al valor numérico del denominador, sino a la magnitud

de relacion (Moreno, 2004).

Ampliacidn X:1. En este caso se tendra que dividir el valor de X entre 1, en donde X siempre debe
ser entero y positivo, lo cual nos permite indicar que las dimensiones reales del objeto o la pieza

siempre seran menores que las dimensiones del dibujo. Por ejemplo, 2:1 nos indica que cada 2
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cm dibujados representan 1 cm de la pieza u objeto real. Esto nos ayuda, por ejemplo, si
gueremos dibujar una pieza de un reloj o una caja para estos productos, para ver de manera
legible los detalles que en su escala original no podemos ver a simple vista; esto facilitaria

elaborarlos o exportarlos.

Al empezar un dibujo siempre es necesario plantearse a qué escala se va a realizar. Esto resulta
particularmente util para determinados elementos como cotas, altura del texto y escala del tipo

de linea, para que dichos elementos tengan el tamafio apropiado en el dibujo final.

En términos generales, hay dos formas para determinar la escala numérica: por limites o por

objetos y formatos.

1.3.1. Por limites

En la determinacién manual de una escala de dibujo por limites, se tiene predefinido el tamafio y

la escala del dibujo.

Por ejemplo, supongamos que una caja ocupa un area de 100 X 110 cm a escala real, y que se

desea emplear una escala 1:4.
Tamaio maximo del dibujo 100 X 110.
Escala 1:4
Factor 4
Prueba 1

A una hoja A4, cuyas dimensiones son de 21 x 29.7 cm. (estas normas de las hojas se revisaran

en un tema mas adelante)
Setiene21x4=84 29.7x4=118.8

En este ejemplo, un papel de 21 x 29.7 cm a escala 1:4 mide 84 x 118.8, lo que significa que el

dibujo no cabria en el papel, asi que se necesita rehacer el calculo:
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Tamafio maximo del dibujo: 100 x 110
Escala 1:4

Factor 4

Prueba 2

A una hoja A3, cuyas dimensiones son de 42 x 29.70 cm.
Se tiene 42 x4 = 168 29.70x4=118.80

Con este ultimo calculo, el dibujo cabria dentro de un DIN A3 (para mas detalles de los tamafios
de hojas y clasificacién DIN, véase el tema 1.4), ya que el dibujo mediria 100 x 110 y el formato

a escala mide 168 x 118.8.

1.3.2. Por objetos y formatos

A diferencia del método anterior, si se desea realizar un dibujo en un determinado formato DIN,
primeramente, se tendra que determinar la escala a usar, por ejemplo, supongamos que se
utilizard un formato DIN A4, cuyas medidas son 21 x 29.70 cm, y que el dibujo ocupa un espacio

de 80 x 130 cm; se efectuara, entonces, un primer cdlculo con una escala 1:2.
Tamario del dibujo: 80 x 130
Tamaiio del papel: 21 x 29.70
Prueba A) 1:2
Factor 2
21x2=42 29.70x2=59.4
Esto significa que el dibujo no cabria en el papel. Probemos ahora con una escala 1:5.
tamafio del dibujo: 80 x 130

tamarfio del papel: 21 x 29.7
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PruebaB) 1:5
Factor 5
21 x5=105 29.70 x 5= 148.50

En este nuevo cdlculo se observa que los limites del factor 5 son mayores que lo que ocupa el
dibujo, lo que determina que dicho dibujo se tendria que efectuar a escala 1:5. Esto comprueba

las conclusiones de la parte de escalas de reduccion.

Ademas de la escala numérica, existe la escala grafica, la cual es la representacion mediante un
dibujo de una escala numérica. Este tipo de escala es de gran utilidad para verificar la precision,
ya que conservan las proporciones del dibujo cuando éstos se reducen o amplian en el proceso

de copiado.

La escala grafica se compone de tres elementos (Figura 6)

a) La escala, que es un segmento de recta que representa una unidad real, o bien, su
multiplo o submultiplo decimal (1 m, 10 m, 100 cm, 1,000 km, etc.).

b) La contra escala o taldn es una recta de las mismas dimensiones que el pie, pero se
encuentra subdividido en diez partes iguales (o en cinco, si el pie es muy pequefio) y se
dibuja a la izquierda del origen (0).

¢) La unidad es de suma importancia, ya que sin ella la escala gréfica quedaria indefinida;

indica propiamente la unidad de medida de la escala (m, Km, cm, um, etcétera).

10 0 10 m, o km

~ ~

Contra escala Escala

Figura 6. Elementos de la escala gréfica. Elaboracién propia
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1.4. Normas de dibujo

De acuerdo con el diccionario en linea de la Real Academia Espaiola, Norma es la “Regla que se

debe seguir o a la que se deben ajustar las conductas, tareas, actividades, etc.”

La normalizacion es una actividad colectiva, que se hace por voluntad, que presenta ventajas
tanto para el cliente como para los productores; por ejemplo: a) reduccién del nimero de tipos
de un determinado producto; b) simplificacién de los disefios, al utilizarse en ellos elementos ya
normalizados, y c) reduccion en los transportes, almacenamientos, embalajes, archivos, etc., con
la correspondiente repercusion en la productividad. Con la normalizacién se consigue producir

mas y mejor a través de la reduccion de tiempos y costos.

Las normas relativas al dibujo de una pieza se pueden agrupar en tres categorias:

a) Las Normas de representacion, que indican en el dibujo los tipos de lineas, el formato, el tipo
de texto y en general la forma de representar el dibujo.
b) Las Normas de dimensiones, que se refieren a la acotacién, si la pieza tiene tolerancia

(dimensional o geométrica) o a cuales son sus dimensiones.

¢) Las Normas de designacion, que se refieren a la forma de nombrar a los elementos, y
principalmente a los elementos normalizados (chavetas, tuercas, tornillos, arandelas,

pasadores, etc.).

1.4.1. Principales estandares internacionales

Las normas mas utilizadas en la representacion grafica de dibujos son: UNE, DIN y ANSI, que estan
comprendidas en las normas ISO (Organizacidn Internacional para la Estandarizacién, por sus

siglas en inglés).
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La especificacién 128 de las normas ISO contiene los principios generales para la presentacién del
dibujo técnico; estas normas aplican tanto a dibujos manuales como a dibujos basados en

computadora, pero no aplica para modelos CAD en 3D.

La norma ISO 128 contiene las siguientes 12 partes:

¢ ISO 128-1 Parte 1: Introduccion e indice

* ISO 128-20 Parte 20:
¢ /SO 128-21 Parte 21:
e SO 128-22 Parte 22:
e SO 128-23 Parte 23:
e ISO 128-24 Parte 24:
e SO 128-25 Parte 25:
« /SO 128-30 Parte 30:
e SO 128-34 Parte 34:
e ISO 128-40 Parte 40:
o SO 128-44 Parte 44:
¢ /SO 128-50 Parte 50:

Convenciones generales para las lineas

Preparacion de lineas mediante sistemas CAD

Convenciones bdsicas y usos para lineas de lider y lineas de referencia
Lineas sobre dibujos de construccion

Lineas sobre dibujos de ingenieria mecdnica

Lineas sobre dibujos de construccion de barcos

Convenciones bdsicas para vistas

Vistas sobre dibujos mecdnicos de la ingenieria

Convenciones bdsicas para cortes y secciones

Secciones sobre dibujos mecdnicos de la ingenieria

Convenciones bdsicas para representar dreas sobre cortes

Esta norma se complementa con algunas otras, como la norma /SO 216, la cual se refiere a las
medidas de papel; por ejemplo, ISO A4y la ISO 5457, que se refieren a la documentacion técnica

de productos - Formatos y presentacién de los elementos graficos de las hojas de dibujo.
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W nglés ~

N o - . - S
I\gg Orgamzauon Internacional de Normalizacion
Cuando el mundo esta de acuerdo

Normas Todo sobre ISO Participando Almacenar Search Q

@ IS0 4208: 1977 Pilotos desmontables para uso con contr didos y avellanados de 90
grados - Dimensiones

Especifica las dimensiones de estos pilotos para usar con contrabases y 90 avellanadores con vastagos
conicos Morse en la tabla. También se pueden utilizar para otros tipos de cortadores. Proporciona
dimensiones solo en unidades métricas, que se consideran como las (nicas dimensiones recomendadas
Filtrar en el futuro. La ilustracin es ...

i€ Todos los resultados

© 1S0 4203: 1978 Herramientas de vastago paralelo - Conduccion de espigas y sockets -
° Dimensiones

@

= y © 1S0 4200: 1991 Tubos de acero de extremo liso, soldados y sin costura. Tablas generales
de dimensiones y masas por unidad de longitud.

] Proporciona valores de ambos tubos de extremo plano para uso general y tubos de precision. Su
propdsito es brindar orientacién sobre la seleccion de tamafios para todas las actividades relacionadas

kD ~ con la estandarizacion de tubos de acero, tanto a nivel nacional como intemacional, para que sirvan
como un detonador listo y para evitar el uso por parte de diferentes ...

© 1S0 4197: 1989 Equipo para trabajar el suelo. Hojas de azada. Dimensiones de fijacion.
Esta segunda edicion anula y reemplaza a la primera edicion (1981). Especifica las dimensiones de las
= N cuchillas de azada con un ancho de trabajo de hasta 220 mm inclusive. La figura 1 ilustra los contornos,
¢Buscando los detalles mas finos dimensiones y agujeros.
Personaliza tu blsqueda combinando
miltiples criterios

< o @ IS0 4190-3: 1982 Instalaciones de ascensores para pasajeros. Parte 3: Ascensores de
de A servicio de clase V

Establece las dimensiones relativas a la instalacion de ascensores que comprenden un automévil cuyo
interior es inaccesible para las personas debido a sus dimensiones y medios de construccion, que se
extienden al menos parcialmente entre guias rigidas que son verticales o cuya inclinacion a la vertical es
inferiora 15. Parte 1 cubre ...

Normas ISO. Organizacién Internacional de Normalizacién. Disponible en:

http://www.iso.org/iso/search.htm?qt=128&sort=rel&type=simple&published=true

Como parte de la estandarizacién se encuentra el tamafio de las hojas de papel en las que se
realiza un dibujo; a esto se le conoce como formatos, y su forma y dimensiones estan
normalizadas de acuerdo con las normas antes mencionadas.

Las dimensiones de los formatos en milimetros se basan en el tamafio A0, que tiene un drea de 1
metro cuadrado, y una proporcion de largo por ancho de 1: V2, de tal forma que el resto de los
formatos tienen un darea de la mitad del tamafo anterior y conservan la misma proporcion de

ancho y alto, como se puede apreciar en la figura 7.
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Serie A (mm)
A0 841 x 1189
Al 594 x 841 e

A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297 Ad

Al
A5 148 x 210
A6 105 x 148
A7 74 x 105 A2
A8 52 x74
A9 37 x 52

PROPORCION 1: \VZ AREA DEL TAMANO A0 =1m’

Figura 7. Tamafio de pliego para dibujo en el sistema métrico (Jensen, C. et al., 2004).

Cierre de la Unidad

En esta primera unidad aprendiste cudles son los elementos de comunicacién grafica que te seran
utiles al disefiar o dibujar los diagramas, mapas, esquemas y todo lo que requieras de los procesos
logisticos. Al mismo tiempo aprendiste las normas de dibujo, incluyendo sus principales

estandares internacionales.

Finalmente comprendiste los conceptos basicos del dibujo técnico y como se usa el software
basico que todo ingeniero en logistica requiere utilizar, lo que sera de mucha utilidad en cualquier

empresa a la que te incorpores a trabajar.

Te invitamos a que inicies la siguiente unidad, cuanto antes, ya que te permitira utilizar CAD como

herramienta, para la elaboracion de dibujos técnicos en dos dimensiones (2D), ejecutando los

comandos basicos del software.
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