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Informacioé

l.iInformacién general de la unidad didactica

a. Ficha de identificacion

Carrera: Ingenieria en Logistica y Transporte
Nombre de unidad Fisicoguimica de materiales
didactica:

Clave de unidad TSU 14142419 /ING 13142419
didactica:

Seriacion: Ninguna

Semestre: Cuarto

Horas contempladas: 72

b. Descripcién

Las préacticas de la logistica y el transporte influyen sobre los deterioros de los elementos
del sistema logistico, incluyendo a la infraestructura y a la carga transportada. Los costos
referentes a la depreciacion y mantenimiento ocasionados por los deterioros elevan el
precio final de la mercancia y se derivan de mermas en la carga, como resultado de su
manejo deficiente; reposicién de componentes dafiados de los vehiculos, rehabilitacion y
mantenimiento de las infraestructuras.

Los deterioros son el resultado de procesos fisicoquimicos, de la materia que integra a
los elementos del sistema logistico y de las condiciones ambientales y de trabajo. Con la
intencién de realizar de manera eficiente y segura las actividades logisticas y la
transportacion de mercancias, en esta unidad didactica se te explicaran las bases
cientificas que te permitan prever los riesgos y tomar medidas respecto a los cuidados
para manipular la carga, de tal manera que ésta no sufra alteraciones durante su
transporte.

En la unidad didactica Fisicoquimica de materiales se han integrado tres unidades de
aprendizaje, en la primera unidad analizaras las propiedades fisico-quimicas de la
materia que compone la carga y la infraestructura logistica, las cuales determinan los
niveles de seguridad y confiabilidad con que son manejadas las mercancias; en la
segunda unidad cuantificaras mediante los principios de la fisica y la termodinamica, las
transformaciones de la materia que pueden afectar la calidad de los productos y que
influyen en la seleccion del sistema de transporte; finalmente, en la tercera unidad
comprobaras mediante la aplicacion de los principios cientificos, fallas potenciales que
pueden sufrir los materiales empleados en la logistica y el transporte de mercancias, con
el objeto de interpretar las fallas y prever situaciones de riesgo.
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Esta unidad didactica se ubica en el cuarto semestre del Modulo 2 de Formacion
disciplinaria de la Ingenieria en logistica y transporte, con una duracién de 72 horas,
siendo precedida por las unidad didacticas de Quimica del segundo semestre y Fisica del
tercer semestre, en donde pudiste estudiar las leyes de la fisica, asi como los conceptos y
unidades de medida de la quimica, ahora los temas tratados en esta unidad did4ctica
seran la base para que contintes el estudio de la unidad didactica Manejo de materiales,
en donde aprenderds sobre la normatividad y la aplicacion del manejo de la carga.

c. Competencias a desarrollar

Competencia general

Determinar las propiedades fisicas quimicas y la vida util de los materiales utilizados en la
infraestructura logistica, para garantizar niveles de seguridad y confiabilidad del manejo
de la carga mediante la aplicacion de teorias y principios de las propiedades de los
materiales.

Competencias especificas

Unidad 1

Analizar las propiedades fisico quimicas de los materiales, para seleccionar el modo, el
medio de transporte y las condiciones para el manejo de la carga, mediante la
interpretacion de las propiedades intensivas, particulares y extensivas de los materiales
transportados, en particular de los peligrosos.
Logros:
« lIdentificar las propiedades fisico quimicas de los materiales.
o Explicar las propiedades intensivas y peligrosas de los materiales en el contexto del
transporte.
e Analizar la relacion entre las propiedades y la funcion de los elementos del sistema
logistico y de transporte.
e Seleccionar el modo, el medio de transporte y las condiciones para el manejo de la
carga.

Unidad 2
Cuantificar los cambios que experimentan los materiales, para garantizar la integridad y

seguridad del sistema de transporte, mediante el calculo de las transformaciones fisico-
quimicas y la identificacion de las condiciones ambientales y de trabajo.
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Logros:
o Identifica las variables y propiedades que caracterizan al sistema de estudio.
e Analiza las transformaciones que ocurren dentro del sistema de estudio.
e Cuantifica los cambios fisico-quimicos que experimentan las variables y
propiedades del sistema logistico y del transporte.

Unidad 3

Determinar las fallas de los materiales, para diagnosticar la vida util de la infraestructura
logistica y evitar accidentes, mediante la revision del mecanismo de falla.
Logros:

o |dentificar las caracteristicas de falla en los materiales

e Relacionar fendmenos observados con las modalidades de la falla de los

materiales
e Relacionar las condiciones de trabajo con la falla de los materiales
o Determinar las fallas de los materiales en el sistema logistico

d. Temario
Unidad 1. Propiedades fisico quimicas de los materiales

1.1. Propiedades extensivas
1.1.1. Masa, pesoy volumen

1.1.2. Inercia, impenetrabilidad, elasticidad
1.1.3. Porosidad

1.2. Propiedades particulares
1.2.1.Maleabilidad
1.2.2.Dureza y ductilidad
1.2.3.Tenacidad

1.3. Propiedades intensivas
1.3.1.Olor, sabor y color
1.3.2.Punto de ebullicién, punto de fusién y punto de explosion
1.3.3.Densidad, calor especifico, solubilidad, viscosidad

1.4. Propiedades de los materiales peligrosos
1.4.1.Explosividad, inflamabilidad, toxicidad
1.4.2.Corrosividad, oxidantes y peroxidos
1.4.3.Radiactividad

Unidad 2. Cambios de la materia

2.1 Fendmenos termodinamicos
2.1.1. Leyes de la termodinamica
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2.1.2. Cambios de estado
2.1.3. Transferencia de calor

2.2. Cambios fisicos de la materia
2.2.1. Fragilizacion
2.2.2. Endurecimiento, suavizacion
2.2.3. Dilatacién-contraccion
2.2.4. Deformacion-distorsion

2.3. Cambios quimicos de la materia
2.3.1. Oxidacién-reducciéon
2.3.2. Corrosion
2.3.3. Putrefaccion

Unidad 3. Mecanismos de falla

3.1. Fatiga de materiales
3.1.1. Lateoria de la fatiga aplicada a la logistica
3.1.2. Diagramas esfuerzo, ciclos y Goodman
3.1.3. Fatiga con corrosion

3.2. Mecénica de la fractura
3.2.1. Factor de intensidad de esfuerzo
3.2.2. Factor critico de intensidad de esfuerzo
3.2.3. Efecto de la temperatura ambiente
3.3. Impacto
3.3.1. Tenacidad al impacto

3.3.2. Prueba al impacto
3.3.3 Choque plastico

e. Metodologia de trabajo

Para lograr la competencia de la unidad did4ctica es necesario que comprendas las principales
propiedades de los materiales, analices sus cambios e intérpretes sus mecanismos de falla.
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Hemos disefiado una estrategia metodolégica para tu proceso de aprendizaje,

integrada por los siguientes elementos:

Aprendizaje
basado en la
resoluciéon de
problemas
(ABrP), el cual
te permitira
analizar un
problema o
suceso, para
gue lo analices,
lo interpretes, y
aportes
soluciones,
respecto a la
toma de
decisiones del
manejo de la
carga y sus
condiciones de
traslado en
determinada
empresa.

f. Evaluacion

Actividades
formativas
individuales y
colaborativas,
gue te guiarany
apoyaran en el
desarrollo de
conocimientos,
habilidades y
actitudes.
Practicas, y
evidencias de
aprendizaje, para
identifiques tus
avances y aclares
dudas sobre los
temas revisados.
Tu Figura
académica
retroalimentara
cada una de tus
actividades.

Herramientas de
comunicacion:
foro, wiki y base
de datos, Estas te
permitiran
fomentar el
trabajo
colaborativo, las
habilidades de
comunicacién
escritay la
solucion de
problemas de
manera conjunta.

Tu Figura
académica sera
tu acompafiante
durante este
proceso de
aprendizaje,
propiciara en ti
la indagacion y
el andlisis de los
contenidos
expuestos;
fomentara un
clima de respeto
entre tdy tus
comparneros,
para que se
puedan
expresar de
manera positiva
y fundamentada.

La evaluacion del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacion relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de reflexionar,
emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para optimizarlo (Diaz
Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da pauta a determinar
acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del desempefio, reorientaciones de
aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de actividades, entre otras acciones.

De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacién te brindaremos apoyo y seguimiento para
identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes del proceso
integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluacién de la unidad didactica se realiza en
los siguientes momentos: 1) formativa y 2) sumativa.
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Evaluacién formativa

Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad, y sirve
para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.

En este segundo momento de evaluacion, se aplican estrategias asociadas a las:

e Actividades individuales (tareas). Se trata de un primer momento de aprendizaje, en el
cual se consideran tus perspectivas, experiencias, intereses, capacidades y necesidades.

e Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el
aprendizaje en contribucidén con otros compaferos, ya que eres responsable no sélo de tu
aprendizaje, sino de contribuir a que los demas aprendan en equipo y se fomente un
ambiente de confianza; por ende, que se logren las metas de aprendizaje.

o Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica en linea
considerando las competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica los
conocimientos, habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se realiza
en una ocasion al finalizar la dltima unidad).

Evaluacién sumativa

Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propésito es verificar los
resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y actitudes
gue hayas adquirido.

Este tercer y Ultimo momento de evaluacién, se mide y valora a través de las siguientes
actividades:

o Evidencias de aprendizaje. Son actividades que tienen como objetivo integrar el proceso
de construccion de tu aprendizaje, la evaluacion, la retroalimentacion y la planeacion de la
nueva ruta de aprendizaje que seguiras de acuerdo con los resultados individuales
obtenidos.

e Actividad de reflexién. Es un ejercicio de metacognicion que permite que tomes
conciencia de tu proceso de aprendizaje, el punto de partida son las experiencias del
contexto académico y la reflexién sobre tu desempefio. Se trata de una accién formativa
gue parte de tu personay no del saber tedrico, que considera tu experiencia de aprendizaje
(se realiza en una ocasion al finalizar la ultima unidad).

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion correspondiente a esta unidad
didactica:

Ciencias Exactas, Ingenieria y Tecnologia | Logistica y Transporte 8



\\\\
Flsicoquimica de mate | @

Informacion.general dell- ,

Esquema general de evaluacién

Tipo de evaluacién Tipo de actividad Porcentaje
Actividades individuales 30
Formativa Actividades colaborativas 10
Actividad complementaria 15
Evidencia de aprendizaje 40
Sumativa Actividad de reflexion 5
Total 100

Recuerda que la calificacion se asignara de acuerdo con los criterios e instrumentos de
evaluacion establecidos para cada actividad, los cuales son disefiados con base en las
competencias y logros asociados a las unidades de la unidad didactica. Los instrumentos de
evaluacion que apoyaran tus actividades de aprendizaje pueden ser: escala de evaluacion, lista
de cotejo y rubrica, es indispensable que los revises con detalle previo a la entrega de tus
evidencias de aprendizaje.

g. Fuentes de consulta
Basica

e Andrew, P. (1994). Resistencia de materiales. México: Alfaomega Grupo Editor.

e AssessCo (2012) Entrenamiento independiente sobre la seguridad del fuego.

e Cotz, V.J. (1981) Manual y guia para el ingeniero de planta, Prentice-Hall, Bombay

e DOE (1993) Manual de fundamentos en ciencia de materiales, Departamento de
Energia, Estados Unidos.

e ET (2012) La caja de herramientas del ingeniero. Disponible en:
http://www.engineeringtoolbox.com/fuels-boiling-point-d_936.html, fecha de
consulta: Febrero 2, 2012

e Gartmann, H. (1970) Manual de ingenieria De Laval, McGraw-Hill, Nueva York

e Halliday, D., Resnick, R. y Walker, J. (2001). Fundamentos de Fisica. México:
CECSA.

e Higdon, A., Ohlsen, E.H., Stiles, W.B., Weese, J.A., y Riley, W.F. (1978) Mecanica
de Materiales, John Wiley and Sons, Inc. Nueva York

e Holman J.P. (2000) Transferencia de calor, México D.F: Mc-Graw-Hill
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Internacional de Energia Atébmica
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