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Presentacion

La unidad didactica de Geometria analitica Il se imparte en el tercer
semestre, dando continuidad a Geometria analitica I, la cual
presento los principales lugares geométricos, como son la recta y
las cénicas mediante el plano y las coordenadas cartesianas,

mientras que en la unidad didactica que nos ocupa se presentan las
coordenadas polares y el plano polar como un complemento al

sistema cartesiano para representar curvas en el plano.

Posteriormente se pasa del estudio de sistemas coordenados sobre el plano, a revisar la
extension de las coordenadas cartesianas (o rectangulares) del plano (R?) al espacio (R3), esto
mediante el estudio del punto, la recta y el plano en el espacio. También se toca el tema de
transformaciones, que permitira al estudiante simplificar la solucion de algunos problemas que

se tornen complejos dada la situacién de algun lugar geométrico.

——4~_ Eldominio de estos contenidos contribuye en la resolucion de
cuestiones relacionadas con diversas asignaturas de tu carrera
como Calculo integral, Célculo de varias variables, Ecuaciones

diferenciales | y Il y Herramientas computacionales para las

matematicas.

El curso te brinda los elementos basicos de la geometria analitica
plana y espacial que te permite la transmisién del conocimiento y
propicia el desarrollo de habilidades tales como: toma de

decisiones, interpretacion y representacion de datos, capacidad

de abstraccion, pensamiento analitico y razonamiento.
Por otro lado, propicia la investigacion, el uso de las herramientas matematicas

computacionales y los métodos analiticos para solucionar problemas o elaborar modelos

matematicos.
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Conocimientos previos

Para cursar la unidad didactica de Geometria analitica Il en el tercer semestre de la Licenciatura
en Matematicas de la UnADM, es requisito haber cursado la unidad didactica de Geometria
analitica | en el Médulo I, segundo semestre, en donde se estudian a detalle la linea recta y las
conicas (circunferencia, parabola, elipse e hipérbola). También es conveniente tener como
antecedentes haber cursado la unidad didactica Introduccion al &lgebra superior (Médulo |, primer
semestre), y la unidad didactica de Geometria (Mddulo |, segundo semestre).

Competencia general

Aplicar la geometria analitica plana y espacial mediante la interpretacion de la informacion, el
manejo de regiones en el plano, gréficas de relaciones y funciones para modelar y solucionar

problemas que involucren lugares geométricos en dos y tres dimensiones.

Competencias especificas

Unidad 1
Resolver problemas geométricos utilizando el concepto de sistema de coordenadas rectangulares
y lugar geométrico, para analizar, describir e interpretar las relaciones de un objeto en el espacio

mediante su representacion en el plano.

Unidad 2
Utilizar las distintas formas de las ecuaciones y propiedades de una superficie para el modelado
y resolucion de un problema utilizando el sistema de coordenadas cartesianas en tres

dimensiones mediante la solucién analitica y su grafica.

Unidad 3
Simplificar ecuaciones de curvas en el plano cartesiano para resolver situaciones de contextos
variados mediante las técnicas de rotacion y traslacion de ejes con base en ecuaciones generales

de transformacion y algebra de matrices.
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Logros

Unidad 1

Ubicar puntos, rectas y objetos simples en un sistema de coordenadas en tres
dimensiones.

Encontrar el punto medio de un segmento y la division de un segmento en razén dada en
el espacio.

Definir el concepto de nimeros directores de una recta en el espacio, Utiles para encontrar
la ecuacién de un plano en el espacio.

Obtener la ecuacion de un plano en sus diferentes formas de representacion.

Desarrollar habilidades para el analisis, el razonamiento y la comunicacion de tu

pensamiento a través de la solucion de problemas.

Unidad 2

Utilizar ecuaciones de segundo grado para representar superficies.

Utilizar el sistema de coordenadas esféricas y el de coordenadas cilindricas para articular
ecuaciones de lugares geométricos.

Resolver problemas que involucren mostrar y demostrar conceptos relativos a las
superficies cuadricas

Resolver ejercicios y problemas relativos a sistemas de coordenadas esféricas vy

cilindricas.

Unidad 3

Identificar la utilidad del concepto de traslacién y rotacion en coordenadas polares y
cartesianas.
Resolver ejercicios y problemas relativos a trasformaciones llamada traslacion.

Utilizar las transformaciones en problemas practicos.
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Competencias transversales

e Trabaja de forma colaborativa.

e Investiga las fuentes de consulta en la web y utiliza aplicaciones tecnoldgicas.

¢ Representa adecuadamente el proceso deduccion y de solucion de problemas.

e Respeta la autoria de contenidos.

o Comprende conceptos de fendémenos fisicos 0 sociales y su representacion mediante

modelos matematicos correspondientes a la Geometria analitica.

Relacion con el perfil de egreso

Los temas abordados en esta unidad didactica son claros ejemplos de la utilizacion de la
modelacion matematica de fendmenos naturales y fisicos, de modo que contribuye a la obtencion
del estudiante de la habilidad para encontrar solucion a los problemas inherentes a tales
fendmenos ademas de una critica y analitica, pues debido al tipo de razonamientos que involucra
la asignatura de Geometria analitica | permite al estudiante desarrollar argumentaciones basadas
en modelos matematicos concretos y a la generacion de los mismos. De igual manera, el método
analitico que propicia la asignatura permite a los estudiantes adentrarse en el andlisis de

informacioén cualitativa.

Relacién con otras unidades didacticas

La unidad didactica de Geometria analitica Il se relaciona directamente con Geometria analitica
| (Médulo 1), con Algebra lineal 1 y con Calculo de Varias Variables | y con Célculo de Varias

Variables Il (Médulo Il) y con Transformaciones y series (Mddulo 1V).
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Temario

Unidad 1. Lugares geométricos en el espacio cartesiano
1.1 Conceptos basicos
1.1.1. Sistema de coordenadas rectangulares o cartesianas
1.1.2. Distancia entre dos puntos
1.1.3. Divisién de un segmento en una razén dada
1.1.4. Nameros directores de una recta en el espacio
1.1.5. Cosenos directores
1.1.6. NUmeros directores
1.1.7. Ecuacion de la recta
1.1.8. Lugares geométricos en el espacio
1.1.9. Graéficas de lugares geométricos en el espacio
1.1.10. Simetrias
1.1.11. Planos en R3
1.2. Ecuacion del plano en su forma general
1.3. Otras formas de la ecuacién del plano
1.4. Forma simétrica
1.5. Plano por tres puntos
1.6. Posicidn relativa entre dos planos
1.7. Distancia entre dos planos
1.8. Angulo entre planos

1.9. Forma normal de la ecuacién del plano
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Unidad 2. Superficies cuadricas
2.1. Cilindros
2.1.1. Superficies de revolucién
2.1.2. Superficies cuadricas
2.1.3. Coordenadas esféricas

2.1.4. Coordenadas cilindricas

Unidad 3. Transformaciones
3.1. Conceptos basicos
3.1.1. Traslacién

3.1.2. Rotacion

Metodologia de trabajo

El desarrollo de las matematicas a través de la historia se ha dado en gran medida a necesidades
practicas, aunque también a intereses puramente cientificos. ¢Por qué era tan importante para
los mateméticos del siglo XVII el estudio de las curvas? El desarrollo acelerado de la ciencia y la
expansion de actividades comerciales e industriales planteaban problemas en los que intervenian
curvas: comprender los movimientos de los cuerpos celestes, que tenia una aplicacion practica,
la navegacion; desarrollos tecnoldgicos, como el reloj; medir la trayectoria de los barcos; el
desarrollo de la Optica, que tuvo su aplicacion practica en el disefio de lentes; y el estudio del

movimiento de objetos sobre la superficie de la Tierra.

Es por esto que en la unidad didactica de Geometria analitica | se empleara la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), ya que tiene el propdsito de desarrollar las habilidades
que te permitan usar de manera activa las matematicas, ya sea en la resolucion de un problema

en contexto, o en la aplicacion dentro de la propia area de las matematicas. Para ello, en los
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ejemplos, problemas y actividades propuestas, se consideran habilidades del pensamiento como
la formulacién de conjeturas, la modelacién, la graficacion y la revision sistemética de los
conocimientos adquiridos que no son propiamente temas a estudiar, sino que se desarrollaran a

lo largo del curso.

Con este propdsito, ademas de la presentacion de conceptos y procedimientos, se utilizaran
escenas desarrolladas en geometria dindmica con el propésito de que, a partir de la variacion de
parametros, seas capaz de identificar propiedades de objetos geométricos y sus relaciones con
las ecuaciones, que permanecen constantes. Asimismo, al manipular los objetos (geométricos
y/o algebraicos), se realizan actividades de exploracién, formulacion de conjeturas y verificacién.
En general, cada escena esta pensada para mostrar una propiedad o relacién especifica, el
propdsito es que interacties con ellas y que las preguntas que la acompafian te permitan enfocar
tu analisis en propiedades o relaciones especificas, para analizar casos particulares y, en
ocasiones, llegar a generalizaciones a partir de lo observado. También puedes utilizar este

recurso para verificar resultados u operaciones.

Evaluacioén

La evaluacion del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacion relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de
reflexionar, emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para
optimizarlo (Diaz Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da pauta
a determinar acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del desempefio,
reorientaciones de aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de actividades, entre

otras acciones.
De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacion te brindaremos apoyo y seguimiento para
identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes del proceso

integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluaciéon de la unidad didactica se realiza

en los siguientes momentos:1) formativa y 2) sumativa.
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Evaluacion formativa

Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad, y sirve

para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.

En este primer momento de evaluacién, se aplican estrategias asociadas a las:

Actividades individuales (tareas). Se trata de un primer momento de aprendizaje, en el
cual se consideran tus perspectivas, experiencias, intereses, capacidades y necesidades.
Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el
aprendizaje en contribucién con otros comparieros, ya que eres responsable no sélo de
tu aprendizaje, sino de contribuir a que los demas aprendan en equipo y se fomente un
ambiente de confianza; por ende, que se logren las metas de aprendizaje.

Evaluacién sumativa

Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propésito es verificar los

resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y actitudes

que hayas adquirido.

Este segundo y dltimo momento de evaluacién, se mide y valora a través de las siguientes

actividades:

Evidencias de aprendizaje. Son actividades que tienen como objetivo integrar el proceso
de construccién de tu aprendizaje, la evaluacion, la retroalimentacion y la planeacién de
la nueva ruta de aprendizaje que seguiras de acuerdo con los resultados individuales
obtenidos.

Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica
considerando las competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica los
conocimientos, habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se realiza
en una ocasion al finalizar la Gltima unidad).

Actividad de reflexion. Es un ejercicio de metacognicion que permite que tomes conciencia
de tu proceso de aprendizaje, el punto de partida son las experiencias del contexto

académico y la reflexion sobre tu desempefio. Se trata de una accion formativa que parte
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de tu persona y no del saber tedrico, que considera tu experiencia de aprendizaje (se

realiza en una ocasion al finalizar la dltima unidad).
A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion correspondiente a esta unidad

didactica:
Tipo de evaluacién Actividades Puntaje

Actividades individuales 30%

Formativa
Actividades colaborativas 15%
Evidencias de aprendizaje 40%
Sumativa Actividad complementaria 10%
Actividad de reflexion 5%
Total 100

Recuerda que la calificacién final que te permitira acreditar se asigna de acuerdo con los criterios
e instrumentos de evaluacién establecidos para cada actividad, los cuales son disefiados con

base en las competencias y logros de esta unidad didactica.
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