e

Matematicas

Probabilidad I1

3er Semestre

Informacion general de la unidad didactica

Clave
05142315/06142315

Universidad Abierta y a Distancia de México

B ocer



F

m general de la unidad didactica

Indice

PreSE@NEACION .......ccoaeeeeeeeerereeeecciiereccsiteesscsetesssessssessssesssssssssssssasssssssssssssssssnssssssssnansssns 3
CONOCIMIENTEOS PIrEVIOS........uuueevveeieieeeierssnereieesiisieesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssns 3
ComMPetencCias GENEIAIES.............cceeeeeeeeeereeeieieiceeissnereessssssssessssnssesssssssssssssssssssssssssssses 4
Competencias @SPECITICAS ........cccoveceeeeereeercveirrecierirreessterrsecsrtessesssresssesssesssssssssanssssnnns 4
Lo o | o XN 4
Competencias tranSVersales ..................eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeuenssenessnsssssssssssssssssnsssssssssssssnnes 5
Relacion con el perfil de @QresSo..........ueeeeeeiiireeieeesssnreeeeesssseessssssssssssssssssssssssnsens 6
Relacién con otras unidades didactiCas................cceevveevevevsiesvverisissversssssnnsssssssenesssans 6
=T 1.1 - o RS 7
Metodologia de trabajo..................uueeeeeeeriiiiiiissssnvreeeniiisisissssenessssssssssssssssnsssssssssssssssssnnnnes 8
ESqQUuema de @ValUQCIONN.................ueeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 9
Fuentes de CONSUIta..................uueuuueeeeeeeeiiiiiiiiiiiieiiiisiscsssissstsessssssssssssssssssssssssssssssnnes 12

UnADM | DCEIT | MT | MPRO2 2



Informacion general de la unidad didactica

Presentacion

En general, en un experimento participan y/o se requieren al mismo tiempo de dos o mas
componentes aleatorias diferentes, para su analisis y resolucion. Esto es debido a que el
experimento no esta aislado y para obtener un mejor resultado se deben involucrar al mayor
numero de factores (variables) posibles que lo afecten para obtener mayor certeza de éste. Es
por ello que la teoria de probabilidad desarrolla, investiga y demuestra algunas propiedades de
vectores aleatorios y sucesiones de variables aleatorias para la modelacion de los fenémenos.
La unidad didactica de Probabilidad Il es la continuacién de Probabilidad I, por ello te brindara
una base mas profunda de la teoria de probabilidad moderna, e incrementaras tu conocimiento
en este campo. En esta unidad didactica estudiaras algunos de los teoremas de mayor
trascendencia (leyes de los grandes numeros y Teorema Central del Limite) en la aplicacién

probabilistica.

Te involucraras por medio de la investigacion y direccidon dada a los conceptos y ejemplos
basicos, realizando actividades y resolviendo problemas practicos, teodricos y de simulacion que
te permitiran identificar las complejidades en la modelacion matematica probabilistica y valorar

su utilidad.

Conocimientos previos

Para la comprension de esta unidad didactica requeriras de conocimientos basicos de los cursos
de calculo integral, calculo integral de varias variables | y probabilidad I. Para la comprensién y
desarrollo de las demostraciones necesitaras del conocimiento de elementos logico-

metodoldgicos vistos en introduccion al pensamiento matematico.
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Competencias generales

AN)

e Aplica conceptos probabilisticos para la resolucion de problemas practicos y de decision

mediante algunos de los principales Teoremas de |la Probabilidad.

e Demuestra propiedades matematicas en la teoria de la probabilidad para resolver

problemas teodricos mediante algunos de los principales Teoremas probabilisticos.

Competencias especificas

Unidad 1
Aplica las propiedades de vectores aleatorios y convolucién para la resolucion de situaciones

aleatorias con mas de una variable mediante sus respectivas distribuciones.

Unidad 2
Demuestra propiedades probabilisticas para la resolucién de problemas teéricos y practicos

mediante los diferentes momentos de una variable aleatoria.
Unidad 3

Aplica propiedades probabilisticas para la resolucién de problemas teéricos y practicos mediante

convergencia de variables, leyes de grandes numeros y teorema central del limite.

Logros

Unidad 1
o Relaciona propiedades de un vector aleatorio bivariado.
e Expresa simbdlicamente las distribuciones conjuntas y marginales de probabilidad.
o Demuestra propiedades de la Teoria de la Probabilidad.

¢ Identifica distribuciones de suma de variables aleatorias independientes.
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Unidad 2

e Determina momentos de primer y de segundo orden de variables aleatorias.

o Expresa correctamente la simbologia matematica correspondiente.
o Demuestra Teoremas y propiedades fundamentales.

e Aplica los Teoremas para calcular probabilidades.

Unidad 3
¢ Identifica los diferentes tipos de convergencia en la Teoria de probabilidad.
o Expresa correctamente en forma simbdlica las diferentes notaciones.
¢ Analiza algunos de los principales teoremas de la Teoria de la probabilidad.

e Aplica las leyes de los grandes numeros y el teorema central del limite.

Competencias transversales

Tecnoldgico
e Capacidad de utilizar medios electronicos y tecnolégicos como herramientas de apoyo en
las actividades.
Comunicacion
e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Social
e Capacidad critica y autodidacta.
o Capacidad para trabajar en equipo.
o Capacidad creativa
Valores
e Valoracién y respeto por la diversidad y multiculturalidad.
e Compromiso ético.

e Compromiso con la calidad.
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Relacion con el perfil de egreso

Identificaras la oportunidad de emplear los diferentes modelos probabilisticos en las diversas
actividades de tu profesién, las cuales deberas tener identificadas tanto en sus caracteristicas
generales, como desde el punto de vista de tu propio interés, y de tus preferencias profesionales
(aplicacién, investigaciéon etc.). Plantearas situaciones conocidas en tu ambito profesional y

explotaras los nuevos conceptos matematicos del campo de la probabilidad.

Con la unidad didactica de probabilidad Il tendras una base tedrica mas profunda, general y
precisa para la modelacién de fendmenos debido al uso de mas variables aleatorias. Ademas, te
permitira la simulacion mediante herramientas computacionales para la mejor comprension de
los temas (incluidos los de mayor abstraccion). Es por lo cual, provee al matematico profesional
una serie de herramientas, métodos y modelos mas precisos que podra utilizar sea cual fuere su
direccion matematica. Esta unidad didactica aporta las herramientas metodoldgicas para el
analisis, caracterizacion, interpretacion y predicciéon de los distintos fendmenos o devenires

actuales en el mundo globalizado.

Relacion con otras unidades didacticas

Para abordar la unidad didactica necesitaras conocer ciertos elementos matematicos revisados
en unidades didacticas de semestres anteriores, como: Introduccién al pensamiento matematico,

Célculo integral de varias variables | y Probabilidad I.
Esta unidad didactica te dara bases para abordar unidades didacticas de semestres posteriores

como: Estadistica Il, Procesos estocasticos, Probabilidad Ill, Estadistica Ill y Modelacion

estocastica.
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Temario

Unidad 1. Vectores aleatorios
1.1. Distribuciones de probabilidad conjunta
1.1.1. Vectores aleatorios
1.1.2. Funcion de probabilidad y densidad conjunta
1.1.3. Funcion de distribucién conjunta
1.1.4. Funcion de probabilidad y densidad marginal
1.1.5. funcion y distribucion marginal
1.1.6. Funcion y distribucion condicional
1.1.7. Generalizacion de independencia de variables aleatorias
1.2. Momentos
1.2.1. Esperanza, varianza (matriz) y covarianza de un vector aleatorio
1.2.2. Coeficiente de correlacion
1.2.3. Desigualdad de Chébyshev

1.2.4. Funcion generadora de momentos

Unidad 2. Transformaciones y funciones caracteristicas
2.1. Transformaciones de variables aleatorias
2.1.1. Funcién de densidad de la suma de variables aleatorias
2.1.2. Funcién de densidad de la diferencia de variables aleatorias
2.1.3. Funcién de densidad de un producto de variables aleatorias
2.2. Funciones caracteristicas
2.2.1. Definicion de la funcion caracteristica

2.2.2. Primeras propiedades

Unidad 3. Teoremas limite

3.1. Tipos de convergencia
3.1.1. Convergencia casi segura (con probabilidad uno)
3.1.2. Convergencia en distribucion (convergencia débil)
3.1.3. Relacion entre las diferentes convergencias

3.2. Leyes de los grandes numeros

3.2.1. Ley (débil y fuerte) de los grandes numeros
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3.2.2. Teorema central del limite

3.2.3. Algunas aplicaciones

Metodologia de trabajo

La unidad didactica Probabilidad Il esta conformada por tres unidades de aprendizaje, éstas
cubren la segunda base de los elementos de la teoria de probabilidad moderna. Cada unidad
contiene un bloque de videos, notas y ejercicios practicos sobre los tdpicos probabilisticos
respectivos. Estos estan enfocados a diversos contextos con la intencién de formarte en algunas

competencias matematicas.

La metodologia de la ensefianza esta dirigida mediante una serie de actividades que te
conduciran al aprendizaje de los contenidos. Como una primera aproximacion a los contenidos
se presentan diferentes tipos de videos, los cuales podras repetir, atrasar y adelantar las veces
que consideres necesarias, segun tu progreso de aprendizaje, para la mejor comprension de los
temas. Segundo, para reforzar y sistematizar tu aprendizaje se te pedira la lectura de notas
especializadas, para las cuales realizaras un resumen con el objetivo de que practiques y escribas
simbdlicamente los conceptos aprendidos. Finalmente, en cada unidad la evidencia de tu
aprendizaje consistira o bien de una serie de ejercicios o de la resolucién de un problema
prototipico. Los ejercicios seran practicos y tedricos sistematizados en orden de dificultad gradual

para aplicar y comprender mejor el contenido de la unidad especifico.

Las actividades estan disefiadas para la reflexion, analisis, participacion y/o colaboracion grupal,
es por ello que para alcanzar el objetivo de cada actividad deberas cumplir adecuadamente las
instrucciones que se presentan y utilizar las herramientas que se proponen en cada actividad que

provee el aula.

Tendras uno o dos foros por unidad (segun sea necesario) los cuales tienen la finalidad de que
interactues entre tus companeros, a través de diversos planteamientos, analisis de los temas, y
formas de resolucién de los ejercicios. En estos foros podras exponer tus puntos de vista e incluso

debatir, con base en la reflexiéon conceptual, parar llegar al final a un conceso grupal.
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La metodologia anterior tiene el propésito de que, al término del curso, seas capaz de analizar y
aplicar axiomas, teoremas, modelos probabilisticos, etc., en la solucién de problemas especificos;

para que alcances las competencias definidas y adquieras con ello un aprendizaje significativo.

Esquema de evaluacién

La evaluacion del aprendizaje es un proceso, a través del cual se observa, recoge y analiza
informacion relevante del proceso de aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de
reflexionar, emitir juicios de valor, asi como tomar decisiones pertinentes y oportunas para
optimizarlo (Diaz Barriga A.F. & Hernandez R.G., 2005). Orienta la toma de decisiones, da pauta
a determinar acciones en términos de valoracion de conocimientos, nivel del desempefio,
reorientaciones de aprendizaje, mejora del proceso educativo y adecuacion de actividades, entre

otras acciones.

De acuerdo con lo anterior, mediante la evaluacion te brindaremos apoyo y seguimiento para
identificar las dificultades en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes del proceso

integral de aprendizaje.

En el marco del Modelo educativo de la UnADM, la evaluacion de la unidad didactica se realiza

en los siguientes momentos:1) formativa y 2) sumativa.

EVALUACION FORMATIVA
Se realiza en paralelo al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada unidad, y sirve

para localizar dificultades cuando aun estas en posibilidad de remediarlas.

En este primer momento de evaluacién, se aplican estrategias asociadas a las:

. Actividades individuales (tareas). Se trata de un primer momento de aprendizaje, en el
cual se consideran tus perspectivas, experiencias, intereses, capacidades y necesidades.

. Actividades colaborativas (foros). El trabajo colaborativo fomenta y promueve el
aprendizaje en contribucidon con otros comparneros, ya que eres responsable no soélo de tu
aprendizaje, sino de contribuir a que los demas aprendan en equipo y se fomente un ambiente

de confianza; por ende, que se logren las metas de aprendizaje.
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EVALUACION SUMATIVA
Se aplica al final del proceso de tu experiencia de aprendizaje, su propésito es verificar los
resultados alcanzados y el grado de aprendizaje o nivel de conocimientos, habilidades y actitudes

que hayas adquirido.

Este segundo y ultimo momento de evaluacion, se mide y valora a través de las siguientes
actividades:

. Evidencias de aprendizaje. Son actividades que tienen como objetivo integrar el proceso
de construccion de tu aprendizaje, la evaluacién, la retroalimentacion y la planeacion de la nueva
ruta de aprendizaje que seguiras de acuerdo con los resultados individuales obtenidos.

. Actividad complementaria. Esta actividad es planeada por la figura académica
considerando las competencias y logros de la unidad didactica, toda vez que identifica los
conocimientos, habilidades y actitudes que te hizo falta desarrollar o potenciar (se realiza en una
ocasion al finalizar la ultima unidad).

. Actividad de reflexion. Es un ejercicio de metacognicién que permite que tomes conciencia
de tu proceso de aprendizaje, el punto de partida son las experiencias del contexto académico y
la reflexién sobre tu desempeno. Se trata de una accion formativa que parte de tu persona y no
del saber tedrico, que considera tu experiencia de aprendizaje (se realiza en una ocasion al

finalizar la dltima unidad).

A continuacién, se presenta el esquema general de evaluacion correspondiente a esta unidad

didactica:
Tipo de evaluacion Actividades Puntaje

Actividades individuales 35%

Formativa
Actividades colaborativas 10%
Evidencias de aprendizaje 40%
Sumativa Actividad complementaria 10%
Actividad de reflexion 5%
Total 100
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Recuerda que la calificacion final que te permitira acreditar se asigna de acuerdo con los criterios
e instrumentos de evaluacion establecidos para cada actividad, los cuales son disefiados con

base en las competencias y logros de esta unidad didactica.
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