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Fisicoquimica Cuarto
Claves de la asignatura
BFIO
Clasificacion de horas
Nombre Horas por semestre
Horas con docente 72
Horas de estudio independiente 30
Horas presenciales 0
Total de horas de estudio 102
Créditos SATCA
Créditos por asignatura 6
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Presentacion

La fisicoquimica, tal como su nombre lo indica es una ciencia que integra los
conocimientos de fisica y quimica. La finalidad de la asignatura es que los alumnos
puedan conocer y diferenciar los conceptos y fendmenos de la Fisica y quimica en los
procesos bioldgicos, asi como sus posibles aplicaciones en biotecnologia.

El curso de fisicoquimica se enfoca en explicar y relacionar los cambios fisicoquimicos
gue ocurren en la estructura de la materia durante los procesos biologicos, a través de las
leyes y teoria que explican dichos cambios. Ademas de comprender las bases
fisicoquimicas que sirven de fundamento y apoyo a otras ciencias, como la Bioquimica o
la Biologia Molecular para aplicar estos conocimientos al estudio de las reacciones y los
sistemas quimicos mediante métodos fisicos, tanto microscopicos como macroscopicos.
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Proposito

La asignatura de fisicoquimica se encuentra en el segundo médulo de la ingenieria en
biotecnologia y es una materia basica, que aplica conocimientos y habilidades que se han
adquirido en asignaturas anteriores, tales como calculo integral y diferencial, asi como
bioquimica, por otro lado, antecede a las asignaturas de Balance de materia, Fenébmenos

de transporte y Operaciones unitarias | y II.
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Competencias a desarrollar

SABER D

uoe

Competencia General

Analizar las bases fisicoquimicas de los procesos bioldgicos mediante el
estudio de los conceptos de energia, calor y equilibrio quimico, para inferir
sus aplicaciones en el campo de la biotecnologia.

Competencias especificas de Unidad

Unidad 1 Describir la estructura de la materia a través del estudio de las
diluciones acuosas para identificar su relacion con los procesos de
difusion.

Unidad 2 Analizar las leyes de la termodindmica para determinar los

efectos térmicos de las reacciones quimicas dentro de los sistemas
biol6gicos por medio de los conceptos de entropia y entalpia.

Analizar el concepto de equilibrio quimico por medio de las
Unidad 3 propiedades quimicas, cinéticas y termodindmicas de las
reacciones que se dan dentro de los sistemas biologicos para
determinar sus posibles aplicaciones en la biotecnologia.
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Temario

Unidad 1. Estructura de la materia

1.1. Estructura atébmica
1.1.1. Enlaces quimicos
1.1.2. Generalidades de bioenergética

1.2. Disoluciones acuosas
1.2.1. Disoluciones acuosas
1.2.2. pH dependiente de amino&cidos y proteinas
1.2.3. Equilibrio &cido base y capacidad buffer

1.3. Difusién
1.3.1. Tipos de Difusién

1.3.2. Las leyes de Fick
1.3.3. Equilibrio de Donnan

Unidad 2. Leyes de la termodindmica
2. 1. Ley cero de la termodindmica
2.1.1. Variables Intensivas y extensivas
2.1.2. Tipos de sistemas y procesos
2. 2. Primera Ley de la termodindmica
2. 2.1. Entalpia en sistemas biologicos
2.2.2. Cambios de entalpia bajo diferentes condiciones
2. 3. Segunda Ley de la termodinamica
2.3.1. Entropia en sistemas biolégicos
2.3.2. Cambio de entropia bajo diferentes condiciones
2. 4. Tercera Ley de la termodinamica
2.4.1. Cero absoluto
2.4.2. Entropia cero

Unidad 3. Equilibrio quimico
3.1. Equilibrio quimico
3.1.1. Naturaleza del equilibrio quimico
3.1.2. Constante de equilibrio
3.2. Energia libre de Gibbs y equilibrio quimico
3.2.1. Energia libre Gibbs
3.2.2 Relacion entre la constante de equilibrio y el cambio de energia libre
3.3. Cinética quimica
3.3.1. Catalizadores
3.3.2. Velocidad y temperatura
3.3.3. Equilibrio de reacciones en las que intervienen protones en medios
tamponados
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Metodologia de trabajo

A continuacion, se describe la metodologia de trabajo y se dan los lineamientos generales
bajo los cuales se trabajara la asignatura.

La metodologia de ensefianza y evaluacion sera el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), asi como la realizacion de practicas teéricas y ejercicios, enfatizando la necesidad
de la participacion y cumplimiento del estudiante de forma ordenada y coordinada con el
docente en linea para el logro de las competencias establecidas en la asignatura.

El uso del Aprendizaje Basado en Problemas, la realizacion de précticas teoricas y
ejercicios le permitiran al estudiante adquirir habilidades y conocimientos que propicien
aprendizajes significativos que le permitan enfrentar situaciones de su entorno en un
contexto real, aplicando el conocimiento y conceptos que se van obteniendo a lo largo de
la asignatura, ademas de propiciar el interés por el desarrollo sustentable de su medio y la
preservacion de los recursos naturales.

Durante el semestre se realizaran diversas actividades cuya finalidad es reforzar y aplicar
los conocimientos revisados a lo largo del curso, lo cual le permitira desarrollar las
competencias sefialadas en el programa. Es importante que las practicas y ejercicios se
realicen en su totalidad y en el momento sefialado para que los estudiantes puedan
evaluar sus avances o deficiencias con respecto a los temas indicados.

A lo largo del curso se trabajara con problemas prototipicos, mismos que seran orientados
por el docente en linea.
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Foro de dudas y
consultas

Q

&R

Avisos del
docente en linea

Autorreflexiones

En él podras plasmar todas las inquietudes y
cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento de
consultar los contenidos nucleares (materiales por
unidad), asi como al realizar las actividades y evidencia
de aprendizaje. Tu docente en linea también podra
realizarte un diagndéstico de todos los conocimientos,
relacionados con la asignatura, con los que cuentas, o
bien, organizar equipos de trabajo si se requiere realizar
una actividad en equipo con tus comparieros(as).

Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
pueda plasmar y comunicar tanto las actividades
determinadas para esta asignatura como las
complementarias; éstas Ultimas te aportaran elementos
para alcanzar la competencia especifica, es decir, tu
objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio, porque el docente en linea puede
comunicarse contigo y atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo en el semestre.
Asimismo, te comunicara el disefio de cada una de las
actividades que contribuiran a tu aprendizaje y asignar
fechas de entrega, y que finalmente autogestiones tu
tiempo requerido para esta asignatura, otra de las
funciones de este espacio es que también te puede enviar
material extra de consulta.

Por otro lado, cuentas con la actividad Autorreflexiones,
misma que podrés realizar mediante dos herramientas en
el aula, un foro de consulta y una tarea. El docente en
linea te formulara preguntas detonadoras en el foro para
generarte una reflexion respecto a lo revisado en cada
unidad, reflexion que podras plasmar a través de un
documento que, a su vez, podras subir en la herramienta
de tarea con el mismo nombre.
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Asignacion a
cargo del docente
en linea

B

Contenidos

Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacién a cargo
del docente en linea, en la cual podras encontrar,
debidamente configuradas, herramientas de tareas, cuyo
namero correspondera al nimero de unidades
determinadas por esta asignatura. En estas herramientas
deberas subir las respuestas de las actividades
complementarias determinadas y comunicadas por tu
docente en linea mediante el foro de Avisos del docente
en linea, y te permitirdn abarcar conocimientos y
habilidades para alcanzar las competencias establecidas
en la asignatura.

Por ultimo, no olvides consultar los contenidos que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un
equipo docente para cada unidad, ya que estos
contenidos son el conocimiento minimo que debes
aprender para poder realizar las actividades mencionadas
anteriormente y asi concluir con éxito la asignatura. jNo
dejes de hacerlo!
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Evaluacion

Para acreditar la asignatura se espera la participacion responsable y activa del
estudiante, contando con el acompafiamiento y comunicacion estrecha con su docente en
linea, quien a través de la retroalimentacion permanente evaluara de manera objetiva su
desempeiio.

En este contexto, la retroalimentacion permanente es fundamental para promover el
aprendizaje significativo y reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega
oportuna de cada una de las tareas, actividades y evidencias, asi como la participacion en
foros y demas actividades programadas en cada una de las unidades y conforme a las
indicaciones dadas. Las rubricas establecidas para cada actividad contienen los criterios y
lineamientos para realizarlas, por lo que es importante que el (la) estudiante las revise
antes de elaborar sus actividades.

Para este semestre, la evaluacion se hara con base en las siguientes categorias:
Foro de presentacion y dudas

En este espacio el grupo se integrara, se resolveran las dudas respecto a la asignatura y
su evaluacion.

Planeacién didactica del docente en linea

La planeacion did4ctica del docente en linea muestra de forma organizada, y en un solo
momento, el disefio de las actividades e intervenciones que realizara el docente durante
el desarrollo del curso en cada una de las unidades tematicas.

Foro Construccién del conocimiento

En este espacio se espera que socialices y desarrolles tu objeto de investigacidn bajo el
eje de problema prototipico, apoyandote en el contenido, asi como en los recursos que se
proponen.
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Evidencia de aprendizaje — EA

Dentro de la Planeacion didactica el docente en linea explicara la delimitacion del
problema prototipico y describira, de forma general, sobre qué tratara la Evidencia de
aprendizaje; asi como el problema que se abordara. El docente proporcionara las
instrucciones precisas sobre el formato en que entregaras dicho documento.

Autorreflexiones

En este espacio el docente es libre de proponer una actividad con el propdsito de cubrir
aquellos puntos que requieran de mayor profundidad. Es posible que se lancen algunas
preguntas detonadoras o alguna actividad complementaria.

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion.

Esqguema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10 %
Actividades individuales 30 %
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40 %
Autorreflexiones 10 %

Asignacion a cargo del docente  Instrumentos y técnicas de evaluacion 10 %
propuestas por el docente en linea

CALIFICACION FINAL [E0EZ
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Fuentes de consulta

e Solomon E. P., Berg L. Ry Martin W. D. (2005), Biologia. Sexta edicién.México:
McGraw-Hill Interamericana

e Maron S.H.y Prutton C. F. (2003), Fundamentos de fisicoquimica. México:
Editorial Limusa

e Morris G. J. (2001), Fisicoquimica para bidlogos. Espafia: Editorial Reverté
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