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Presentacidon de la asighatura

La asignatura de Diseno de sistemas eolicos provee las herramientas necesarias para
la implementacion e instalacion de sistemas edlicos en la produccion de energia eléctrica
y de bombeo.

Mediante el andlisis de las caracteristicas de disefio y funcionamiento adquiriras los
conocimientos y habilidades para proponer, asi como innovar en el disefio de sistemas
eolicos, asi como optimizar su funcionamiento y de esta manera reducir costos de
construccion e instalacion.

En el disefio de sistemas edlicos es necesario el calculo y andlisis de las caracteristicas
mecanicas del aerogenerador y propiedades hidrodinamicas del viento, asi como las
caracteristicas de la instalacion para su adecuado y optimizado funcionamiento. Por lo
que, esta asignatura necesita de los conocimientos adquiridos en las asignaturas
cursadas en semestres anteriores.

La asignatura esta distribuida en tres unidades que brindan los conocimientos necesarios
para el disefio de un sistema edlico.
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*Se presentan las caracteristicas hidrodindmicas del
U n |dad 1 < viento y meteorolégicas del lugar de emplazamiento
para su aprovechamiento como un recurso energeético

renovable.

. *Se analiza las caracteristicas mecanicas de un
Umdad 2 aerogenerador.

*Se abordan las caracteristicas geograficas del
emplazamiento y costos del proyecto

La asignatura tiene como antecedentes las asignaturas de Fisica, Calculo integral,
Seminario de energia edlica e hidraulica, Ecuaciones diferenciales, Mecanica de medios
continuos, Instalacion de equipos y sistemas energéticos y Maquinas eolicas e

hidraulicas.
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Propdsitos

Disefiar un sistema edlico a partir de sus caracteristicas de funcionamiento.
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Competencias a desarrollar

Competencia general

Disefia un sistema edlico para resolver problemas del abastecimiento y
generacion de energia eléctrica mediante el andlisis de un caso que
exponga las caracteristicas mecanicas, geograficas y costos en el
emplazamiento del sistema.

Competencias especificas

Analiza las caracteristicas hidrodindmicas del viento para
Unidad 1 identificar las particularidades de disefio de un sistema edlico a
partir de las condiciones geograficas de emplazamiento.

Analiza las caracteristicas mecanicas del aerogenerador para
determinar su tipo y su forma, dadas las condiciones geograficas

Unidad 2 del emplazamiento, a través de los parametros de disefio y
funcionamiento ajustados a las caracteristicas del lugar.
Evalla la viabilidad del emplazamiento de un sistema edlico para
_ determinar su instalacion a través del analisis del costo en el
Unidad 3

mercado de los materiales de construccion, instalacion y registro
ambientales.
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Temario

Unidad 1. Meteorologia del viento

1.1. Aprovechamiento del viento
1.1.1. El gradiente horizontal de presién
1.1.2. Variaciones del viento
1.1.3. Rugosidad del terreno

1.2. Obtencién de datos del viento
1.2.1. Uso y manejo de anemémetros
1.2.2. Medicion de la direccién del viento
1.2.3. Medicién de temperatura
1.2.4. Medicién de presion atmosférica
1.2.5. Frecuencia y duracion de las mediciones
1.2.6. Ubicacion de sensores
1.2.7. Eleccién de instrumentos de medida

1.3. Tratamiento de datos del viento

1.3.1. Campo de velocidad del viento
1.3.2. Uso y manejo del software para la simulacion del viento
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Unidad 2. Disefio y funcionamiento de un aerogenerador

2.1. Parametros de disefio de aerogeneradores edlicos
2.1.1. Relacion de velocidad Periférica
2.1.2. Relaciones entre Cxy Cy
2.1.3. Factor de actividad
2.1.4. Rendimiento aerodinamico
2.1.5. Coeficiente de par CM
2.1.6. Dimensiones de un rotor edlico
2.1.7. Area frontal barrida por la pala
2.1.8. Tamafio de las palas y coeficiente de solidez

2.2. Resistencia aerodinamica del rotor
2.2.1. Fuerza centrifuga
2.2.2. Resistencia aerodindmica de la pala
2.2.3. Momento reflector de la pala
2.2.4. Momento de torsion del eje de giro

2.3. Disefo de aerogeneradores edlicos de eje horizontal
2.3.1. Diametro del rotor
2.3.2. Acoplamiento rotor edlico-generador eléctrico
2.3.3. Solides y numero de palas
2.3.4. Perfil de la pala
2.3.5. Calculo del coeficiente ascensional C y maximo
2.3.6. Longitud L de la cuerda
2.3.7. Relacion R/L de la pala
2.3.8. Correccion del angulo de incidencia
2.3.9. Angulo de inclinacion

Unidad 3. Emplazamientos

3.1. Seleccion de emplazamientos
3.1.1. Factores que influyen en el funcionamiento de un sistema eolico
3.1.2. Criterios basicos de seleccién de emplazamientos
3.1.3. Oftros factores

3.2. Impacto ambiental
3.2.1. Impacto visual
3.2.2. Impacto sonoro
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3.3. Aspectos econémicos
3.3.1. Costo de un generador
3.3.2. Costo de instalacién de los generadores

3.3.3. Costo de operaciéon y mantenimiento de aerogeneradores
3.3.4. Otros costos
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Metodologia de trabajo

728
S
%

La metodologia que guiara tu desempefio consiste en la obtencién de los paradmetros de
disefio de un sistema eolico que se ajusten y optimicen dadas las condiciones
meteoroldgicas del emplazamiento, ya que para el disefio es importante contar con
conocimientos avanzados de fisica, calculo, probabilidad y estadistica.

El curso seguira la orientacion del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPY), teniendo en
cuenta el desarrollo de habilidades de forma constructivista. Dicha metodologia se
utilizara en todas las unidades para responder a los requisitos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

La asignatura presenta nociones teoricas y practicas que requieren y provocan un alto
grado de abstraccion, lo que se refleja en cada una de las actividades presentes a lo largo
de la asignatura.

También es preciso mencionar las herramientas del aula con las que cuentas, ya sea para

entrega de tareas, consulta de materiales o medios de comunicacion con docente en
linea, son:
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Foro de dudas

Q

&R

Planeacion del
docente en linea

Autorreflexiones

Asignacion a
cargo del docente
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En él podras plasmar todas las inquietudes y
cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento de
consultar los contenidos (materiales por unidad), asi como
al realizar las actividades y evidencia de aprendizaje. Tu
docente en linea también podra realizarte un diagnéstico
de todos los conocimientos, relacionados con la
asignatura, con los que cuentas, o bien, organizar equipos
de trabajo si se requiere realizar una actividad en equipo
con tus compaferos(as).

Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
pueda plasmar y comunicar tanto las actividades
determinadas para esta asignatura como las
complementarias; éstas ultimas te aportaran elementos
para alcanzar la competencia especifica, es decir, tu
objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio, porque el docente en linea puede
comunicarse contigo y atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo en el semestre.
Asimismo, te comunicara el disefio de cada una de las
actividades que contribuiran a tu aprendizaje y asignar
fechas de entrega, y que finalmente autogestiones tu
tiempo requerido para esta asignatura, otra de las
funciones de este espacio es que también te puede enviar
material extra de consulta.

Por otro lado, cuentas con la actividad de
Autorreflexiones, misma que podrés entregar en la
herramienta con el mismo nombre. El docente en linea te
formulara preguntas detonadoras para generarte una
reflexion respecto a lo revisado en cada unidad, reflexién
gue podras plasmar a través de un documento que, a su
vez, podras subir en la herramienta de tarea con el mismo
nombre.

Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacion a cargo
del docente en linea, en la cual podras encontrar,
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en linea
B

Contenidos
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debidamente configuradas, la herramienta de tareas, en
dicha herramienta deberas subir las respuestas de las
actividades complementarias determinadas y
comunicadas por tu docente en linea mediante el foro de
Planeacion del docente en linea, y te permitirdn abarcar
conocimientos y habilidades para alcanzar las
competencias establecidas en la asignatura.

Por ultimo, no olvides consultar los contenidos que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un
equipo docente para cada unidad, ya que estos
contenidos son el conocimiento minimo que debes
aprender para poder realizar las actividades mencionadas
anteriormente y asi concluir con éxito la asignatura
Disefio de sistemas edlicos. iNo dejes de hacerlo!
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Evaluacion

En el marco de la UnADM, la evaluacion se conceptualiza como un proceso participativo,
sistematico y ordenado, que inicia desde el momento en que los (las) estudiantes
ingresan al aula virtual, por ello, se le considera desde un enfoque integral y continuo.

Por lo anterior, para acreditar la asignatura se espera la participacién responsable y activa
de los (las) estudiante, contando con el acompafiamiento y comunicacion estrecha con su
docente en linea, quien podra evaluar objetivamente su desempefio, a travées de la
retroalimentacion permanente. Ante esto, es necesaria la recoleccién de evidencias que
reflejen el logro de las competencias por parte de los (las) estudiantes.

En este contexto, la evaluacion es parte del proceso de aprendizaje, en el que la
retroalimentacion permanente es fundamental para promover el aprendizaje significativo y
reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega oportuna de cada una de las
actividades y evidencias, asi como la participacion en cada una de las actividades
programadas y conforme a las indicaciones dadas. La calificacion se asignara de acuerdo
con la rabrica establecida para cada actividad, por lo que es importante que los (las)
estudiante la revise antes de realizar la actividad correspondiente.
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A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion.

Esquema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10%
Actividades individuales 30%
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%
Autorreflexiones 10%

Asignacion a cargo del docente  Instrumentos y técnicas de evaluacion 10%
propuestas por el docente en linea

CALIFICACION FINAL [EOLZ)
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Fuentes de consulta

1. lbrahim Al-Bahadly. (2011). Wind turbines. InTech.

2. Manwell, McGowan and Rogers, Wiley Press. (2009). Wind Energy
Explained: Theory, Design and Application.

3. Paraschivoiu, Presses Internationale Polytechnique. (2009). Wind Turbine Design:
With Emphasis on Darrieus Concept.

4. Robert Gasch and Jochen Twele, Springer. (2012). Wind Power Plants:
Fundamentals, Design, Construction and Operation.

5. Sath Yajith Mathew, Springer. (2006). Wind Energy: Fundamental, Resource
Analysis and Econmics.

6. Wei Tong, WIT Press. (2010). Wind Power Generation and Wind Turbine Design.
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