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Presentacion de la asignatura

El desarrollo de esta asignatura te permitira continuar tu formacion sobre el
funcionamiento de sistemas hidraulicos, sus componentes principales, su disefio y
seleccion. El desarrollo de competencias de la asignatura Disefio de sistemas hidraulicos,
se enfoca en el aprendizaje basado en el estudio de casos. Se considera indispensable su
relacion con las asignaturas: Fisica, Termodinamica | y Il, Legislacion y normatividad,
Electricidad y magnetismo, Seminario de energia edlica e hidraulica, Metrologia e
instrumentacion, Mecanica de medios continuos, asi como Maquinas edlicas e hidraulicas.

De los principios y fundamentos que existen sobre mecéanica de fluidos, es pertinente
destacar los que te permitan comprender, describir y analizar el funcionamiento de los
componentes de los sistemas hidraulicos; asimismo, se proporcionan metodologias para
la seleccion de elementos comerciales que componen un sistema hidraulico.
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Los topicos a revisar a lo largo de las tres unidades del curso son:

1

2
3

En la primera unidad se describe el funcionamiento de un sistema
hidraulico; conocerds las aplicaciones mas comunes y los
diferentes componentes que pueden constituirlo. También,
conoceras las variables que determinan el funcionamiento de los
sistemas hidraulicos y te familiarizaras con los sistemas de
unidades empleados para el manejo de las variables. Se definira el
concepto de presion y los distintos sistemas de medicion.

Durante el desarrollo de la segunda unidad conoceras los
fundamentos tedricos de la mecanica de fluidos y los modelos
matematicos que describen el comportamiento de los componentes
de un sistema hidraulico.

En la tercera unidad se realizaran los calculos necesarios para el
dimensionamiento y la seleccién de los elementos de un sistema
hidraulico. Aplicaras los conocimientos adquiridos en las unidades
anteriores para aplicar un criterio de seleccién y disefio adecuado.
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Propdsitos

Con el estudio de esta asignatura:

Conoceras las aplicaciones de sistemas hidraulicos y las variables que
suelen emplearse en el desarrollo de uso de estos sistemas y en los
sistemas de unidades de uso comun.

Identificaras los componentes de sistemas hidraulicos de forma fisicay en
planos o diagramas, asi como aplicar la teoria sobre mecénica de fluidos
para el célculo y dimensionamiento de componentes de los sistemas
hidraulicos.

Determinarés las caracteristicas de un sistema hidraulico y seleccionarés los
componentes mediante el calculo de caidas de presion en el sistema, asi
como la eficiencia y potencia necesaria de los elementos.

Realizaras modificaciones con las cuales podras adecuar componentes a
necesidades especificas. El conjunto de conocimientos te brindara la
habilidad para desempefarte laboralmente en areas relacionadas con
sistemas hidraulicos, ya sea para su disefio, modificacién u operacion.

El KBl K2 KN
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Competencias a desarrollar

Competencia general

Disefia un sistema hidraulico mediante los calculos de las variables
fisicas del sistema a partir de modelos matematicos, diagramas y
normas, para determinar el funcionamiento de sus componentes, asi
como disefarlos o seleccionarlos.

Competencias especificas

Unidad 1~ Determina las variables de un sistema hidraulico para seleccionary
acoplar en un sistema de medida congruente mediante la conversion
de unidades.

Analiza los componentes de un sistema hidraulico para identificar el

Unidad 2 . . . L . S .
funcionamiento hidrostéatico e hidrodindmico a partir de modelos
matematicos que describen la mecanica de fluidos.
Dimensiona un sistema hidraulico, la seleccién de sus componentes
Unidad 3 (a través de diagramas de calculo de coeficiente de pérdidas

primarias y secundarias de presion) modelos mateméticos, que
describen el funcionamiento del sistema hidraulico, y determinar la
potencia hidraulica para el disefio de un sistema hidraulico.
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Temario

Unidad 1. Introduccién a los sistemas hidraulicos
1.1. Aplicaciones de los sistemas hidraulicos
1.1.1. Sistemas hidraulicos de bombeo
1.1.2. Sistemas hidraulicos para generacion de potencia
1.2. Propiedades de los fluidos
1.2.1. Propiedades termofisicas
1.2.2. Presién
1.3. Sistemas de unidades
1.3.1. Sistema internacional
1.3.2. Sistema inglés
1.3.3. Sistema técnico

Unidad 2. Fundamentos de turbomaquinariay mecanica de fluidos
2.1. Hidrostética
2.1.1. Ecuacion fundamental de la hidrostéatica
2.2. Hidrodinamica
2.2.1. Ecuacion fundamental
2.2.2. Ecuacion de continuidad
2.3. Capa limite
2.3.1. Experimentacién
2.3.2. Numero de Reynolds
2.3.3. Perfiles de velocidad
2.4. Turbomagquinaria
2.4.1. Clasificacion
2.4.2. Triangulo de velocidades
2.4.3. Grado de reaccion
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2.5. Bombas y accesorios
2.5.1. Bombas rotodinamicas
2.5.2. Bombas de desplazamiento positivo
2.5.3. Bombas rotoestaticas
2.5.4. Instrumentacion
2.5.5. Valvulas
2.5.6. Canales abiertos

Unidad 3. Dimensionamiento de sistemas hidraulicos
3.1. Pérdidas de sistemas hidraulicos
3.1.1. Pérdidas primarias
3.1.2. Ecuacién de Darcy-Weisbach
3.1.3. Coeficiente de pérdidas primarias
3.1.4. Diagrama de Moody
3.1.5. Didmetro de tuberia mas econémico
3.1.6. Pérdidas en conductos abiertos
3.1.7. Pérdidas secundarias
3.2. Carga o altura neta de aspiracion
3.2.1. Altura de aspiracién necesaria
3.2.2. Altura de aspiracién disponible
3.3. Curvas caracteristicas de bombas
3.3.1. Altura en funcién del caudal
3.3.2. Potencia en funcion del caudal
3.3.3. Rendimiento en funcion del caudal
3.4. Pérdidas y rendimientos en turbomaquinaria
3.4.1. Pérdidas en turbomaquinaria
3.4.2. Rendimiento de turbomaquinaria
3.5. Leyes de semejanza
3.5.1. Leyes de semejanza para bombas hidraulicas
3.5.2. Leyes de semejanza para turbinas hidraulicas
3.6. Bombas
3.6.1. Bombas en serie
3.6.2. Bombas en paralelo
3.7. Cavitacion y golpe de ariete
3.7.1. Cavitacion
3.7.2. Golpe de ariete
3.8. Redes de distribucion
3.8.1. Tuberias en serie
3.8.2. Tuberias en paralelo
3.8.3. Tuberias ramificadas
3.8.4. Redes de distribucion
3.9. Criterios de seleccion
3.9.1. Criterios de seleccion segun topografia y ubicacion
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3.9.2. Criterios de seleccién segun las necesidades del proyecto y
caracteristicas de fluidos

Metodologia de trabajo

En el curso de Disefio de sistemas hidraulicos, se empleara la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), cuyo propdésito es desarrollar las
habilidades que te permitan usar de manera activa los conocimientos adquiridos. El ABP
busca que comprendas y profundices adecuadamente en la solucion a los problemas
gue se utilicen para aprender, empleando para tu andlisis ciertas estructuras cientificas y
practicas.

A lo largo de la asignatura, también se emplearan diagramas o planos, en los cuales
deberas comprender e identificar, mediante las actividades planeadas que se realizan,
ya sea de forma individual o en equipo, la estructura y componentes de los sistemas
hidraulicos. Dentro de las actividades también se contempla la resolucion de problemas
relacionados con los diferentes temas que seran desarrollados durante la asignatura,
gue deberés resolver de forma individual, aplicando la teoria proporcionada.

Asimismo, se te proporcionaran los conocimientos practicos sobre el manejo, la
seleccion y la manipulacion de componentes de un sistema hidraulico; esta informacion
sera discutida y analizada de forma grupal o individual. Con la presentacion de distintos
casos de aplicacion y la presentacion de posibles soluciones, conoceras criterios de
seleccion y deberas desarrollar la habilidad para aplicarlos.
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Foro de dudas y
consultas
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Planeacion del
docente en
linea

.

[
[m]
a

Autorreflexiones

Asignacioén a
cargo del

En €l podras plasmar todas las inquietudes y
cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento
de consultar los contenidos (materiales por unidad),
asi como al realizar las actividades y evidencia de
aprendizaje. Tu docente en linea también podra
realizarte un diagnéstico de todos los conocimientos,
relacionados con la asignatura, con los que cuentas,
0 bien, organizar equipos de trabajo si se requiere
realizar una actividad en equipo con tus
compaferos(as).

Este espacio fue disefiado para que el docente en
linea pueda plasmar y comunicar tanto las
actividades determinadas para esta asignatura como
las complementarias; éstas Ultimas te aportaran
elementos para alcanzar la competencia especifica,
es decir, tu objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al
pendiente de este espacio, porque el docente en
linea puede comunicarse contigo y atender
contingencias o problematicas que vayan surgiendo
en el semestre. Asimismo, te comunicara el disefio de
cada una de las actividades que contribuiran a tu
aprendizaje y asignar fechas de entrega, y que
finalmente autogestiones ta tiempo requerido para
esta asignatura, otra de las funciones de este espacio
es que también te puede enviar material extra de
consulta.

Por otro lado, cuentas con la actividad de
Autorreflexiones. El docente en linea te formulara
preguntas detonadoras para generarte una reflexion
respecto a lo revisado en cada unidad, reflexion que
podras plasmar a través de un documento que, a su
vez, podras subir en la herramienta de tarea con el
mismo nombre.

Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacion a
cargo del docente en linea, en la cual podras
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docente en
linea

CH

Contenidos

encontrar, debidamente configuradas, herramientas
de tareas, cuyo numero correspondera al nimero de
unidades determinadas por esta asignatura. En estas
herramientas deberas subir las respuestas de las
actividades complementarias determinadas y
comunicadas por tu docente en linea mediante la
herramienta Planeacion del docente en linea, y te
permitiran abarcar conocimientos y habilidades para
alcanzar las competencias establecidas en la
asignatura.

Por ultimo, no olvides consultar los contenidos que
fueron seleccionados, determinados y desarrollados
por un equipo docente para cada unidad, ya que
estos contenidos son el conocimiento minimo que
debes aprender para poder realizar las actividades
mencionadas anteriormente y asi concluir con éxito la
asignatura. iNo dejes de hacerlo!
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Evaluacion

En el marco de la UnADM, la evaluacion se conceptualiza como un proceso participativo,
sistematico y ordenado, que inicia desde el momento en que los (las) estudiantes
ingresan al aula virtual, por ello, se le considera desde un enfoque integral y continuo.

Por lo anterior, para acreditar la asignatura se espera la participacion responsable y activa
de los (las) estudiantes, contando con el acompafamiento y comunicacién estrecha con
su docente en linea, quien podréa evaluar objetivamente su desempefio, a través de la
retroalimentacion permanente. Ante esto, es necesaria la recoleccién de evidencias que
reflejen el logro de las competencias por parte de los (las) estudiantes.

En este contexto, la evaluacion es parte del proceso de aprendizaje, en el que la
retroalimentacion permanente es fundamental para promover el aprendizaje significativo y
reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega oportuna de cada una de las
actividades y evidencias, asi como la participacion en cada una de las actividades
programadas y conforme a las indicaciones dadas. La calificacion se asignara de acuerdo
con la rabrica establecida para cada actividad, por lo que es importante que los (las)
estudiantes la revise antes de realizar la actividad correspondiente.
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A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion.

Esquema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10%
Actividades individuales 30%
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%
Autorreflexiones 10%
Asignacién a cargo del Instrumentos y técnicas de 10%
docente evaluacion propuestas por el

docente en linea

CALIFICACION FINAL [Ee[ol%

Cabe sefialar que para aprobar la asignatura, se debe de obtener la calificacibn minima
indicada por la UnADM.
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Fuentes de consulta

e Arnal (2006). Reglamento de construccion para el Distrito Federal. México: Trillas.

e Crane (1990). Flujo de fluidos en vélvulas, accesorios y tuberias. México: McGraw-
Hill.

e  Currie (1993). Fundamentos de mecanica de fluidos. Estados Unidos: McGraw-Hill.
e Kenneth (1989). Bombas: seleccion, uso y mantenimiento. México: McGraw-Hill.

e Mataix (1986). Mecénica de fluidos y maquinas hidraulicas. México: AlfaOmega.

e Saldarriaga (2007). Hidraulica de tuberias. México: AlfaOmega.

e Schlichting (1979). Teoria de capa limite. Estados Unidos: McGraw-Hill.

e Shames (1995). Mecanica de fluidos. Colombia: McGraw-Hill.

e Zubicaray (2005). Bombas: teoria, disefio y aplicaciones. México: Limusa.
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