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Introduccién

Bienvenido a la Unidad 1. Un nuevo mundo por descubrir. En esta unidad conoceras
cémo se clasifica la biodiversidad de los microorganismos, también aprenderas que
existen microorganismos benéficos y patégenos, los tipos de microorganismos
patégenos*, las vias de contagio y las técnicas que se utilizan para identificarlos y
estudiarlos.

Antes de estudiar la microbiologia es necesario que tengas conocimiento sobre la forma
en la que se encuentran clasificados todos los organismos vivos en el planeta con la
finalidad de que tomes en cuenta que los microorganismaos son un conjunto de
organismos que pertenecen a diferentes grupos pero que son llamados microorganismos
debido a que solo con la ayuda de un microscopio pueden ser observados a detalle. Cada
grupo de microorganismos cuentan con caracteristicas propias de manera que es posible
diferenciarlos.

Esta unidad te introducira a la microbiologia dandote un panorama de los grupos de
organismos de los cuales estudiaras su taxonomia, morfologia, patologias que producen y
situacién epidemiolégica.

A lo largo de la unidad encontraras algunas palabras acompafiadas de un asterisco (*), lo
gue te indicara que forman parte del glosario de la asignatura, consultalo al final del
documento para que comprendas mejor el contenido de esta unidad y te ayudara a
construir un lenguaje técnico propio de la materia.
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Competencia especifica

Descubrir el mundo de la microbiologia y sus principales
caracteristicas para identificar los microorganismos protagonistas
de las enfermedades transmitidas por un agente biol6gico
patégeno mediante el estudio de la ultima clasificacion biologica
establecida por Woese.

Logros

1 Distingue el dominio de la clasificacion de Woese.

Diferencia los tipos de microorganismos que son un agente biolégico
2 patégeno.

3 Identifica las vias de contagio de los microorganismos que son agentes
biol6gicos patdgenos.
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1.1 Clasificacion biologica

A través del tiempo se han establecido diferentes métodos para clasificar la
biodiversidad*, es decir la forma en que se agrupan las diferentes especies de seres vivos
conocidos en el planeta. Estos métodos han cambiado conforme han surgido avances
tecnolégicos que han permitido profundizar en el estudio de las caracteristicas de los
seres vivos; entre las primeras clasificaciones se encuentra de Aristoteles que se basaba
en varias caracteristicas morfolégicas para agrupar, ordenar y clasificar los subgrupos de
dos grandes grupos: las plantas y animales. Jean-Baptiste de Monet de Lamarck, por su
parte, propuso dos subgrupos en el gran grupo de animales: los vertebrados e
invertebrados.

El método de clasificacién biol6gica naturalista se basé en localizar estructuras en los
animales o vegetales que tuvieran las suficientes caracteristicas para determinar un
taxdn* superior o principal y a partir de las variantes de estas desglosar categorias
menores. Por lo que la clasificacion biolégica se fue conformando jerarquicamente de
acuerdo a los caracteres de cada organismo creando categorias en una direccion
descendente establecidas por Carolus Linnaeus como reino, clase, orden, género y
especie (Fig. 1). El sistema de Linnaeus para nombrar a los organismos sigue vigente
porque se conforma de dos palabras en latin que corresponden al género y especie a la
gue corresponde cada organismo dentro de la clasificacién biolégica.

Flartae REING Animalia

FILL H
E spermatophyta DIWISIAN Chordata
TIPO

Monoootdedonese  ELARE  Mammalia
Commelinalez GRADEN  Primates

Poacese FAMILIA FPongidae
Zea GENERD  Gowiliz

Feamays ESPECIE  Gorifa gonia

Gorila

HOMHBRE ¥ULGAR

Figura 1. Organizacién jerarquica descendente con base en caracteristicas de taxones
principales y sistema de nomenclatura de Linneo para nombrar a los organismos

conformados por “Género especie”. Recuperada de:
http://docentes.educacion.navarra.es/metayosa/lbach/1bioclasif3.html
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Cuando en el siglo XIX ingresé la perspectiva evolucionista al estudio de la naturaleza, el
interés en clasificar la biodiversidad buscaba que se reflejard la historia genealdgica*, es
decir que mostrara las lineas de descendencia dadas por los caracteres permanentes.
Este sistema “debia ser el resultado de hallar las relaciones de ancestria-descendencia
entre las especies, fésiles y vivientes segun se evidenciara por sus caracteristicas
compartidas, por sus rasgos heredados, es decir, por el uso del método.” (Iturbe &
Lazcano, s.f.)

La vision de la clasificacion bioldgica tenia que reflejar el orden natural y verdadero con el
gue se habia creado el mundo, por lo que uno de los retos era descubrir las relaciones de
parentesco evolutivo. Reconstruir la historia de la vida en la Tierra no era una tarea
sencilla para anatomistas, evolucionistas y paleont6logos mas aun con la aparicion del
microscopio que dio a conocer organismos nuevos que no se encontraban considerados
en la clasificacion biolégica y rompia con los dos grandes grupos del reino animal y
vegetal.

La actualizacion de la clasificacion bioldgica para incluir a los microorganismos se basé en
la célula como unidad morfolégica fundamental para reorganizar la clasificaciéon biolégica,
de esta forma las células se dividieron en célula procarionte para las formas de vida que
no presentaban una membrana nuclear* en su célula y eucarionte para aquellas que si lo
presentaban.

En 1959 Whittaker cre6 la clasificacion méas conocida: la de los cinco reinos. En 1980
Lynn Margulis y Karlene Schwartz influyeron su popularizacion y aceptacion en todos los
programas educativos de los niveles escolares del mundo. Estos cinco reinos
corresponden a:

¢ Monera (bacterias)

e Protoctistas (protistas y algas)
e Fungi (hongos)

e Plantae

e Animalia

Con el desarrollo de técnicas moleculares a inicios del siglo XX que permitieron la
secuenciacion de proteinas, genes y genomas completos de diversos organismos, Carl
Woese establecio la ambiciosa idea de establecer una clasificacion biol6gica basada en el
RNA ribosémico (RNAr) de la cual se obtuvo una nueva estructuracion del arbol de la vida
en la que se distinguian tres ramas o grupos principales: bacteria, arqueobacteria
(Archaea) y eucarionte (Eucarya) (Fig.2). A cada una de estas ramas principales se les
llamo dominios.

El dominio bacteria y archaea son bacterias (células procariotas: sin membrana nuclear),
sin embargo debido a que las bacterias en el dominio archaea presentan una bioquimica
diferente (estructura de su membrana celular) se clasificaron en un dominio exclusivo
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aunado al hecho de gue no son patdégenos* y donde habitan, aguas termales, lagos
salados o temperaturas de extremo calor o frio, raramente se ha encontrado otro tipo de
vida. Los organismos que se encuentran en el dominio Eucarya pueden ser unicelulares*
o pluricelulares* pero conformados por células eucariotas (con membrana nuclear), en él
se encuentran los protistas*, hongos, plantas y animales.

BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
animals

protists

Figura 2. Arbol de la vida segun la clasificacion biolégica de Woese, en el que se
representan tres dominios: Bacteria, Archaea y Eucarya. Recuperada de:

http://pladelafont.blogspot.mx/2015/04/el-primer-arbol-filogenetico.html

La introduccion de esta nueva clasificacion basada en la biologia molecular causé
polémica entre los bidlogos ya que algunos pertenecian a la corriente basada en
caracteristicas morfologicas para realizar la clasificacion biolégica del planeta en los cinco
reinos. Al respecto, Ulises Iturbe, Investigador de la Universidad del Estado de Hidalgo y
Antonio Lazcano, pionero de la clasificacion bioldgica con base en caracteristicas
moleculares perteneciente al laboratorio de microbiologia de la UNAM, exteriorizaron:

“El enfoque molecular permite comparar a todas las especies bioldgicas,
ya que todos los seres vivos tienen un componente genotipico, una
base hereditaria comin compuesta por el mismo tipo de moléculas;
situacion privilegiada que la comparacion morfolégica no puede
alcanzar mas alla del nivel taxonémico de reino, dadas las enormes
diferencias anatomicas y fisiolégicas de cada uno de estos taxa.

Por fin, con el enfoque molecular, las dificultades inherentes a la

bldsqueda del método natural habian sido sobrepasadas. La revolucion
molecular o revolucion woesiana, sensu Dooolittle y Brown (1994)
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consigui6 el largo suefio perseguido desde la antigliedad, el de obtener
un método general, comuin, estandarizado e inequivoco de comparacion
universal que permitiera descubrir el sistema natural de clasificacion de
la naturaleza viviente, sin la necesidad metodologica de utilizar
simultaneamente todas las caracteristicas existentes para clasificar.
Este método renovado permitié clasificar al gran conjunto de la biota
total del planeta...

...Jla secuenciacién de mas genomas completos asegura que, cada vez
mas, la propuesta del sistema basado en tres dominios sea aceptado
por la comunidad de bidlogos en el mundo y por el resto de las
personas. Un sistema universal basado en dos tipos morfolégicos
(clasificacion bioldgica de los cinco reinos) es util desde el punto de
vista didactico, pero la educacién de ahora y del futuro no puede
sencillamente desechar todo el avance de la biologia molecular y
estacionarse indefinidamente en prejuicios y concepciones rebasadas.”

Seguramente recuerdas la clasificacion biologica de los cinco reinos que te ensefiaron en

la secundaria y preparatoria, sin embargo ahora ya conoces la nueva clasificacion
biologica basada en avances moleculares.
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1.2 Microbiologia

Los microorganismos fueron las primeras formas de vida del planeta y posiblemente serdn
los dltimos sobrevivientes debido a que viven en diversos ambientes, algunos, con
condiciones extremas como altas o bajas temperaturas, 0 ambientes acidos o salados.

La microbiologia es la rama de la biologia encargada de estudiar a los microorganismos,
es decir estudia a todos los seres vivos que pueden observarse a través de un
microscopio. A su vez, la microbiologia se divide en subdisciplinas que estudian
especificamente cada uno de los tipos de microorganismos como la bacteriologia (estudio
de las bacterias), virologia (estudio de los virus), protozoologia (estudio de los
protozoarios), micologia (estudio de los hongos) y parasitologia (estudio de los parasitos).

Los microorganismos que habitan en el mundo cumplen diversas funciones de vital
importancia, algunos forman parte del ciclo del nitrdgeno posibilitando la vida vegetal,
otros forman parte del ciclo del carbono reincorporando la materia organica al suelo y
algunos otros se utilizan en el &mbito industrial para el proceso de la fermentacion y
producir bebidas alcohélicas y lacteos, incluso se utilizan para realizar algunos
antibioticos.

Entre las subdisciplinas de la microbiologia que estudian a los microorganismos de
acuerdo a su funcion se encuentran la microbiologia industrial (estudio de la explotacion
de microorganismos para su uso en procesos industriales), la microbiologia ambiental
(estudio de la funcion y diversidad de los microbios en sus entornos naturales), la
microbiologia sanitaria (estudio de los microorganismos que contaminan los alimentos) y
microbiologia agricola (estudio de microorganismos que se encuentran en los cultivos).

Algunos microorganismos son patdgenos para el humano, sin embargo no todos lo son ya
que juegan un papel importante para la vida del planeta y de los seres humanos.
(Romero, s.f.). En el cuerpo habitan mas microorganismos de los que te imaginas, al
conjunto de ellos se les conoce como microbiotas. Las microbiotas cambian de acuerdo al
ambiente en el que se encuentran, es decir seglin varian segun las caracteristicas de las
diferentes &reas de tu cuerpo. Existen microbiotas epiteliales, bucales, digestivas,
vaginales, entre otras. (Fig.3)
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N Piel Figura 3. Flora normal o microbiota
Klsdbsanasilie Estafilococos (Staphylococcus epidermidis) B 5 .
- / Fortabactitas 8 normal que coloniza la piel, la
Omiaringe ="\ Mucosa nasal nasofaringe y la orofaringe, el
— Piel Estafilococos (Staphylococcus aureus) B : . gey . ge,
) ;\ ki intestino, la vagina y la uretra
( Estreplococos grupo viridans B distal. Se sefialan solo algunos
Neisserias comensales B ] A A
oty g grupos o espemes,rr_ncroblanas de
- i entre las numerosisimas existentes
testin i ichia coli e . .
e e 8 en estos territorios. B: bacteria; H:
NMerococos B
Anaerobios hongo.
)\ Bacteroides B
Fusobacterias B
" Egdosmdaos_ ' z Recuperada de:
oo g https://books.google.com.mx/books
Estafilococos (Staphylococcus epidermidis) B ?id=TdsoWPEYaoU C&pg= PA1l1&so
Uretra Corinebacteria B = = —
disal voga' urce=gbs_toc_r&cad=4#v=onepag
Vagkia i i Lactobacilos B e&q&f=false

(Prats, 2006).

Los microorganismos benéficos que integran tu microbiota cumplen diferentes funciones.
Algunos de estos microorganismos son los siguientes:

Equilibrio flora intestinal, efectos en el
L.acidophilus LC1 sistema inmunitario.
Reduccion de actividades enzimas
L.acidophilus NCFCO1748 procancergenas y diarrea.
Reduccion de actividades enzimas
L.acidophilus NCFM procancerigenas.
Inmunoestimulador, tratamiento de
L. jonsonii LA1 gastritis y Ulceras.
Inmunoestimulador, diarrea,
L. rhamnosus GG inflamacién del intestino.
Inmunoestimulador, absorcién de

L. bulgaricus lactosa.
Promotor del crecimiento y de la
L. casei viabilidad de prebidticos.
Diarrea por rotavirus, equilibrio de la
B. bifidum microbiota.
Inmunoestimulador, absorcion de
D. thermophilus lactosa.
S. boulardii Prevencion de la diarrea y tratamiento
de colitis

Tomado de http://biologiamedica.blogspot.mx/2010/09/microorganismos-beneficiosos-para-el.html
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A lo largo de la materia conoceras los tipos de microorganismos que actlian como
agentes bioldgicos patdégenos para el humano y que forman parte de diferentes grupos de
organismos.

1.2.1 Panorama de agentes biolégicos patdégenos

Los evolucionistas establecieron que la raiz del arbol de la vida del que derivan los tres
dominios establecidos por Woese, fue un organismo que contenia la suficiente
informacion genética a partir de la cual se originaron todos los seres vivos de manera
progresiva, este ancestro a partir del cual se originé toda la biodiversidad se le llama el
ultimo ancestro comun universal (Last Universal Common Ancestor, LUCA).

Para continuar con la clasificacion de los seres vivos que se encuentran en los dominios
establecidos en la clasificacion biolégica por Woese a partir de un ancestro en comun
universal, es necesario tomar en cuenta las relaciones genealdgicas entre los organismos.
El area de la biologia encargada de clasificar los seres vivos a partir de la historia
evolutiva (filogenia*) es la sistematica filogenética utilizando cladogramas. Los
cladogramas son diagramas para esquematizar la historia filogenética de las especies
detallando los caracteres de cada uno de los agrupamientos taxonémicos
(Fig.4).(Morrone, 2000).

Primates
!

Haplorrinos
i
Antropoideos
'
Catarrinos
Unico ancestro 4 A
deC Lemures Lorisas |Tarseros Platirrinos | Cercopitecoideos Hominoideos
Ancestro de
’ } ByC Solo 2 premolares, Tubo

auditivo dseo.
Cierre postorbital

Labio superior "completo”™

Ausenda de rinario.

l Ancestrode A,By C

Dedo pulgar oponible
Primate primitivo

Figura 4. Cladograma de Primates en el que se pueden observar las relaciones
filogenéticas entre las especies y los caracteres de cada uno de los grupos taxonémicos.

Recuperada de:
http://foros.elsiglodetorreon.com.mx/tecnologia/402499-japon-ya-habia-sido-amenazado-

por-haarp.html
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Los cladogramas que incluyen todos los descendientes de un ancestro comun son
monofiléticos, aquellos que incluyen solo algunos de descendientes de un ancestro en
comun son parafiléticos y aquellos que incluyen descendientes de diferentes ancestros
son polifiléticos considerados como agrupaciones atrtificiales, tal es el caso de los
microorganismos porque éstos son llamados como tal porque solo con la ayuda de un
microscopio se pueden observar a detalle, sin embargo provienen de diferentes ancestros

(Fig.5).

[ Monofilético
[ Parafilético
Bl rolifilético
Figura 5. Tipos de grupos
diferentes en un cladograma. El
grupo polifilético es artificial ya que
son organismos que descienden
de diferentes ancestros como es el

caso de los microorganismos.

Recuperada de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Monofil
C3Agtico#/media/File:Phylogenetic
-Groups.svg

Vertebrata

Los microorganismos estan conformados por diferentes organismos entre los que se
encuentran bacterias, protistas, hongos, helmintos, artrépodos y virus (no se consideran
organismos, son fragmentos de ADN o ARN) algunos de ellos son patégenos y difieren en
sus caracteristicas bésicas para sobrevivir como respirar, alimentarse y reproducirse.
(Tabla 1).

Tabla 1.Caracteristicas celulares y fisiolégicas de los microorganismos

Bacterias Protistas Hongos Helmintos  Artrépodos
. L, Procariota Eucariota
Organizacion ricelulares
. . unicelu . .
celular Unicelular Unicelular : y Pluricelulares = Pluricelulares
pluricelulares
. . Traqueas o
L, Anaerobios, Aerobios o . . q
Respiracion . . Aerobios Anaerobio pulmones de
aerobios anaerobios libro

Heter6trofos  Heterétrofos,

Alimentacioén ) 3 Heterotrofos ~ Heterotrofos Heterétrofos
y autétrofos autotrofos
., Asexual o Asexual o Asexual o
Reproduccién Asexual Sexual
sexual sexual sexual

Division de Ciencias de la Salud, Bioldgicas y Ambientales | UnADM 12


https://es.wikipedia.org/wiki/MonofilC3A9tico#/media/File:Phylogenetic-Groups.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/MonofilC3A9tico#/media/File:Phylogenetic-Groups.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/MonofilC3A9tico#/media/File:Phylogenetic-Groups.svg

Ul

Microbiologia y parasitologia en salud Tayblic

Un nuevo mundo por descubrir

La organizacion celular de estos organismos puede ser unicelular (organismos
conformados por una sola célula) o pluricelular (organismos conformados por varias
células) y procariotas (células sin membrana nuclear) o eucariota (células con membrana
nuclear); pueden presentar respiracion aerobia (se extrae energia de moléculas
orgéanicas: glucosa mediante un proceso en el que se oxida el carbono con el oxigeno) o
anaerobia (se extrae energia de moléculas organicas: glucosa mediante la fermentacion
de hidratos de carbono); su forma de alimentacion puede ser heterotrofa (transformadores
de materia organica de otros seres vivas en nutrientes) o autétrofa (sintetizadores de sus
propios alimentos, no necesitan de otros seres vivos, realizan fotosintesis). Finalmente, la
reproduccion puede ser sexual (se utiliza la meiosis para crear un nuevo organismo y son
necesarios gametos femeninos y masculinos) o asexual (se utiliza la mitosis para crear un
nuevo organismo a partir de una sola célula).
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1.2.2 Transmision de la enfermedad

Medio ambiente

Vibriones (colera)
Legionela (neumonia)

Transmisidn:
Aérea
Digestiva

{
:

y olros.

Dermatofitos teliricos (tifias)

Contacto
Parental

| {
Trasplacentaria’ \*5

Las enfermedades son el resultado de

4
im0 5y la interraccion de tres elementos:
Conells bt e ) , o Huésped (la persona)

e e s . Agente (p.ej. microorganismo:

TN y olros ) .
AT 2 % bacteria)
*11’:::‘C? " a0 : . -
- . Ambiente (p.ej. el suministro de

agua contaminada)

En ciertas enfermedades,

Dc 1 f ] principalmente de caractér infeccioso,

5,ﬁlf‘ - se involucra la participacion de un

L/’ (3 ot vector, es decir de un organismo que
R [ Virus de la poliomielitis (poliomielitis)

Virus de la varicela ivaricela/herpes zdster)
Virus de la rubéola (rubéola)
Meningococo (meningitis)

Salmonelia ser Typhi (Fiebre tifoidea)
Treponema (sifilis y otras)

Dermatofitos antropofilicos itinas)
Tricomonas (vaginitis, uretritis)

Oxiuros (oxiurasis)

y otros

transmite el patégeno (mosquitos o
garrapatas) que produzca la
enfermedad.

Figura 6. Reservorio y transmision de
microorganismos patégenos. Reservorio: medio
ambiente, animales, hombres. Vias de transmision:

Las enfermedades son provocadas por
factores bioldgicos, fisicos, quimicos y
en algunos de los casos hasta por
estrés, y si el fondo genético,

nutricional e inmunitario del individuo se
encuentra susceptible las condiciones son aptas para enfermarlo y convertirlo en huésped
de un patégeno (Gordis, 2008).

aérea, digestiva, contacto y parenteral. Tomada de:
(Gordis, 2008).

Los reservorios naturales donde viven y se multiplican los microorganismos pueden estar
en el medio ambiente, en otros animales 0 en el humano mismo y es a partir de él que se
transmiten a personas sanas y las enferman ya sea de manera directa, es decir de una
persona a otra o de manera indirecta por medio de un vehiculo comun como el aire
contaminado o por algun vector.

Las vias de contagio pueden ser:

e Aéreas, por medio de lo que se inhala.

e Digestivas, por medio de lo que ingiere.

e Por contacto mediante lo que se toca.

e Por via parenteral, es decir se transmite por medio de la placenta dentro del Utero.

Cuando una persona se encuentra infectada por algin microorganismo patégeno y no se
puede detectar en estudios seroldgicos ni se presenta sintomas de enfermedad pero que
puede contagiar a otros, a este individuo se le conoce como portador. Las enfermedades
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tienen diferentes etapas de evolucion. Durante el periodo prepatogénico el individuo se
encuentra infectado por algun patdgeno pero sin presentar sintomas de la enfermedad,
mientras que en el periodo patogénico la enfermedad ya es clinicamente visible; este
periodo comprende la etapa de latencia, tiempo que transcurre desde la infeccién hasta
gue la persona se vuelve infecciosa, y el periodo de incubacién, tiempo que transcurre
desde la infeccidon hasta la presentacion de sintomas (OPS/OMS, 2011).

Es importante tomar en cuenta que cada enfermedad evoluciona diferente en su estado
natural, es decir sin intervencién médica (historia natural de la enfermedad) y que es
necesario conocer las etapas de acontecimientos bioldgicos que suceden para que se
desarrolle una enfermedad ya que con base en ello se podrian identificar las medidas de
prevencion que deben implementarse para mejorar las condiciones de salud en caso de
presentarse enfermedades transmitidas por algun microorganismo (Fig.7).

ANTES DE |||‘ CURSO DE LA ENFERMEDAD EN EL HOMBRE lll’
LA ENFERMEDAD
Interaccién de: Mu:ne
AGENTE HUESPED Defecto o dafo Estado
crénico
o »
HORIZONTE Signos y sintomas
@ CLINICO
e 4’ - = .‘.
Cambios tisulares
AMBIENTE
Periodo de latencia
Estimulo e I interaccién estimulomsp huésped usp reaccion del huésped wip

PERIODO PERIODO PERIODO PATOGENICO

PREPATOGENICO

Diagnéstico precoz y
E & wt:dd. ’:’m tratamiento inmediato Lanfacion de dafio Rehabilitacién
PREVENCION PREVENCION PREVENCION
PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA

NIVELES DE PREVENCION

Figura 7. Modelo de historia natural de la enfermedad. Recuperada de: (OPS/OMS,

2011).
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1.2.3 Técnicas para identificar y estudiar los
microorganismos

Las caracteristicas de los microorganismos son tan variadas que las técnicas de
laboratorio utilizadas para su identificacion y estudio son diferentes. En cualquiera de ellas
es necesario tomar una muestra del foco de infeccion donde se encuentra el patégeno, a
esta se le denomina muestra clinica la cual puede ser de orina, heces, sangre, pus, entre
otras. Para identificar el tipo de microorganismo patégeno que esta causando alguna
enfermedad se pueden utilizar dos métodos: el directo tomando una muestra clinica del
lugar donde se encuentra la infeccion o el indirecto que identifica el tipo de
microorganismo mediante la presencia de anticuerpos en el suero del individuo enfermo.
(Prats, 2006).

Entre las técnicas utilizadas en el método directo se encuentra;

1. Observacion microscopica.
2. Fijacion y tincién: técnica que es utilizada para estudiar tejidos (histologia).

= En un poco de la muestra clinica se aplica un fijador cuya funcién es
penetrar rapidamente en la estructura del microorganismo para detener su
metabolismo y los cambios morfoldgicos. Los fijadores mas comunes son el
formaldehido, Schaudinn, alcohol policinilico (PVA), merthiolate-yodo-
formaldehido (MIF), fenol-alcohol-formaldehido (PAF), Bouin y alcohol-
formaldehido &cidoacético (AFA). Después de aplicar el fijador la muestra
se observa la muestra en el microscopio.

Figura 8. Huevo de Schistosoma
haematobium (gusanos aplanados
parasitarios que producen la
enfermedad de esquistosomiasis.

Recuperada de:
http://parasitologiaenmicro.blogspot.e
s/categoria/huevos/

<+ Latincion es una técnica en la que se utilizan colorantes para resaltar
estructuras de los microorganismos al observarse en el microscopio 6ptico.
Los colorantes mas comunes son lugol, giemsa, amortiguador de fosfato,
hematoxilina férrica modificada, negro de clorazol, tricromica de Gomori-
Wheatley, azul de metileno alcalino de Loéffler.
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Figura 9. Técnica de tincidn, el
organismo observado es un parasito
identificado como: Filaria Loa loa.

Recuperada de:
http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sc
i_arttext&pid=S1137-
66272010003300112

3. Cultivo.
+ Consiste en transferir microorganismos de una muestra clinica a un

ambiente donde sea posible que se multipliquen, es decir cultivandolos en
medios artificiales donde sea posible controlar las condiciones del
ambiente como el tipo de nutrientes disponibles, el Ph, la concentracién de
sales, temperatura, aireacion y luminosidad.

+ Existen medios de cultivo con nutrientes que prefieren ciertas especies de
microorganismos, por lo que los microorganismos que se reproduzcan en
ese medio ya estard identificado.

++ Esta técnica ha permitido facilitar el estudio, caracterizacién, aplicacion y
control de los microorganismos.

Figura 10. Técnica de cultivo,
tomando una muestra del
patégeno y colocandola en el
medio de cultivo para que este se
multiplique y pueda ser
identificado.

Recuperada de:

https://sites.google.com/a/goumh.u
mh.es/practicas-de-
microbiologia/indice/tecnicas-de-
aislamiento
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4. Deteccion de antigenos.
5. Fragmentacion de ADN.
<+ Técnica de amplificacion genética
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Para saber mas

Microbios en humanos: la vida en nosotros.
Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=jISDRpiOLCY
Los virus y bacterias mas letales del mundo
Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=Dt6B3G986D4
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Glosario

Patbégeno: Agente biolégico que causa una enfermedad.

Epidemiologia: Estudio de la distribucion de las enfermedades en las poblaciones, asi
como los factores que la influyen o determinan, para controlar los problemas sanitarios.

Biodiversidad: Variedad de seres vivos que podemos ver a simple vista- como las
bacterias- hasta todas las plantas, los hongos, los animales y los ecosistemas. Nosotros
también somos parte de la biodiversidad. La palabra biodiversidad se compone de dos
partes bios que significa vida y diversidad que significa variedad.

Taxon: Grupo de seres vivos considerado como una unidad de cualquier categoria en
una clasificacion.

Genealogia: Conjunto de antepasados de una persona o animal.

Nucleo celular: Organulo que se encuentra en el centro de las células que contiene el
material genético.

Unicelular: Organismo formado por una sola célula.
Pluricelular: Organismos constituidos por dos o més células.
Protista: Organismos unicelulares de células eucariotas (ej. algas y amibas)

Genotipo: Conjunto de genes que existen en el nucleo celular.
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