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Calculo integral
Informacién general de la asignatura

Presentacion

El célculo integral, junto con el calculo diferencial, proporciona las herramientas
matematicas necesarias para resolver diversos problemas en diferentes areas del
conocimiento. El céalculo integral es una rama de las matematicas que sirve para la
integracion o antiderivacion a partir de la aplicacion de conceptos obtenidos en Calculo
diferencial, y es la base de la resolucion de problemas en el calculo de longitudes de
curvas, areas de curvas y volumenes, asi como predicciones sobre problemas
especificos en diferentes ambitos.

En la asignatura se expone la integral como la suma infinitesimal y la importancia del
teorema fundamental del calculo, que es el eslabon o conexion entre el céalculo
diferencial e integral, finalmente se abordan diversas técnicas de integracion que son
esenciales para enfrentar los problemas de una manera mas sistematica.
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A

En la imagen ejemplo (lado izquierdo), la
brocha es ancha cuando los valores del
integrando son grandes y es angosta
cuando los valores del integrando son

ST pequefios. Esta es una analogia del primer
teorema fundamental de célculo que veras
a b ; con el estudio de esta asignatura.

A continuacion se describe los tdpicos que se abordaran en cada una de las unidades
tematicas:

Unidad 1. En el desarrollo de esta unidad se exponen los conceptos fundamentales
gue proporcionan sustento al calculo.

En el tema de integral definida se revisa la manera de calcular el &rea de una regién y
como calcular el area bajo una curva mediante la suma de rectangulos infinitesimales. El
analisis de estos célculos conduce al concepto de sumas de Riemann, herramienta
necesaria para evaluar una integral. Posteriormente, se evallan algunas integrales y la
regla del punto medio, asi como algunas propiedades de la integral definida. También se
revisa el teorema fundamental del calculo que describe la derivacion e integracién como
procesos inversos; se presenta una tabla de integrales indefinidas y se revisa una regla
para hacer sustituciones que sirven para evaluar integrales. Al final de esta unidad se
revisan las propiedades de simetria que poseen algunas integrales.

Unidad 2. En esta unidad se presenta la integracion con diversas aplicaciones para
calcular areas entre curvas mediante aproximacion e integracion, asi como algunos
métodos de aplicacién para calcular volimenes de ciertos sélidos, entre los que destacan
solidos de revolucion o cascarones cilindricos. Finalmente, se utiliza la integracién para
hallar el valor medio de ciertas funciones.

Unidad 3. En esta unidad se centra el estudio en diferentes técnicas de integracion
como el método de la integracion por partes y sustitucion para racionalizar. Dentro de los
métodos de integracion trigonométrica se presentan las técnicas de integracion para
resolver integrales trigpnométricas que contienen senos, cosenos, tangentes y secantes.
Finalmente, se abordan los métodos para realizar algunas sustituciones trigpnométricas
en el calculo de integrales y los diferentes casos del método para integrar funciones
racionales mediante fracciones parciales.

Finalmente, la asignatura brinda las habilidades necesarias para aplicar las herramientas
matematicas en cursos posteriores, principalmente en la resolucion de problemas de
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calculo para satisfacer las necesidades de areas afines como pueden ser las siguientes
carreras: Telematica, Desarrollo de Software, Logistica y Transporte, Biotecnologia,
Tecnologia ambiental y Energias renovables.

Esquema del problema

Derivacion

| : | Area " _

’ Informatica ‘ ‘ Vol yd Integracion
\ 1 | olumen de

\/ “ -
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Temario

Unidad 1. Integrales

1.1. Integral definida
1.1.1. Area de una region
1.1.2. Area mediante suma de rectangulos infinitesimales
1.1.3. Integral definida
1.1.4. Suma de Riemann
1.1.5. Evaluacion de integrales
1.1.6. Regla del punto medio
1.1.7. Propiedades de la integral definida

1.2. Teorema fundamental del calculo
1.2.1. Teorema fundamental del célculo
1.2.2. Derivacion e integraciébn como procesos inversos

1.3. Integral indefinida
1.3.1. Integral indefinida
1.3.2. Tabla de integrales indefinidas

1.4. Regla de sustitucion
1.4.1. Regla de sustitucion
1.4.2. Integrales definidas
1.4.3. Simetria
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Unidad 2. Aplicaciones de la integracion

2.1

2.2.

2.3.

Area entre curvas
2.1.1. Area entre curvas mediante aproximacion
2.1.2. Area entre curvas mediante integracion

Volimenes

2.2.1. Volumen de un sélido

2.2.2. Volumenes de solidos de revoluciéon
2.2.3. Volumenes de cascarones cilindricos

Valor promedio de una funcién
2.3.1. Valor promedio
2.3.2. Teorema del valor medio

Unidad 3. Métodos de integracion

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Integracion por partes
3.1.1. Integracion por partes
3.1.2. Sustitucién para racionalizar

Integracion de funciones racionales mediante fracciones parciales
3.2.1. Q(x) es producto de factores lineales distintos

3.2.2. Q(x) contiene factores lineales, algunos se repiten

3.2.3. Q(x) contiene factores cuadraticos reducibles, ninguno se repite
3.2.4. Q(x) contiene un factor cuadratico irreductible repetido

Integrales trigonométricas

3.3.1. Integrales trigonométricas

3.3.2. Integrales que contienen senos y cosenos
3.3.3. Integrales que contienen tangentes y secantes
3.3.4. Sustitucion trigonométrica

Estrategias de la integracién por medio de tablas integrales
3.4.1. Tablas de féormulas integrales
3.4.2. Estrategias para integrar

Integrales impropias

3.5.1. Tipo 1. Intervalos infinitos
3.5.2. Tipo 2. Integrandos discontinuos
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Propasito

Identificar las bases del calculo integral, desarrollado a partir de las sumas
de Riemann, teorema fundamental del célculo y algunas propiedades basicas
de las integrales, asi como los conceptos de integral definida, teorema del
valor medio, integrales indefinidas e impropias.

Resolver integrales usando tablas de integracion y las propiedades de
integrales.

partes, sustitucion, usando integrales trigonométricas (en sus diferentes
casos) y mediante fracciones parciales (también en sus diferentes casos).

Aplicar la integracion para calcular areas y volimenes.

. Calcular integrales aplicando métodos de integracién, como integracion por
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Competencias a desarrollar

SABER >

Competencia general

Utiliza herramientas matematicas del calculo integral para resolver
problemas mediante el uso de las sumas infinitesimales, integracion y
teorema fundamental del célculo con base en métodos y tablas de
integracion.

Competencias especificas

Describe el proceso de integracion para calcular areas entre
curvas, volumenes, asi como el valor promedio de una funcién a
Unidad 1 través del uso de integral definida e indefinida y el teorema
fundamental del calculo con base en definiciones, modelos y
reglas.

Analiza problemas modelo para calcular areas entre curvas,
voliumenes, asi como el valor promedio de una funciébn mediante el
uso de aproximaciones, con base en definiciones, métodos y
teoremas.

Unidad 2

Utiliza métodos de integracion para resolver integrales mediante
Unidad 3 reglas, identidades, sustituciones, simplificaciones, definiciones,
estrategias y tablas, con base en ejercicios de practica.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Célculo integral 9



Céalculo integral
Informacion general de la asignatura

Metodologia de trabajo

PTAA]
7720

A continuacion se describe la metodologia de trabajo y se dan los lineamientos generales
bajo los cuales se trabajara la asignatura.

La metodologia de ensefianza y evaluacion sera el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), asi como la realizacién de practicas tedricas y ejercicios, enfatizando la necesidad
de la participacion y cumplimiento del estudiante de forma ordenada y coordinada con el
docente en linea para el logro de las competencias establecidas en la asignatura.

El uso del Aprendizaje Basado en Problemas, la realizacion de préacticas tedricas y
ejercicios le permitiran al estudiante adquirir habilidades y conocimientos que propicien
aprendizajes significativos, que le permitan enfrentar situaciones de su entorno en un
contexto real, aplicando el conocimiento y conceptos que se van obteniendo a lo largo de
la asignatura, ademas de propiciar el interés por el desarrollo sustentable de su medio y la
preservacion de los recursos naturales.

Durante el semestre se realizaran diversas actividades, cuya finalidad es reforzar y aplicar
los conocimientos revisados a lo largo del curso, lo cual le permitird desarrollar las
competencias sefialadas en el programa. Es importante que las practicas y ejercicios se
realicen en su totalidad y en el momento sefialado, para que los estudiantes puedan
evaluar sus avances o deficiencias con respecto a los temas indicados.
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Foro de dudas

Q

&R

Planeacion
didactica del
docente en linea.

%

Autorreflexiones

Asignacion a
cargo del docente
en linea

En él podras plasmar todas las inquietudes vy
cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento de
consultar los contenidos (materiales por unidad), asi como
al realizar las actividades y evidencia de aprendizaje. Tu
docente en linea también podra realizarte un diagndstico
de todos los conocimientos, relacionados con la
asignatura, con los que cuentas, o bien, organizar equipos
de trabajo si se requiere realizar una actividad en equipo
con tus compafieros(as).

Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
pueda plasmar y comunicar tanto las actividades
determinadas para esta asignatura como las
complementarias; éstas Ultimas te aportaran elementos
para alcanzar la competencia especifica, es decir, tu
objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio, porque el docente en linea puede
comunicarse contigo y atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo en el semestre.
Asimismo, te comunicara el disefio de cada una de las
actividades que contribuiran a tu aprendizaje y asignar
fechas de entrega, y que finalmente autogestiones tu
tiempo requerido para esta asignatura, otra de las
funciones de este espacio es que también te puede enviar
material extra de consulta.

Por otro lado, cuentas con la actividad de
Autorreflexiones, en la cual tu docente en linea te
formulard preguntas detonadoras para generarte una
reflexion respecto a lo revisado en cada unidad, reflexion
gue podras plasmar a través de un documento que, a su
vez, podras subir en la herramienta de tarea con el mismo
nombre.

Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacion a cargo
del docente en linea, en la cual podras encontrar,
debidamente configuradas, herramientas de tareas. En
estas herramientas deberds subir las respuestas de las
actividades complementarias determinadas y
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O comunicadas por tu docente en linea mediante el espacio
W

q@ de Planeacion didactica del docente en linea, y te

permitiran abarcar conocimientos y habilidades para
Contenidos

alcanzar las competencias establecidas en la asignatura.

Por dltimo, no olvides consultar los contenidos que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un

equipo docente para cada unidad, ya que estos
~— contenidos son el conocimiento minimo que debes
aprender para poder realizar las actividades mencionadas

anteriormente y asi concluir con éxito la asignatura de
Célculo integral. jNo dejes de hacerlo!
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Evaluacion

Para acreditar la asignatura se espera la participacion responsable y activa del estudiante,
contando con el acompafiamiento y comunicacién estrecha con su docente en linea,
quien, a través de la retroalimentacion permanente, podra evaluar de manera objetiva su
desempernio.

En este contexto, la retroalimentacion permanente es fundamental para promover el
aprendizaje significativo y reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega
oportuna de cada una de las tareas, actividades y evidencias, asi como la participacion en
foros y demas actividades programadas en cada una de las unidades y conforme a las
indicaciones dadas. Las rubricas establecidas para cada actividad contienen los criterios y
lineamientos para realizarlas, por lo que es importante que el (la) estudiante las revise
antes de elaborar sus actividades.

A continuacion, se presenta el esquema de evaluacion.

Esquema de evaluacion

) ) Actividades colaborativas 10%
Evaluacién continua . .

Actividades individuales 30%

E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%

Autorreflexiones 10%

Asignacion a cargo del docente  Instrumentos y técnicas de evaluacion 10%
propuestas por el docente en linea

CALIFICACION FINAL REeJelZ)
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