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Presentacidon de la asignatura

Bienvenido(a) a la asignatura de Ecologia de la carrera de Ingenieria en Techologia
Ambiental.

En esta asignatura conoceras los principios basicos para el funcionamiento de los
sistemas ecolégicos con un enfoque dirigido principalmente a la comprension de los
ecosistemas, asi como la aplicacion de leyes y principios que permiten su cuidado y
proteccion.

Asimismo, podras comprender y diagnosticar la situacién de un ecosistema para
determinar los factores susceptibles a ser conservados, modificados o utilizados de
forma sustentable para beneficio de las comunidades.

Para la carrera de Tecnologia Ambiental, esta asignatura forma parte del tercer
semestre incluida en el segundo médulo de formacion disciplinar, permitiendo conocer
los principios ecologicos béasicos para el funcionamiento Optimo de los sistemas
ecolégicos con un enfoque dirigido principalmente a la comprensién de los
ecosistemas.

En la primera unidad podras conocer el concepto de ecologia, y algunos otros

conceptos basicos como bidsfera, biomasa, resiliencias, asi como sus niveles de
organizacion y tréficos, tomando un enfoque multidisciplinario. También
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discriminaras los factores bidticos y abioticos ademas de llevaras a cabo un analisis
de las leyes de la termodindmica en la ecologia y sus implicaciones en los
ecosistemas

En la segunda unidad reconoceras el funcionamiento de los diferentes ecosistemas,
su estructura, funcién y relacion con los principales ciclos biogeoquimicos, y las
implicaciones que tienen las leyes de Minimos y Tolerancia en los ecosistemas.

En la tercera unidad, analizaras los diferentes enfoques ecolégicos de organizacion de
los seres vivos, e identificaras el concepto de biodiversidad, y su clasificacion, asi
como los diversos indices que la analizan.

Las asignaturas con que se relaciona son Quimica por la interaccion de algunos
elementos quimicos que actdan en los ciclos biogeoquimicos, con la Termodinamica,
ya que se ve la relacion de las leyes de la termodinamica con los flujos de energia en
un ecosistema, con Quimica Ambiental del, por la afectacion de algunos parametros
quimicos al alterar los ciclos biogeoquimicos y sus implicaciones en los ecosistemas,
con Educacién ambiental, debido a que nos apoya en la aplicacion de los conceptos
revisados; posteriormente se relacionara con Economia y ambiente, la cual se apoya
de la ecologia por la adecuacién y conservaciéon de los flujos de energia y la
biodiversidad de los ecosistemas desde el punto de vista de afectaciébn en los
sistemas econdmicos ambientales, y Gestibn ambiental nos integra la normatividad y
legislacion referente al cuidado de los ecosistemas.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Ecologia



Ecologia
Informacidn general de la asignatura

Problema prototipico

Perturbacién ecoldgica debido a las actividades productivas

Las actividades productivas, como las industrias, servicios y agricultura, que se llevan a
cabo en las zonas urbanas afectan a los ecosistemas presentes o alrededor de dichas
urbes. Tal es el caso del area natural protegida (ANP) de Tlalpan, que se encuentra
dentro del Distrito Federal. Hay que recordar que la Ciudad de México tiene areas con
zonas industriales, principalmente en el norte, y una gran diversidad de comercios en la
zona centro y sur, ademas de que en la zona sur también hay areas rurales en donde
se practica la agricultura.

Para efectuar las actividades productivas se requiere directa e indirectamente de
servicios ecosistémicos, por ejemplo, agua de los acuiferos para elaboracion de
productos y limpieza de maquinaria para efectuar dichos productos, zonas boscosas
gue generen vientos que ayuden al transporte de contaminantes, etc. Sin embargo, la
creciente demanda y el no sustentable aprovechamiento de recursos hace que estos
servicios ecosistémicos se reduzcan debido al deterioro de los ecosistemas.

Por ejemplo, el hecho de alterar la vegetacion debido a la lluvia &cida de un lugar puede
acarrear otras problematicas como los deslaves, evitar una adecuada infiltracién del
agua y, por tanto, la recarga de los acuiferos, erosion del suelo, pérdida de vegetacion,
inundaciones y crecimiento de fauna nociva. Por tanto, es evidente que al modificar o
alterar un elemento del ecosistema, puede cambiar por completo su dinamica.
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A partir de estas problematicas se han llevado a cabo diversas acciones por parte de
diversos actores: como la misma sociedad civilLb, ONG, gobierno e instituciones
académicas, en las que se han desarrollado propuestas y proyectos para mitigar dicha
afectacion.

Para ejemplificar de manera més clara el tipo de probleméticas asociadas a la
perturbacion de areas naturales protegidas, y por tanto, de ecosistemas, veamos lo que
sucede en el ANP de Tlalpan.

El ANP de Tlalpan comprende un area de conservacion y esta formado por diversos
ecosistemas como bosques, matorrales y cuerpos de agua (cuencas y mantos
freaticos); también contiene recursos biéticos (flora y fauna) y abidticos (temperatura,
precipitacion pluvial, etc.). La importancia de la conservacion del area natural protegida,
o la zona de reserva, es porque esta area permite la recarga de acuiferos, regula las
condiciones ambientales de la regién, hay presencia de masas boscosas y
abastecimientos de productos agropecuarios. Esta area de conservacion posee gran
importancia por contar una gran riqueza de especies de flora y fauna, muchas de ellas
endémicas, ademas de que sus acuiferos aportan hasta el 75% del agua que se
consume en el DF. Asimismo, proporciona una barrera contra particulas producto de la
contaminacioén, tolvaneras e incendios, captura de CO2 (un gas que contribuye al
calentamiento del planeta), proporciona estabilidad de suelos al evitar la erosion, y
brinda numerosos productos medicinales o alimenticios que consumen los habitantes
de la zona rural del DF.

Cabe destacar que en la delegacion Tlalpan existen tres tipos de suelos: Andosol, con
un % territorial de 43.71%; Litosol, con 34.98%; y Feozem, con 34.98% (factores
abidticos).

Con respecto a la hidrologia, dentro del territorio delegacional se encuentran cuatro
subcuencas que forman parte de la vertiente sur de la cuenca de México, las cuales se
citan a continuacion: cuenca del rio viborillas, con un % superficial de 9.94%; zona de
recarga |, cuenca de México (D.F.), con un % superficial de 35.97%; zona de recarga |l,
cuenca de México (D.F.), con un % superficial de 26.02%; zona de recarga, cuenca del
balsas (Morelos), con un % superficial de 28.07% (factores abioticos).

En la delegacion también se cuenta con cinco subtipos de climas, el templado

subhimedo con lluvias en verano, con % superficial de 32.32%; el templado
subhimedo con lluvias en verano de humedad media, con % superficial de 6.39%;
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el templado subhimedo con lluvias en verano de menor humedad, con un % superficial
de 0.33%; el semifrio humedo con abundantes lluvias en verano con un

% superficial de 17.17%; y el clima semifrio subhdmedo con lluvias en verano de mayor
humedad, con % superficial de 43.79% (factores abioticos).

Es importante resaltar que en las dreas montafiosas de Tlalpan hay una precipitacion
pluvial de 1500 mm al afio, y al mes caen 250 mm (factores abioticos). Con respecto a
la vegetacion (factores bidticos), no hay inventarios de las especies de flora y fauna; sin
embargo, si hay estudios que revelan la flora que existe en el area de Tlalpan, entre la
que destacan los bosques de encino, en donde predominan las especies Quercus;
bosque mixto, en donde predominan las especies Pinus, Alnus y Quercus; y matorrales
con vegetacién herbacea y arbustiva como las especies Amaranthus sp., Stevia sp.,
Eruca sativa; dentro del estrato arbustivo esta el Senecio praecox, Agave spp., Senna
sp., entre otras.

La fauna (factores biodticos) que prevalece estd compuesta por: invertebrados y
vertebrados (anfibios, reptiles, aves, muchas de ellas migratorias y con categorias de
protecciéon especial y mamiferos).

La ecodiversidad que origina el area de conservacion de Tlalpan incluye:

- El suelo se utiliza para agricultura de avena.

- Generacion de invernaderos para hortalizas y flores.

- Uso agroforestal: para actividades agricolas, silvicolas, fruticolasy agrosilvopastoriles.
- Hay minas a cielo abierto para la extraccion como grava, tezontle, arena y basalto.

Por lo tanto, en Tlalpan, dado que pertenece a un area natural protegida o de
conservacion, la mayoria de las actividades productivas dan pie a que el ecosistema se
vea alterado al ser el medio ambiente el receptor de residuos, emisiones y descarga de
aguas residuales. Cuando se disminuye la vegetacion por contaminantes en la zona, se
ve afectada la permeabilidad el suelo para recargar los acuiferos, afectando el ciclo del
agua; también se promueve la eliminacion paulatina de &rboles, lo que reduce la
cantidad de ellos, y esto, a su vez, provoca que se reduzca la produccion de oxigeno y
la dispersion de contaminantes.

En Tlapan hay aves que soélo habitan en esta zona, asi que cuando se reduce su
habitat, se va disminuyendo su presencia, lo que a su vez impacta en la polinizacién de
plantas y presencia de fauna para que se lleve a cabo el flujo de energia a través de
redes troficas.
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Ademas, la presencia de flora y fauna también se ve alterada y disminuida al dafiar su
ecosistema por pérdida de cubierta vegetal (biomasa) y erosion de suelos, lo que
también tiene como consecuencia la pérdida paulatina de la capacidad de carga; es
decir, sin recursos, el ecosistema no podra albergar a las comunidades que habitan ahi
dado que no habria alimento para su desarrollo. También hay contaminacion de
cuerpos de agua como arroyos e infiltraciones de contaminantes que alteran la calidad
del agua (modifican la DBO, DQO vy sdlidos) de los acuiferos que, a su vez, alteran la
estructura del suelo.

Muchos de los ciclos biogequimicos se efectGan en el suelo; si éste es alterado por
acciones antropogénicas, el ciclado también se ve alterado. Sucede que mucho de los
ciclos tiene que ver con la incorporacion de nutrientes en el suelo, y esto es promovido
por especies de microorganismos que se encargan primero de degradar materia
organica y después incorporan elementos al suelo. Tal es el caso de las baterias
fijadora de nitrégeno. Para las bacterias fijadoras de nitrégeno la disponibilidad de C-
energia (ciclo del nitrégeno) dependera de los residuos vegetales y de la velocidad de
descomposicién, por lo que en los suelos es el principal factor que limita la expresion de
la actividad nitrogenasa de los organismos diazotréficos de vida libre (son anaerobios
obligados que no toleran oxigeno salvo si no estan fijando nitrégeno), asi que las
alteraciones en el paisaje afectan la cantidad y calidad de materia organica, impactando
en la actividad de estos microorganismos.

La ley de Shelford en el area de Tlalpan se puede visualizar con la flora que es tipica
del area, la cual es Unica en el mundo y cuyas especies se han desarrollado sobre el
sustrato basaltico producto de la actividad volcanica, mediante adaptaciones a las
condiciones fisogréficas y edafolégicas a través del tiempo, asi como a condiciones
extremas de temperatura y humedad. La vegetacion principal es el bosque de encino y
el matorral xerdfito, los cuales presentan una variedad de habitats dominados por los
extremos provocados por una temporada de lluvias con casi un metro de lluvia por afo
y una temporada de sequia donde el suelo poroso promueve la sequia del ambiente.
Sin embargo, la mayoria de las actividades productivas cercanas o presentes en los
ecosistemas promueve la migracibn de especies y cambios en los ecosistemas
producto de los efectos de la contaminacién del agua, aire y suelo.

Por ejemplo, en el area de Tlalpan habita la especie Commelina coelestis, también

conocida como hierba del pollo, quesadillas, Matlalxéchitl, Texcocana, Matlalitzic 6
Zacamatlalin; esta especie, ademas de ser un productor primario y ser alimento de
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otras especies, también tiene relevancia para el hombre dado que es utilizada para
calmar dolores agudos de las parturientas, sin embargo, esta especie so6lo habita en la
zona de Tlalpan en los lugares humedos, por lo que la consecuente contaminacion de
estas areas inhibe su crecimiento, modificando también las especies que co-habitan
con ella, provocando a su vez modificaciones importantes en los nutrientes del suelo
(ley de Liebig).

Con respecto a la afectacion en la cadena tréfica, en las areas naturales protegidas
existen diversas especies que son endémicas de México; que aunque estan
ampliamente distribuidas por acciones del hombre, éstas son severamente
perseguidas. Tal es el caso del cincuate Pituophis deppei, que es una especie de
vibora que vive entre las rocas y hojarascas, se alimenta de lagartijas y pequefios
roedores, y aunque es nocturna, ocasionalmente sale a tomar el sol a la superficie. Sin
embargo, la pérdida del habitat por efectos de la contaminacion y deforestacion
promueve que diferentes especies migren, reduciendo las posibilidades de alimento
para esta vibora. En resumen, se rompe el equilibrio entre productores y consumidores,
modificando el flujo de materia y energia en el ecosistema, lo que se traduce en la
alteracion de las leyes de la termodinamica 1y 2.

Concluyendo, la pérdida de los ecosistemas por efectos de la contaminacién debido a
las actividades productivas en la Ciudad de México puede alterar la capacidad de
resiliencia del ANP de Tlalpan, limitando, hasta llegar a la desaparicion, los servicios
ecosistémicos. Hay que destacar que a mayor diversidad de especies y funciones
ecoldgicas, mayor sera la capacidad de resiliencia; es decir, mejor se soportaran las
afectaciones a los ecosistemas.

Por lo antes mencionado, como rutas de accién que promueven la conservacion,
mejoramiento y cuidado del area natural protegida o de conservacion de Tlapan se
pueden seguir las siguientes pautas:

- Crear de organismos que asesoren el manejo y la administracion de recursos
naturales.

- Establecer programas de manejo.

- Establecer sistemas de proteccion, vigilancia y seguridad de los recursos naturales,
para la conservacion bioldgica.

- Establecer programas y/o medidas de proteccion de sitios fragiles o sensibles dentro
del ecosistema.

- Establecer programas y/o medidas de proteccién y control de especies invasoras y
nocivas.
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- Establecer programas y/o medidas de prevencién y control de incendios.

- Crear programas y/o medidas de manejo y sustentabilidad.

- Establecer procesos ecoldgicos y servicios ecosistémicos.

- Establecer programas y/o medidas de restauracion ecologica.

- Establecer programas y/o medidas de reforestacion y restauracion de ecosistemas.

- Establecer programas y/o medidas de recuperacion de especies prioritarias.

- Establecer programas y/o medidas de proteccion y restauracion de hébitats
prioritarios.

- Establecer programas y/o medidas de proteccion de procesos de recarga de
acuiferos.

A continuacién, observaras un esquema del problema prototipico y lo que podaras

consultar dentro de esta asignatura, asi como sus implicaciones, disciplinas e
intervenciones.
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Inundaciones

Fundamentos de la Ecologia Funcionamiento de los ecosistemas Organizacion y Diversidad

| T 2 Ecosistemas 2 Factores limitativos 2 indices de diversidad

Evita la adecuada D Factores bisticos y abiéticos D Ciclos biogeoquimicos DTipos alfa, beta y gama

infiltracién del agua ) X .
en acuiferos DPrimera y segunda ley D Flujos energéticos D Poblaciones

Desplazam_lrento de fauna de la Termodinamica
y afectacion de la flora
por su extraccion y/o remocién

A

Analizar los componentes de un ecosistema
para generar un diagnostico, mediante la

revision de los elementos que componen la
ecologia

- INtervencion

® Diversos ecosistemas: bosques,
matorrales y cuerpos de agua

® Asentamientos tipo hormiga

Distinguir los fundamentos de la Ecologia para
-» determinar los principales factores que la
integran a través de la descripcion de sus
componentes

A : Permeabilidad del suelo
Impllcamones para recargar los acuiferos

afectando el ciclo del agua
A 2
& Industriales

Determinar el impacto ecologico de una

problematica ambiental para estructurar rutas
, de accion, mediante el analisis de la

organizacion y diversidad de un ecosistema
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humanos irregulares
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sTipodesuelo  \ioriias 9 949
andosol 43.71% s

+Tipo de suelo litosol ' Cuenca zona de
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Suelo de
conservacion

Disciplinas

Alteracion de
las redes troficas

Clima: templado subhimedo,
semifrio humedo con
abundantes lluvias, semifrio
subhimedo con lluvias en
verano de mayor humedad

& Legislacion y Normatividad @ Educacion ambiental
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ciclos biogeoquimicos
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A -Cuenca de
B " - balsas 29.07%

\

Destruccion del habitat ¥ Ecologia

Disminucion de especies endémicas
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Propdsitos

Identifica los factores fundamentales de un ecosistema, observando la
1 distribucion de su biodiversidad, y por medio de la aplicacién de diversos
principios y leyes identificaras la implicacion de su modificacion o alteracion.

Establece evaluaciones y diagnésticos en entornos determinados que te
2 permitan establecer una ruta de accién que busque su conservacion,
mejoramiento y cuidado.
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Competencias a desarrollar

SABER >

Competencia general

Analiza los componentes de un ecosistema para generar un
diagnostico mediante la revision de los elementos que componen la
Ecologia.

Competencias especificas
Distingue los fundamentos de Ecologia para determinar los

principales factores que la integran a través de la descripcion de
sus componentes.

Unidad 1

Analiza el funcionamiento de los ecosistemas para delimitar una
problematica mediante el conocimiento de sus flujos, ciclos y
factores.

Unidad 2

Determina el impacto ecoldgico de una problematica ambiental
para estructurar rutas de accion mediante el analisis de la
organizacion y diversidad de un ecosistema.

Unidad 3
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Temario

1. Fundamentos de Ecologia

1.1.

1.2.

Conceptos basicos de Ecologia

1.1.1. El enfoque multidisciplinario de la Ecologia

1.1.2. Ecosistema y capacidad de carga

1.1.3. Factores bi6ticos y abiéticos

1.1.4. Biésfera, biomasa, resiliencia, niveles de organizacion y tréficos

Termodindmicay Ecologia
1.2.1. Primera y segunda ley de la termodindmica en Ecologia
1.2.2. Implicaciones

2. Funcionamiento de los ecosistemas

2.1

2.2.

2.3.

Flujos energéticos y fijacion

2.1.1. Fuente primaria energética

2.1.2. Movimientos y transformaciones

2.1.3. Capacidad de un ecosistema para la fijacion de energia
2.1.4. Fotosintesis y fijacion de carbono

Ciclos biogeoquimicos
2.2.1. Ciclos de carbono, nitrégeno, fosforo, azufre y del agua
2.2.2. Perturbacion de los ciclos

Factores limitativos

2.3.1. Ley del Minimo de Liebig
2.3.2. Ley de la Tolerancia de Shelford
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3. Organizacién y diversidad

3.1. Organizacién
3.1.1. Definicion de poblaciones, comunidades y ecosistemas
3.1.2. Delimitacion de un ecosistema dentro de su comunidad

3.2. Diversidad bioldgica
3.2.1. Tipos alfa, beta y gama
3.2.2. Medicién de la diversidad: indices de diversidad
3.2.3. Definicién de rutas de acciéon
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Metodologia de trabajo

é‘
»
o

Para comprender la Ecologia es fundamental que relaciones tu aprendizaje con el
entorno que te rodea, de modo que seas capaz de reconocer sus elementos
fundamentales y desarrollar una estrategia de cambio. La metodologia elegida para esta
asignatura es la basada en casos (ABC), de esta manera, realizards diversas
actividades dentro de la unidad que sumaras en una evidencia de aprendizaje por
unidad y que a lo largo de la asignatura se enriquecera en funcién de un caso en
comun. Es importante mencionarte que ademas de casos, podras consultar un problema
prototipico, éste lo estaras analizando a lo largo de la asignatura a través de las

actividades.

Es importante mencionar que, asi como en las otras asignaturas cuentas con diferentes

herramientas en el aula, mismas que te podran guiar en el proceso de aprendizaje;

éstas son:

Foro de dudas

Q

&R

Planeacion
didactica del
docente en linea

En él, plasmards todas las inquietudes vy
cuestionamientos que te surjan al momento de consultar
los contenidos (materiales por unidad), asi como al
realizar las actividades y la evidencia de aprendizaje. Tu
docente en linea, en este espacio, realizara un
diagnéstico de todos los conocimientos con los que
cuentas relacionados con la asignatura, o bien, organizar
equipos de trabajo para realizar alguna con tus
comparieros(as).

Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
plasme y comunique tanto las actividades determinadas
para esta asignatura como las complementarias, Estas
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Ultimas te aportaran elementos para alcanzar la
competencia especifica, es decir tu objetivo por unidad.

% Asimismo, asignar4d fechas de entrega para tus
actividades, con el objetivo de que autogestiones el
tiempo que le dedicaras a esta asignatura.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio porque el docente en linea puede
comunicarse contigo Yy atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo durante el semestre.

Asimismo, te compartira o indicara materiales extra o
complementarios de consulta y para enriquecer tu
aprendizaje.

Estas actividades estan planeadas para que trabajes en
equipo de trabajo o compartas una opinion en particular
de cierta tematica, pueden estar configuradas en
herramientas de foros, wikis o blogs, y en caso de que
sea necesario tendras la oportunidad de enviar dos
archivos por actividad. Recuerda entregarlas en tiempo
y forma para que cuentes con una evaluacion certera.

Actividades
colaborativas

Evidencias de Estas actividades estan planeadas para que entregues
aprendizaje tu trabajo final por unidad, estdn configuradas en
herramientas de tareas, tendras la oportunidad de dos
45:‘“; archivos por cada una de ellas. Recuerda entregarlas
- en tiempo y forma para que cuentes con una

g= evaluacion certera.
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Autorreflexiones

Asignacion a
cargo del docente
en linea

B
Unidades

Aqui, realizaras la actividad mediante dos herramientas
en el aula: la herramienta de avisos Planeacion del
docente en linea y una tarea. El docente en linea
formulara preguntas detonadoras en la herramienta de
avisos para que reflexiones respecto a lo revisado en
cada unidad. Es importante mencionarte que sélo tendras
dos oportunidades para enviar tu archivo.

En la seccion Asignacién a cargo del docente en linea,
encontrards, debidamente configurada, la herramienta
tarea; cuyo numero de envios tan solo serd dos. Aqui,
deberas subir la respuesta de la actividad complementaria
determinada y comunicada por tu docente en linea
mediante la Planeacion del docente en linea.

Por udltimo, recuerda consultar los materiales que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un
equipo docente para cada unidad, ya que éstos son el
conocimiento minimo que debes aprender para realizar
las actividades mencionadas, y asi concluir con éxito la

asignatura Ecologia.
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Evaluacion

En el marco de la UnADM, la evaluacibn se conceptualiza como un proceso
participativo, sistematico y ordenado que inicia desde el momento en que el (la)
estudiante interactta con los diversos componentes educativos del aula virtual, por lo
que se le considera desde un enfoque integral y continuo.

Por lo anterior, para acreditar la asignatura se espera la participacién responsable y
activa del (de la) estudiante contando con el acompafiamiento y comunicacién estrecha
con su docente en linea quien, a través de la retroalimentacion permanente, podra
evaluar de manera objetiva su desempefio. Para lograrlo es necesaria la recoleccion de
evidencias que reflejen el logro de las competencias por parte de los (las) estudiantes.

En este contexto, la evaluacion forma parte del proceso de aprendizaje, en el que la
retroalimentacion permanente es fundamental para promover el aprendizaje significativo
y reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega oportuna de cada una de
las tareas, actividades y evidencias, asi como la participacion en foros y demas
actividades programadas en cada una de las unidades y conforme a las indicaciones
dadas. Las rubricas que el docente ir4 desarrollando para cada actividad contienen los
criterios y lineamientos para realizarlas, por lo que es importante que el (Ia) estudiante la
revise antes de elaborar sus actividades.

En cuanto a las Autorreflexiones es el ejercicio de interiorizacion que permite que los
(las) estudiantes tomen conciencia de su proceso de aprendizaje y logren identificarlo y
monitorearlo para regularlo y favorecer el desarrollo de su crecimiento, por lo anterior
forma parte de su proceso formativo.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Ecologia 20



Ecologia
Informacidn general de la asignatura

Por ultimo, en lo que se refiere a la Asignacion a cargo del docente en linea, este
hara uso de una entrega correspondiente a la actividad complementaria
determinada por el docente en linea, que permitirdn retroalimentar y reforzar de
manera pertinente a los (las) estudiantes de acuerdo al avance y caracteristicas del
grupo enriqueciendo su proceso formativo.

A continuacion, presentamos el esquema general de evaluacion.

Esquema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10%
Actividades individuales 30%
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%
Autorreflexiones 10%
Asignacion a cargo del docente Instrumentos y técnicas de 10%

evaluacion propuestas por el docente

en linea
CALIFICACION FINAL [EIe[olZ)

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Ecologia



Ecologia .
Informacién general de la asignatura

Fuentes de consulta

A

1. Gonzalez, A. (1995). Ecologia. Editorial Mc Graw Hill.

2. Miler, T. Jr. (2005). Ciencia Ambiental preservemos la Tierra. Editorial Pearson
Educacion.

3. Nebel, B. (2002). Ciencias Ambientales Ecologia y desarrollo sostenible. 5ta
edicion.

4. Odum, E. (2006). Fundamentos de Ecologia. Nueva Editorial Interamericana.

Purata, S. (2004). Ecologia. Editorial Santillana, 2da edicion.

6. Vézquez, R. (2004). Ecologia y Medio ambiente. Editorial Publicaciones
Culturales, 5ta edicion.

o

Fuentes electrénicas

7. Conabio (2008). Biodiversidad Mexicana. Recuperado el 25 de Octubre del 2011
de http://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/sitiosweb.html

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Ecologia 29


http://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/sitiosweb.html

