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Unidad 1. Principios generales del dibujo técnico

Presentacion de la Unidad

El dibujo técnico es una herramienta que te permitira obtener habilidades para el
desarrollo e interpretacion de planos, objetos, estructuras e instalaciones por mencionar
algunas, para lo cual es necesario que conozcas y apliques las técnicas de representacion,
es decir, representar un objeto tridimensionalmente a partir de sus vistas ortogonales. En
este sentido, el dibujo técnico utiliza una serie de conceptos y elementos geométricos que
hacen posible la representacion de elementos y conjuntos mecanicos.

Como toda disciplina el dibujo técnico se sustenta en un conjunto de normas para su
realizacién, esta normalizacion permite utilizar un lenguaje comun para su desarrollo e
interpretacion, es decir, por medio de estas normas podras realizar disefios utilizando la
simbologia adecuada para su comprension y posterior realizacion.

Actualmente el desarrollo de nuevas tecnologias hace posible el uso de software para el
dibujo asistido por computadora CAD, lo que ha permitido reducir tiempo en la ejecucion y
edicion de los dibujos. Asi, se puede representar un objeto bidimensionalmente y
tridimensionalmente.

En relacion a lo anterior, en esta primera unidad se presentaran los conceptos y normas
generales del dibujo técnico, que asimilaras para comenzar a desarrollar objetos enfocados
al area de estudio de la Tecnologia ambiental

Dentro de esta secuencia de conocimientos, iniciaras tu acercamiento al CAD para conocer
el software y sus herramientas, y después representar graficamente objetos.

Propdsitos

El estudio de esta unidad te permitira:

e Reconocer los elementos formales del dibujo
técnico.

e Identificar las normas que dan fundamento al
dibujo industrial.

e Distinguir las vistas para proyectar objetos
tridimensionales.
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Competencia especifica

SABER > Identificar los conceptos basicos del dibujo técnico
para aplicarlos en la representacion de un objeto de
ingenieria ambiental con base en las normas
internacionales.

Bae

Actividad previa. Foro de dudas

Bienvenido(a) a la primera actividad de la asignatura, se trata de un foro general que
estara disponible durante las tres unidades del curso, en el podras:

e Presentarte con tus compaferos(as).
e Compartir tus expectativas acerca de la asignatura.

o Exponer tus dudas y resolverlas de manera colaborativa.

Para comenzar ingresa al foro y sigue las indicaciones del docente en linea.

Planeacion didactica del docente en linea
Este es un espacio disefiado para que tu docente en linea comunique la planeacion
en particular de la asignatura, es decir, en él te podra comunicar los siguientes

aspectos:

e Materiales de apoyo que para la realizacion de las actividades de la
asignatura

e Recursos didacticos, guias, videos y libros para apoyar tu proceso de
aprendizaje de la asignatura.

e Actividades y ejercicios complementarios, éstas las deberas realizar y
posteriormente subir a la seccién de Asignacion a cargo del docente en linea,

recuerda que éstas tienen un valor en tu evaluacion final

e Fechas de entregas de ciertas actividades establecidas en el aula.
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e Resolucion de alguna contingencia que se pueda presentar durante el semestre.
Por lo anterior, recuerda sélo consultar este espacio constantemente.
1.1. Conceptos basicos para el dibujo

Se puede decir que el dibujo es el oficio mas “antiguo que se conoce, ya que, desde
épocas muy lejanas, el hombre aprendié a expresar sus sentimientos por medio de
grabados. Por ello se considera que es el Unico vehiculo internacional en la trasmision de
ideas, pues no importa la lengua que se hable, se puede interpretar una pintura, un dibujo
o un simple croquis” (Calderén Barquin, 2000).

El dibujo es un medio de expresion utilizado para comunicar algo a través de signos
gréficos, es por ello que es un medio de expresién, al mismo tiempo el dibujo puede ser
usado como un medio para desarrollar o proyectar ideas u objetos para su construccion, ha
sido utilizado a lo largo de la historia. Un ejemplo de esto se da en el renacimiento, sobre
todo en los bocetos de artefactos disefiados por Leonardo da Vinci.
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Se puede clasificar al dibujo segun su finalidad de acuerdo a sus caracteristicas de
representacion, un ejemplo es el dibujo artistico, el cual no se ajusta a reglas o normas
previamente establecidas, sino que utiliza colores, sombras, y contrastes que influyen en la
imaginacién del observador, es por ello considerado como un dibujo libre donde lo mas
importante es la intencion plastica. En este sentido el dibujo técnico, es un modo de
expresion utilizado en el campo de la industria y de la técnica para enunciar y transmitir la
informacion necesaria para el disefio, la construccion, el funcionamiento o la verificacion de
toda clase de elementos. En su realizacién el dibujante debe de ajustarse a una serie

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 8



Dibujo industrial
Principios generales del dibujo técnico

de normas de caracter internacional que hacen del dibujo técnico un lenguaje grafico
exacto y preciso (Poveda, 2008).

El dibujo técnico recurre a una serie de elementos o figuras geométricas para la
representacion de los objetos como punto, linea y plano, es a través de estas entidades
formales que se construyen elementos muy generales como un simple cuadrado que al
sumarse con otros elementos crean formas mas especificas. El dibujo técnico se emplea
en areas como la arquitectura (planos estructurales), ingenieria mecanica (disefio de
piezas para maquinaria), electrénica (circuitos para equipo como computadoras), y en el
caso de la ingenieria ambiental se emplea para el disefio de redes de instalaciones
hidraulicas, instalaciones sanitarias o en la representacién de piezas para maquinaria; en
ese sentido el dibujo técnico ofrece la posibilidad de disefiar y planear antes de la
fabricacion de alguna pieza o instalacién.

En la representacion de los objetos en el dibujo técnico se hace uso de formas y conceptos
estandarizados, es decir, el tipo de linea y el grosor tienen la capacidad de indicar su
funcién dentro de este. Es por ello que el dibujo técnico tiene que recurrir a las normas
internacionales para su representacion, de este modo facilita su ejecucion, interpretacion y
edicion. El dibujo se basa en dos normas la DIN (Deustcher industrie normen) y la ISO
(International organization for standarzation), estas normas seran desarrolladas mas
adelante para comprender su especificidad y uso. Al mismo tiempo que trabajaras
conceptos sobre geometria plana en el dibujo técnico también desarrollaras
representaciones tridimensionales de los objetos por medio de sus vistas ortogonales en
diferentes tipos de proyeccion.

Actividad 1. Glosario de Dibujo industrial
Esta actividad se realizara de forma colaborativa al inicio de cada unidad, por lo que
tu docente en linea te asignara una serie de conceptos sobre dibujo industrial que
investigaras para contribuir en la integracion de un Glosario que servird para el

estudio de los temas de cada unidad.

Espera las indicaciones que te comunicara tu docente en linea mediante el espacio
Planeacion didactica del docente en linea.

*Recuerda que para resolver dudas las podras resolver en el Foro de dudas con tu
docente en linea y compafieros(as).
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1.1.1. Objetivos del dibujo técnico

El dibujo técnico es una forma de expresion gréfica utilizada para interpretar y/o
comunicar ideas que posteriormente seran producidas, asimismo contiene especificaciones
particulares previamente establecidas para su clara interpretacion, ya sea al realizar el
dibujo o al apreciarlo.

El dibujo técnico se encuentra inmerso en una complejidad de técnicas, normas y lenguaje
grafico aplicables en la transmision de informacion necesaria para el disefio, la
construccién, el funcionamiento o la verificaciéon de toda clase de dibujos.

Su importancia radica en que es un medio de expresion universal que depende tanto de la
accion técnica, como de la creatividad de cada individuo, por ello ha sido una disciplina
empleada como apoyo en diferentes ciencias puesto que favorece la objetividad y fiabilidad
de interpretaciéon y creacion.

Hoy en dia el mundo tecnoldgico y social se mueve mediante dibujos de alguna indole,
siendo esta una representacioén apreciable por cada individuo al estar inmersos en sefiales
graficas que comunican e infieren una intensién, por ello cuando se presentan imagenes
técnicas es posible entenderlas o proyectarlas con la principal finalidad de llevarlas a la
realidad.

El dibujo técnico no solo esta constituido por lineas, sino que en él también intervienen
sombras, luces, tramas, volumen etc., esto con el objetivo de mostrar una aparente
realidad en cada una de las proyecciones.

Con lo anterior se entiende que cualquier objeto, pieza, maquinaria, edificios, planos,
herrajes, etc., pueden ser fabricados gracias a la representacion detallada que el dibujo
técnico proporciona, ya que no solo se contiene una vista general sino una serie de ellas,
asi como secciones, cortes, dimensiones etc., que asemejan a la realidad. Por lo tanto, el
objetivo principal es saber aplicar las normas y técnicas para el desarrollo de dibujos a
partir de diferentes instrumentos, ya sea a mano o asistidos por computadora, para
posteriormente ser interpretados con objetividad para su manufactura.

Dentro del dibujo existen elementos que van de lo simple a lo complejo, en este sentido
para la comunicacion grafica se hace uso de entidades morfolégicas que se componen de
elementos basicos como punto, linea y plano, estos elementos visuales constituyen lo que
generalmente se llama forma.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 10
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1.1.2. Definicién de punto, linea y plano

El punto, la linea y el plano son conceptos sumamente empleados en el dibujo técnico, ya
gue son los elementos minimos de aprendizaje para dar inicio a la proyeccién, parecieran
ser un componente simple, pero traen consigo una serie de principios que dan formalidad
al dibujo. A continuacion, se muestra una explicacion de cada uno de ellos:

Definicion de Punto Autor
La forma mas comun de un punto es la de un circulo simple,
compacto, carente de angulos y de direccion, sin embargo, un
punto puede ser cuadrado, triangular, oval o incluso de una
forma irregular. Por lo tanto, las caracteristicas principales de  Wucius Wong, 2012.
un punto son: su tamafio debe ser comparativamente pequefio
y su forma debe ser simple.
El punto, aparentemente la figura méas sencilla, es muy dificil de
representar, ya.que no es sino un elemento sin existencia reftl, Wilhelm Scheneider,
que no es posible concretar puesto que carece de extension 2007.
tanto en longitud como anchura.

Se define como la interseccidn de dos rectas. No tiene
dimensiones.

El punto geométrico es invisible. De modo que debe ser
definido como un ente abstracto. Pensando materialmente, el
punto semeja un cero. El tamafio y las formas del punto varian.
Exteriormente el punto puede ser caracterizado como la mas
pequefia forma elemental, expresion que resulta desde luego
insuficiente.

Kandinsky, 1995.

El punto, o unidad visual minima, sefializador y marcador del

. Donis A. Dondis, 2012.
espacio

El punto: Teb6ricamente se explica como la unidad minima de ocupacion en el espacio, por
ello no contiene una forma especifica, dimension, altura o profundidad.

El punto es capaz de referenciar una posicion y es detectable por el contraste de color o
relieve que presenta. Para proyectar un punto es posible solo mediante la interseccion de
dos lineas, mismas que no siempre son visibles, pero estan presentes, asi mismo un punto
se encuentra inmerso en un plano, pues para precisarlo es necesario mostrar tres
dimensiones (X, Y, z).

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 11
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El punto carece de dimensiones, sin embargo, como elemento primario indica la posicion
en el plano o espacio geométrico, su uso en dibujo técnico sirve para indicar la unién de las
figuras o elementos secundarios, comprender la importancia y las caracteristicas del punto
te ayudara a una correcta representacion de objetos, piezas de ingenieria, esquemas e
instalaciones por mencionar algunas de sus aplicaciones.

Ejemplos de puntos

=3 S A & & &

Fuente: Wong 2012.

El punto es conocido como la unidad minima de expresién, es asi que a partir de esta
entidad se crean otros elementos geométricos, como la linea la cual surge de la sucesion
de puntos. A continuacion, se te presentan algunas definiciones de linea y sus propiedades
para el dibujo técnico:

Definicion de linea Autor
Una forma es reconocida como linea por dos razones:
a) su ancho es extremadamente estrecho.

b) su longitud es prominente. Wucius Wong, 2012.

En una linea deben ser considerados tres aspectos
separados:

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 12
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e Laforma total: Se refiere a su apariencia general,
puede ser recta, curva, quebrada, irregular o
trazada a mano.

e El cuerpo: una linea tiene un ancho, su cuerpo
queda contenido entre ambos bordes. Las formas
de estos bordes determinan la forma del cuerpo.

e Las extremidades: estas pueden carecer de
importancia si la linea es muy delgada, pero si la
linea es ancha, la forma de sus extremos puede
convertirse en prominente.

La linea resulta méas sencilla de imaginar. Puede uno
figurarsela engendrada por el movimiento de un punto
que va dejando una linea, como una huella tras si. La
linea tiene una extension, una dimensioén, en el sentido
de la longitud, pero carece de anchuray de altura o
profundidad.

Es una sucesion de puntos. Una linea se denomina
recta, cuando los puntos van en una misma direccion, en
caso contrario se denomina curva. Las lineas tienen una
dimension.

La linea geométrica es un ente invisible. Es la traza que
deja el punto al moverse y es por lo tanto su producto.
Surge del movimiento al destruir el reposo total del

Wilhelm Scheneider, 2007.

Kandinsky, 1995.

punto.

La linea, articulante fluido e infatigable de la forma, ya

sea en la flexibilidad del objeto o en la rigidez del plano Donis A. Dondis, 2012.
técnico.

La linea: Es la union de dos puntos, solo contiene longitud y direccién. También puede
definirse como la continuidad de puntos y unidos entre si. La linea puede presentar
diferentes direcciones ya sea horizontal, vertical o con un grado en especifico y todas sus
vistas son exactamente la misma porque no contiene volumen.

La linea puede ser definida como un punto en movimiento, al igual que el punto, la forma
de la linea la determina el instrumento con el que se traza. Por lo tanto, la linea es un
elemento geométrico secundario su utilidad y aplicacion va desde un boceto rpido
realizado con libertad hasta la elaboracion de planos, por lo tanto, el uso de este elemento
en el dibujo técnico se encuentra normalizado, es decir, el tipo de dibujo determina las
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caracteristicas de la linea, es importante mencionar que se pueden utilizar diversos estilos
en un dibujo.

Ejemplos de lineas

EEasssEE—— e e NSNS wseEmeEpeT

Fuente: Wong 2012.

Por lo que se refiere a la linea la unién con otras lineas genera formas, estas pueden ser
geomeétricas, irregulares u organicas, en primera instancia las formas tienen largo y ancho,
es decir son entes bidimensionales, la estructura minima que pueden generar las lineas
a partir de su union es el triangulo. Asimismo, al juntar varias formas se generan
volumenes como prismas.

Definicion de plano
Es una superficie bidimensional, todas las formas que cominmente no sean
reconocidas como puntos o lineas son planos. Una forma plana esta limitada por
lineas conceptuales y sus interrelaciones, determinan la figura de la forma plana.

La superficie (plano) se forma cuando una linea se mueve transversalmente a su
direccién, la superficie tiene dos dimensiones: la longitud y la anchura.

Un plano se define como la superficie generada por una recta al girar con respecto a
un eje perpendicular a ella, tiene dos dimensiones.

Los contornos basicos como el circulo, el cuadrado, el triangulo y sus infinitas
variantes, combinaciones y permutaciones bidimensionales y planas.
Modificada de Donis A. Dondis, Wilhelm Scheneider, Wucius Wong (2012 y 2007).

El plano: El plano es una superficie definida por tres puntos no alineados o en otras

palabras esta representado por dos rectas que se atraviesan entre si. Contiene una
traza vertical y otra horizontal, ambas se extienden hacia el infinito.
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&
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Por lo tanto, todo plano o superficie se compone de puntos y lineas, estas generan formas
gue se utilizan en el trazo de dibujos, las caracteristicas de un plano como su direccion,
color, textura, escala y dimension son elementos visuales que constituyen el sentido de lo
dibujado. El dibujo aplicado en la ingenieria hace uso sobre todo de formas geométricas
definidas y estandarizadas que permite la comprension de sus elementos en la
interpretacion de algun elemento disefiado.

HAOSN
@ o
4 4 €A
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.

Fuente: Wong, 2012.

Como ejemplo de lo anterior han surgido clasificaciones de los dibujos que hacen uso de
estos elementos y los utilizan de acuerdo al tipo de representacion segun la finalidad, es
decir, un dibujo simple solo puede trasmitir una idea o nocién de algun objeto, sin embargo,
un dibujo realizado segun las normas puede emplearse con diversas finalidades.
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1.1.3. Clasificacion de dibujos

El dibujo tiene una gran variedad de representaciones, por ello se clasifica segun su
finalidad y uso. No existe una clasificacién universal que englobe toda la variedad de
dibujos, sin embargo, la Norma DIN 199 clasifica los dibujos técnicos atendiendo a los
siguientes criterios (L6pez, 2012):

e Objetivo

e Forma de confeccion

e Contenido

e Destino

Dentro de la clasificacion de los dibujos segin su objetivo, se encuentran dibujos
elaborados a mano con el propésito de representar una nocion rapida y general del objeto,
como es el caso de croquis y dibujo; en lo que se refiere al tipo de dibujo por plano es una
representacion mas real del objeto, finalmente los diagramas sirven para conocer la ruta de
algun proceso. A continuacién, se presentan algunas imagenes para que quede mas claro
el objetivo de cada dibujo.

Croquis: Representacion a mano alzada respetando las proporciones de los objetos.

Croquis
6 (8, 32 o "y “..mnu‘:l:
» R Binmetrs B fonson,
= 3 e
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I";‘:W—L{:‘ { : t }
hv“ W

Aoads trasece t,lC
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Ditdanna salve -pl("/"") T em
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Fuente: Castilla, 2007.
En la imagen anterior a pesar de ser un dibujo elaborado en lo referente a la técnica, se

puede apreciar una idea rapida y general del objeto, es recomendable para este tipo de
dibujo utilizar un tipo de linea normalizada.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 16



U 1 Dibujo industrial
Principios generales del dibujo técnico

Dibujo: Representacion a escala con todos los datos necesarios para definir el objeto.

Boceto

’F: A
3668 W{(C/um pLa

Fuente: Tecnovirtual.com, (s/d).

Como se puede observar el principal objetivo de este dibujo, que debe ser realizado a
mano, es capturar la idea de un objeto de una manera rapida, en él se muestran diferentes
vistas, en algunos casos es Util el apoyo de algun color para su representacion, su principal
objetivo es capturar la idea de un objeto rapidamente.

Plano: Representacion de los objetos en relacion con su posicion o la funcion que
cumplen.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 17



Dibujo industrial
Principios generales del dibujo técnico

Plano de una pieza
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Fuente: recuperada de Togores.net

El plano anterior muestra la vista con la dimension real de una pieza, principalmente el
plano se utiliza en la arquitectura y la ingenieria civil sobre todo para las representaciones
de alguna construccion.

Graficos, diagramas y abacos: Representacion grafica de medidas, valores, de procesos
de trabajo mediante lineas o superficies.
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Diagrama de proceso para el caso de uso del negocio: Registrar Pedido
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Fuente: recuperada de Tecnovinci.wordpress.com

En la imagen anterior se puede apreciar que esta clasificacion es Util, ya que sustituye de
forma clara y resumida a tablas numéricas, resultados de ensayos, procesos matematicos,
fisicos, etc., esta clase de dibujo es muy utilizada en procesos de trabajo y produccion.

En lo referente a la clasificacion de los dibujos segun la forma de confeccidn existen dos
caracteristicas, la técnica utilizada ya sea lapiz o tinta, y si son dibujos concebidos para ser
reproducidos a partir de un dibujo original. A continuacién, se mencionan estas
clasificaciones con algunas imagenes como ejemplos.

Dibujo a lapiz: Todos los dibujos presentados en el tema anterior se pueden realizar a

lapiz. Esta es una técnica artistica muy utilizada ya que no requiere un gran dominio
técnico.
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Dibujando manos

o

Dibujo a tinta: También puede ser considerado una técnica de dibujo, sin embargo, no es
atil en todos los casos, es decir no se podria utilizar esta técnica en la representacion de
un plano.

Dibujo atinta de rinoceronte

[ <RHINOCER.OS -
“M<DX V «

Original: El dibujo original es la imagen positiva que se utiliza para la reproduccion.
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Fotolito para reproduccion

-

Fuente: recuperada de Creativosonline.org
Reproduccidn: Este tipo de clasificacién segun la concepcion de los dibujos se refiere a la
copia de un dibujo original, obtenida por cualquier procedimiento, también se le conoce

como original mecanico.

Reproduccion

"""""

L

Fuente: recuperada de http://4.bp.blogspot.com

Ahora bien, para la clasificacion de los dibujos de acuerdo a su contenido, se consideran
aspectos normalizados para la representacion de objetos, estos dibujos tienen la funcién
de proporcionar detalles técnicos para su interpretacion. Este tipo de dibujo tiene uso en la
ingenieria y la industria, ya sea para el desarrollo de alguna pieza o algun tipo de
instalacion.
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Dibujo general o de conjunto: Este dibujo se utiliza para la representacién de una
maquina, instrumento, etcétera.

Plano de una pieza
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Fuente: recuperada de Togores.net

En la imagen anterior es posible observar que el dibujo general o de conjunto sirve para
representar un objeto desde todas sus perspectivas, es decir la representacion de un todo.

Dibujo de despiece: Representacion detallada e individual de cada uno de los elementos
y piezas no normalizadas que constituyen un conjunto.
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Toaster-dibujo despiece

Fuente: recuperada de http://toasterprojectsimulation.wordpress.com
En la imagen anterior se puede observar coOmo se presenta parte por parte del todo, este

dibujo de despiece también es conocido como explosivo por la forma en que sus
elementos se alejan de eje original para representar las piezas que lo constituyen.

Dibujo de grupo: Representacion de dos o mas piezas, formando un subconjunto o
unidad de construccion.
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Mecanismo

AMTERIOR SIGUIENTE MENY

Fuente: recuperada de Dibumatica.blogspot.mx

En la imagen anterior se puede apreciar la representacion de dos piezas desde sus partes,
en la ingenieria cuando se representa una pieza que requiere de otros elementos para su
comprension entonces se utiliza el dibujo de conjunto.

Dibujo de taller o complementario: Representacion complementaria de un dibujo, con
indicacion de detalles auxiliares para simplificar representaciones repetidas.
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Detalle y corte de una pieza mecanica
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Fuente: recuperada de http://secciones-cortes-roturas.blogspot.mx/

En la imagen se puede visualizar el dibujo a detalle de la pieza, este tipo de dibujo es dutil
en la representacion de piezas de ingenierias, ya que algunas requieren precision en su
elaboracion, por este motivo se utiliza el dibujo complementario para la representacion de

detalles.

Dibujo esquemético o esquema: Representacién simbdlica de los elementos de una
maquina o instalacion.

Dibujo esquematico de un sistema disolutor de azucar
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Fuente: recuperada de Gea-pe.com.ar
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En la imagen anterior se pueden identificar varios simbolos que ayudan a la lectura de este
tipo de dibujos.

En lo referente a la clasificacién de los dibujos segun su destino, la caracteristica general
es mostrar todos los datos necesarios para su fabricacion o aplicacion. Este tipo de dibujos
tiene la peculiaridad de ser mas especificos y técnicos en su elaboracién, en este sentido
su aplicacién es muy amplia en diversas disciplinas por su complejidad.

Dibujo de taller o de fabricacion: Representacion destinada a la fabricacion de una
pieza, conteniendo todos los datos necesarios para dicha fabricacion. Asi también en la
ingenieria o el disefio industrial se utiliza para la representacion de una pieza para su
fabricacion.

Pieza mecanica

Fuente: recuperada de http://secciones-cortes-roturas.blogspot.mx/

Dibujo de mecanizacién: Representacién de una pieza con los datos necesarios para
operaciones del proceso de fabricacion. Se utilizan en fabricaciones complejas, este tipo
de dibujo ayuda a entender cémo funciona un mecanismo, su principal aplicacion es la
ingenieria esto se debe a la precision con la que se elaboran los objetos.
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Pieza mecéanica
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Fuente: recuperada de http://secciones-cortes-roturas.blogspot.mx/

Dibujo de montaje: Representacion que proporciona los datos necesarios para el montaje
de los distintos subconjuntos y conjuntos que constituyen una maquina, instrumento o

dispositivo.
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Fuente: recuperada de http://secciones-cortes-roturas.blogspot.mx/

La imagen anterior muestra un proceso de armado por lo que este tipo de dibujo también
es conocido como instructivo de armado, ya que muestra la secuencia para armar un

objeto.

Como podras ver, se presentaron las principales caracteristicas del dibujo técnico
normalizado y con aplicaciones en la industria, sin embargo, es importante mencionarte
que esta clasificacion realizada por la norma DIN no es la Unica que existe. La importancia
de conocer los tipos de dibujo radica en la seleccion adecuada para utilizarlos segun lo
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gue se requiera representar, estos dibujos no son entes aisladas, es decir de forma
profesional una representacion grafica puede poseer las caracteristicas de varios tipos de
dibujo.

1.2. Normas del dibujo técnico

El dibujo técnico es una disciplina que no esta exenta de normas o reglas basicas para su
ejecucion, por lo tanto, se rige por una serie de normas encaminadas a la estandarizaciéon
en el uso de sus elementos, lo que tiene como finalidad facilitar su lectura e interpretacion.
“La normalizacién ofrece importantes beneficios, como consecuencia de la adaptacion de
los productos, procesos y servicios a los fines que se destinan, como proteger la salud y el
medio ambiente, prevenir los obstaculos al comercio y facilitar la cooperacion tecnolégica”
(Moyado, 2011), algunas de estas normas son:

Normas DIN: Elaboradas por los alemanes y actualizadas cada cierto tiempo. El comité de
normas de la industria Alemana, fue registrada y fundada asociacion el 22 de diciembre de
1917, y el 6 de Noviembre de 1926 se le dio a esta asociacion el nombre de “Comité de
Normas Alemanas” (Lopez, 2012).

Normas ASA: Tuvieron su origen de las normas ISA (International Federation of the
Standardicing Association) al igual que las normas ISO que surgié en 1947, como sucesora
de las ISA (Lépez, 2012).

Es importante que tengas en cuenta que, las normas DIN son utilizadas principalmente en
Europa y las normas ISO utilizadas en América, sin embargo, cada pais ha adaptado las
normas, es asi que es posible encontrar la norma mexicana de dibujo. Dentro de la
normalizacién del dibujo técnico se encuentra lo que se refiere a formatos utilizados para la
realizacion de representaciones, asimismo el estilo de linea a utilizar segun su finalidad, el
uso de medidas y estilos de acotaciébn también son importantes sobre todo para la
fabricacion de objetos e instalaciones.

La normalizacién del dibujo técnico se refiere a los instrumentos y herramientas que
permiten la estandarizacion, es decir que son universales para facilitar la interpretacion del
dibujo, basicamente estos instrumentos son: los formatos, los cuales sirven para utilizar el
tamafio de papel adecuado; la escala, que permite la representacion proporcionada sin
causar variaciones sobre el tamafio real, y las acotaciones o cotas que se utilizan en la
representacion de las dimensiones del objeto.
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1.2.1. Formatos de planos

El formato del papel esta directamente relacionado con el largo y ancho de la hoja en la
cual se plasmara cualquier tipo de representacion grafica y/o textual. Asi como el dibujo
técnico esta normalizado, sucede lo mismo con los formatos del papel, su estandar ha
facilitado la representacion e impresion de diferentes escalas, acoplandose facilmente a las
diferentes dimensiones que un proyecto requiera.

Se llama formato a la hoja de papel en que se realiza un dibujo, cuya forma y dimensiones
se da en mm. En la norma UNE 1026-2 83 Parte 2, equivalente a la 1SO 5457, se
especifican las caracteristicas de los formatos (Lopez, 2012).

“Un pliego de papel fabricado mide 1 metro cuadrado y la medida de sus lados guarda una
proporcion tal que, dividiéndolo al medio en su longitud, cada una de las mitades siguen
guardando la misma relacion entre sus lados que el pliego original. De ese modo cuando
se requiere un tamafo de papel, el fabricante puede cortar y enviar el material sin miedo a
gue el resto sea inutil o en su defecto por querer aprovecharlo tenga que guardarlo
indefinidamente en sus almacenes hasta que la casualidad permita despachar el resto. Asi,
el pliego de tamafio 1 metro cuadrado recibe el nombre de AQ, las siguientes divisiones
que reducen su superficie a la mitad del anterior, reciben sucesivamente los nhombres de
Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 y A8, queriendo con ello indicar el nimero de cortes desde el
pliego original, ayudando asi a hacerse una idea de la superficie total” (Larenas, 2012).

El tipo de hoja sera elegido segun las dimensiones o finalidad del dibujo, buscando una
completa usabilidad de la hoja, evitando dejar tanto grandes aéreas blancas, como una

saturacion donde sea imposible la lectura adecuada de los gréficos.

Formato de hoja
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A continuacién, se muestra las dimensiones de los diferentes formatos de hoja:

Dimensiones de los formatos de hoja. Segun los estandares DIN

Formato Dimensiones
A8 52cm X 7,4cm
A7 7,4cm X 10,5cm
A6 10,5cm X 14,8 cm
A5 14,8 cm X 21,0 cm
A4 21,0cm X 29,7 cm
A3 29,7cm X 42,0 cm
A2 42,0cm X 59,4 cm
Al 59,4cm X 84,1 cm
AO 84,1cm X 119,9 cm

Fuente: Poveda, 2008.

Los formatos de planos se determinan de acuerdo a la medida del papel y a través de su
division se establecen los formatos adecuados, es decir, en la realizacién de una
instalacion el formato més adecuado depende de la complejidad y grado de detalle de esta,
por el contrario, si se requiere realizar una pieza sencilla no tiene caso hacer una
representacion en un formato demasiado grande, los formatos cominmente utilizados en
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México son el A3, A4; en arquitectura e ingenieria se suele utilizar formatos mas grandes

de acuerdo al tipo de proyecto a realizar.

1.2.2. Tipos de linea y aplicacién en el dibujo técnico

En dibujo técnico se emplean diversos tipos y espesores de linea con la finalidad de indicar
jerarquias, acciones 0 acotaciones en un dibujo. Es importante mencionar que existen
normas de aplicaciéon a cada una de ellas, siendo parte de un estandar internacional para

evitar confusiones al momento de elaborar o interpretar alguna representacion grafica.

En seguida se muestra una tabla con las especificaciones de uso en los tipos de linea:

Normalizacién de lineas en cuadros segln la Norma DIN 199

Tipo y anchura

Continua, gruesa,
reforzada.

Continua gruesa

Continua mediana
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Identificacion

A

Muestra

Casos de empleo

Rétulos de dibujos:
Refuerzos de la
casilla de escala,
parte comudn de
rétulos y
nomenclaturas.
Lineas exteriores
de rétulos y
nomenclaturas,
lineas de
separacion de las
casillas de los
rétulos, lineas de
separacion de los
encabezados de las
nomenclaturas
Lineas de
separacion de las
columnas
principales de la
nomenclatura,
lineas de simbolos
correspondientes al
sistema empleado
para la disposicion
de las vistas

31



Dibujo industrial
Principios generales del dibujo técnico

Continua fina

Fuente: Poveda, 2008.

Marco exterior del

dibujo, lineas de
separacion de
columnas y
renglones de
pequenias tablas de
satos
complementarios de
las vistas de los
dibujos 0 esquemas

Normalizacién de lineas segun la Norma DIN 199

Tipoy Identificacion | Muestra, grupo 1 Casos de empleo
anchura
Aristas y contornos visibles en las
vistas, aristas visibles en los cortes,
Continua A contornos de secciones
gruesa desplazadas, subrayado de
nameros de identificacion de
piezas.
Cont-lnua B Contorno de flechas
mediana
Contorno de seccione guiadas,
aristas y contornos de piezas
contiguas, contornos de partes de
una pieza que desaparecen por
c mecanizado, construcciones
. geomeétricas, aristas y contornos
Continua e . o
fina ficticios, Imeas d referencia, Imggs
de acotacion, rayado de superficies
cortadas, lineas de direccion de los
sentidos de observacion.
D " | Limite de vistas y cortes parciales
cuando no coinciden con un egje.
Interrumpida Aristas y contornos no visibles,
corta e inclusive aquellos situados de tras
mediana de materiales transparentes.
Mixta fina S [ — Ejes y trazos de planos de simetria,

circunferencia de centros de
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agujeros en bridas, etc., posiciones
caracteristicas de piezas maviles,
en particular las externas, partes
situadas delante del plan de corte,
limitacion de partes que se detallan
por separado, ubicacion de
elementos no detallados.

Mixta fina
con
G - == | Trazos de los planos de corte
extremos
gruesos
: Indicacion del contorno de
Mixta . . .
H superficies que deben someterse a
gruesa

tratamiento complementario.

Fuente: Poveda, 2008.

Como se puede observar en las tablas anteriores, existe un tipo de linea y un espesor que
se complementan entre si, a continuacion, se especifica el tipo de plumilla que debe

utilizarse en cada caso.

Tipo de plumilla en linea de cuadros:

El uso adecuado en el estilo y tipo de plumilla va a permitir una correcta interpretacion del
plano, actualmente con el desarrollo de las nuevas tecnologias, en este caso desarrollo de
software especializado como el CAD es posible configurar este tipo de caracteristicas para

IO Mmoo m>

Tipo de plumilla

A-0.5
A-0.3
A-0.16
A-1.16
A-0.3
A-0.16

A-0.16 Y A-0.5

A-0.5

el desarrollo de representaciones gréficas.
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Actividad 2. Tipos de linea y aplicacion

Al realizar la siguiente actividad utilizaras algun tipo de dibujo y aplicaras los estilos
de linea en un dibujo referido a objetos de ingenieria. Recuerda utilizar reglas,
escuadras, compas, el objetivo del dibujo es representar un objeto utilizando los tipos
de linea normalizada.

Espera a tu docente en linea que te comunique las indicaciones especificas para
realizar esta actividad mediante el espacio de Planeacion didactica del docente en
linea.

*Recuerda estar constantemente en comunicacién con tu docente en linea para la
solucién de inquietudes en el desarrollo de la actividad o conceptos incluidos en esta
unidad, mediante el Foro de dudas.

1.2.3. Acotaciones y sistemas usuales

Como se menciond anteriormente el dibujo técnico es una representacion cuya finalidad es
mostrar una realidad de los objetos, por ello las acotaciones forman parte importante del
dibujo, pues gracias a ellas es posible aplicar las dimensiones exactas al momento de
fabricar una pieza.

Asi como existe una normativa en los tipos de lineas, sucede lo mismo con las acotaciones
pues de ahi se desprende una serie de clasificaciones y especificaciones en su aplicacion.

“La acotacion es el proceso de anotar, mediante lineas, cifras, signos y simbolos, las
mediadas de un objeto, sobre un dibujo previo del mismo, siguiendo una serie de reglas y
convencionalismos, establecidos mediante normas. La acotacion es el trabajo mas
complejo del dibujo técnico, ya que, para una correcta acotacioén de un dibujo, es necesario
conocer, no solo las normas de acotacién, sino también, el proceso de fabricacion de la
pieza, lo que implica un conocimiento de las maquinas-herramientas a utilizar para su
mecanizado. Para una correcta acotacion, también es necesario conocer la funcién
adjudicada a cada dibujo, es decir si servira para fabricar la pieza, para verificar las
dimensiones de la misma una vez fabricada, etcétera” (Lopez, 2012).

Segun la norma DIN 199 se tiene la siguiente clasificacion de acotaciones segun el objetivo

de la designacion; es importante mencionar que la acotacion esta expresada mediante un
elemento numérico acompafiado de unidades de medida.
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A T-1.0
B A-0.5
C A-0.3
D A-0.2

Acotacién funcional: Este tipo de cota, tiene como objetivo designar las dimensiones
especificas para el buen funcionamiento del objeto en cuestion.

Acotacion de fabricacion: Este tipo de acotacion contiene la explicacion dimensional de
la 0 las piezas para su fabricacion, por ello debe contener cada una de las especificaciones
necesarias y precisas para su manufactura.

Acotacién de verificacion: Este tipo de acotacion se especifica en la fase de control de
calidad puesto que se emplea al momento de hacer la verificacion del objeto disefiado para
su comercializacion.

Elementos que componen unha acotacién

La especificacion dimensional en los dibujos no solo est4 dada por un niumero, si no por
una serie de caracteristicas y elementos que hardn mas facil la proyeccion y lectura del
grafico.

Linea de acotacion o dimension: Esta expresado mediante lineas paralelas a la
superficie de cada espacio del dibujo.

|A
|‘

v

25mm
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Valor de cota: En este caso se especifica mediante un valor numérico siendo este la
dimensién exacta de los contornos marcados. Regularmente se ubica al centro de las
lineas de cota y debe respetarse el mismo estilo en cada una de ellas.

Simbolo de extremos de acotacion: Estos simbolos se muestran en las lineas de cota,
en especifico muestran el principio y fin de la dimensién. Tal simbolo puede ser una punta
de flecha, un trazo oblicuo a 45 grados o un pequefio circulo.

—

Lineas de referencia o de proyeccién: Son lineas que parten del dibujo de forma
perpendicular a la superficie a acotar, mostrando el principio y el final que limitara las
lineas de cota. Su caracteristica es que debe sobresalir aproximadamente 2mm.

IA
I«

Simbolos: En algunas ocasiones la cota esta acompafada de algun simbolo, los cuales
dan la especificacién del elemento acotado.

Simbolos en cotas

Simbolo Especificacion
@ Diametro
Cuadrado
R Radio
RE Radio de una esfera
q)E Diametro de una esfera

Poveda (2008) propone normas generales de acotacion:
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1. Cualquier espacio del dibujo se acotara solo una vez, para evitar repeticiones y
confusiones.

2. Las lineas de cota deberan colocarse en la vista, corte 0 seccién que muestre con
mayor precision la medida.

3. Todas las acotaciones mostradas en un mismo dibujo deberan estar expresadas
con la misma unidad de medida.

4. La cifra numérica de la acotacion debera ser la real sin tomar en cuenta la escala
gue se esté utilizando.

5. Las acotaciones deberan ser colocadas principalmente al exterior del dibujo con la
finalidad de mejorar la calidad de la lamina.

6. Cuando sea necesario colocar diferentes cotas en una misma cara, sera necesario
iniciar con la dimension mas pequefia continuando en paralelo con las que den
continuidad.

7. Laseparacién minima entre cotas sera de 5mm.

Tipos de acotacién mas utilizados:

Lineal: Esta acotacion se genera de forma lineal.

A
A 4

Alineada: Es similar a la lineal solo que esta permite dar exactitud a las lineas que se
muestran en diagonal en los dibujos.

Radio: Especifica la magnitud de radio de una circunferencia.
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Diametro: Especifica el diametro de una circunferencia.

La acotacion es un elemento normalizado dentro del dibujo técnico, por lo tanto, es
indispensable que conozcas sus caracteristicas, la acotacion y las unidades de mediciéon
estas determinadas por la escala en la realices el dibujo y el tipo de aplicacion.

1.2.4. Tipos y usos de escalas

Cuando se hace la representacion grafica de un elemento, regularmente con las medidas
estandar no seria posible por las dimensiones ya que podrian superar los tamafios de
hojas comunes, de igual manera cuando el objeto es muy pequefio muchas veces es
imposible apreciarlo con las medidas reales, es por ello que la escala resuelve totalmente
estos problemas mediante una reduccidon o ampliacion, pero considerando la dimension
real.

Es muy complicado que el dibujo técnico pueda ser completamente presentado en
dimensiones reales, obligando a ser representado mediante diferentes proporciones,
facilitando asi mismo el trazado, la lectura y la posible impresion.

Segun la norma ISO 5455:1996, escala es la relacion entre la medida lineal de la

representacion de un elemento de un objeto sobre un dibujo original y la medida lineal real
del mismo elemento del objeto.
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Categoria Escalas recomendadas
& i 50:1 20:1 10:1
Escalas de ampliacion 51 21
Tamaiio natural 1:1
1:2 1:5 1:10
e T— 1:20 1:50 1:100
scalas de reduccion 1:200 1:500 1:1 000
1:2 000 1:5 000 1: 10 000

Fuente: Poveda, 2008.

La proporcion esta considerada como la escala del dibujo y se especifica en el cuadro
anterior, continuando con la relacion correspondiente a la unidad. Por ejemplo, si se tiene
un tornillo que a tamafo real mide 2 cm y se quiere realizar el dibujo de algun detalle, se
utilizara una escala de ampliacion 5:1 para poder apreciar los detalles, por lo tanto, el
tamafio de la representacion sera de 10 cm.

Tipos de escala

A continuacién de desglosan los tipos de escala existentes y sus caracteristicas para su
aplicacion en la representacion grafica.

Esta unidad mostrada (1/1, 2/1, %2) en fracciones se entiende de la siguiente manera:
a) Si el numerador es mayor que el denominador se entiende que es una escala de
ampliaciéon. Por ejemplo 2:1.
b) Si el numerador es menor que el denominador se entiende que es una escala de
reduccion. Por ejemplo 1:2.
c) Si se especifica como Escala 1:1 se entiende que el dibujo mostrado esta en escala
real.
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Escalas

L
i) e | )l

| escala: 11 | | escala: 21 | | escala: 1/2 I

Fuente: Tecnovinci, 2013; Garcia, 2013.

El uso de la escala te va a permitir representar lo objetos de manera adecuada en el
formato, la seleccién correcta de la escala facilitara la lectura del plano, es importante
recordar que una escala no solo te sirve para aumentar y disminuir la proporcién de un
objeto en el soporte.

1.2.5. Simbologia del dibujo técnico

El dibujo técnico es una disciplina que permite comunicar datos especificos para lo cual
requiere de elementos visuales. “Simbolo y signo no son lo mismo, aunque a veces se
tomen como sin6nimos. Signo es una manifestacion natural o artificial que evoca idea de
otra. Por el contrario, un simbolo es una representacion sensorialmente perceptible de una
realidad, en virtud de rasgos que se asocian por convencion socialmente aceptada”
(Company, Vergara, & Mondragon, 2007, p. 80).

La simbologia en el dibujo técnico permite identificar los elementos que lo integran de
acuerdo con su aplicacién, asi existe determina simbologia para cada tipo de dibujo; por
ejemplo, en el ambito de la construccion se utiliza para representar materiales,
instalaciones hidraulicas, eléctricas, sanitarias, calefaccion, ventilacion y en electrénica
representa los componentes de algun dispositivo. En cada caso particular existe un
determinado sistema de simbolos que permite la lectura e interpretacion del dibujo.

La simbologia bésica utilizada para representar las dimensiones de un objeto son los

estilos de cotas, es decir para no escribir diametro se utliza el simbolo para
representarlo.
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Simbolos en cotas

Simbolo Especificacion
@ Didmetro
Cuadrado
R | Radio
RE | Radio de una esfera
q)E Diametro de una esfera

El siguiente dibujo representa una pieza de ingenieria mecanica el cual se encuentra
sefalizado por una serie de simbolos para facilitar su lectura, por ejemplos la indicacién B-
B (1:1) de la primera imagen nos indica que es un corte transversal, el cual se representa
con linea fina a 45° a escala uno a unos, en la acotacion solo se indica el valor numérico y
en la pie de plano se indica si se esta trabajando en cm., mm, o alguna otra unidad, la
segunda imagen es una vista superior del objeto, en esta vista se indica con el trazo del
corte B-B y se representa con linea y punto, ademas indica la dimension del diametro de
los orificios, finalmente se encuentra la representacion del objeto en proyeccién isométrica.

Pieza mecéanica

Fuente: recuperada de http://secciones-cortes-roturas.blogspot.mx

La simbologia del dibujo por ser una herramienta que facilita su interpretacion se encuentra
normalizada, es por ello que existe una determinada norma para cada
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disciplina, como son la ingenieria mecanica, electronica, civil, hidraulica, arquitectura, y el
disefio industrial.

Por ejemplo, la norma ISO 1219-1976 es la que se ejerce en lo referente para el dibujo de
tuberias de conduccién de fluidos en instalaciones industriales, como pueden ser gas, aire,
refineria de petroleo, calefaccion, refrigeracion, climatizacion, tratamiento de agua asi
COmo en procesos para industrias quimicas.

Un ejemplo de como se emplea la simbologia en este tipo de industrias es en los dibujos
de las tuberias, accesorios y valvulas, los cuales se representan de forma simplificada, de
tal manera que se indique el trayecto de las canalizaciones, asi como la disposicion de los
elementos, pero sin definir los detalles constructivos de los distintos aparatos.

Simbolos gréficos elementos hidraulicos

\Q°
o
5% p
o =
: . Valwul 3. Reduccién 4. Colgador
: \glgr'iveurlaul i : agm\'rgnc::g:?indincdo guiado
5. Cruce de fuberias 6. Interseccion de ubos en general 7 Bridos

inferrumpidas sin especificar @l fipo

Fuente: Norma ISO 1219-1976.
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Simbolos gréficos de elementos hidraulicos

Signos generales

Tubo liso SO—
Tubo
revestido — )
Vaolvula Contra peso r'o

vahvula de Resorte ;
Apoye l compuerto
Enchufe de tube
de fundicion
Grifo M Flotador (
Purto fijo )r

. Fuente: Norma ISO 1219-1976.

Brido I

Manguito roscado H

Simbolos gréficos elementos hidraulicos

Grupo Denominacién Signo Grupo Denominacion Signo
Con bridas J;q
Vdivuia Ce
seguridadcon
conopeso
Con bridas Con extremos
roscodos
Veivulo de
paoso recto
o]
Con extremos T [_
roscodos Con brides
Yolvuia
angulcr ce
segurdod,con
! contrapeso 2
: Con extremos
Con bridas roscodos E
Vaivuia T
anguiar {
Con extremos l Lon bridas
roscados Valvulo de }
seguridad, f
con resorte ;
Con extremos
roscados
Con brides
Valvulas
" Vdlvuie de
Vélvulos | tres pasos Con bridos E}
Valvuio
Con extremos angulor de
roscodos segumdod,
: conresorte 3
Con extremos
roscados E

Fuente: Norma ISO 1219-1976.

Estos simbolos graficos se utilizan en las instalaciones hidraulicas y sanitarias, tanto
industriales, comerciales y en casas particulares, por su complejidad en el manejo de
sustancias y desechos se requiere que la tuberia se pueda identificar de manera facil, es
por ello que se utilizan colores para diferenciar el tipo de material que fluye.
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Caracterizacion de las tuberias industriales por medio de colores

Color del grupo

Cifra caracteristica”

Referencia de la clas_e Clase de materia
de materia
Grupo 1 Agua
1.0 Agua potable
1.1 Agua bruta
1.2 Agua utilizable, agua limpia
1.3 Agua preparada
1.4 Agua destilada, condensada
Color caracteristico 1.5 Agua a presion, cierre hidrdulico
verde 1.6 Agua en circuito
S 2070-G20Y 1.7 Agua pesada
1.8
1.9 Agua residual
Grupo 2 Vapor de agua
2.0 Vapor de presién nominal hasta 1,5 bar de sobre-
presién
2.1 Vapor saturado de alta presion con indicacion de la
2.2 Vapor recalentado de alta presion presion o de la
23 Vapor de contrapresion de extraccion, reducido temperatura
. 2.4 Vapor caliente
E:jl(?r RHIACIETIRCG 2.5 Vapor de vacio (con presién absoluta)
S 1580-Y90R 2.6 Vapor de circuito
2.7
2.8
2.9 Vapor de desagiie
Grupo 3 Aire
3.0 Aire fresco, aire exterior
341 Aire comprimido (con indicacion de la presion)
32 Aire caliente
33 Aire purificado (acondicionado)
Color caracteristico ;:
grl:JOS-R8OB 3.6 Aire de circulacion, aire de barrido
3.7 Aire de conduccion
3.9 Aire de escape
Grupo 4 Gases combustibles, incluso gases licuados
4.0 Gases suministrados por la red publica
4.1 Acetileno
42 Hidrégeno y gases conteniendo H,
Color caracteristico 43 Hidratos de carbono y sus derivados
amarillo o amarillo 4.4 Monéxido de carbono y gases conteniendo CO
con color adicional 4.5 Gases de mezcla (gases técnicos)
rojo 4.6 Gases inorganicos NH,, H,S
S 1080-Y 4.7 Gases calientes para fuerza motriz
S 1580-Y90R 4.8
4.9 Gases de escape combustibles
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Color del grupo

Cifra caracteristica”

T de la clase Clase de materia
Referencia d
¢ materia
Grupo 5 Gases no combustibles, incluso gases licuados
5.0 Nitrégeno y gases conteniendo N,
5.1
52 Diéxido carbénico y gases conteniendo CO,
Color caracteristico 5.3 Diéxido sulfiirico y gases conteniendo SO,
amarillo con color 5.4 Cloro y cases conteniendo Cl
adicional negro o 5.5 Oftros gases inorganicos
negro 5.6 Mezclas de gases
S 1080-Y 5.7 Derivados de hidratos de carbono
S 9000-N 5.8 Gases de calefaccion no combustibles
5.9 Gases de escape no combustibles
Grupo 6 Acidos
6.0 Acido sulfurico
6.1 Acido clorhidrico
6.2 Acido nitrico
6.3 Acido inorgénico mezclado
6.4 Acido orgénico
Color caracteristico 6.5 Soluciones salinas dcidas
naranja 6.6 Soluciones oxidantes
S 0580-Y70R 6.7 Caisticos
6.8
6.9 Desaglies dcidos
Grupo 7 Lejias
7.0 Lejia sodica
7.1 Solucién de amoniaco
7.2 Potasa cdustica
7.3 Solucién acuosa de cal
7.4 Otros liquidos inorgénicos alcalino
Color caracteristico 735 Liquidos orgénicos alcalinos
violeta 7.6
S 4030-RS0B 7.7
7.8
7.9 Desagiies alcalinos
Grupo 8 Liquidos combustibles
8.0 Clase de peligro A I (punto de inflamacion por debajo de 21 °C)
8.1 Clase de peligro A 11 (punto de inflamacién por debajo de 21 hasta 55 °C)
8.2 Clase de peligro A 111 (punto de inflamacién superior a 55 hasta 100 °C)
8.3 Clase de peligro B (soluble en agua, punto de inflamacién por debajo de
Color caracteristico 21°C)
marrén o marrén 8.4 Grasas y aceites pesados técnicos
con color adicional 8.5 Otros liquidos organicos y pastas
;01%40 Y30R 8.6 Nitroglicerina
S 1580-Y90R g; Otros liquidos, también metales liquidos
8.9 Desagiies combustibles
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o

. Cifra caracteristica”
Color del grupo _ .
Referencia” dela cla.slc Clase de materia
de materia
Grupo 9 Liquidos no combustibles
9.0 Alimentos y bebidas liquidos
9.1 Soluciones acuosas
9.2 Otras soluciones
Colorcaracteristico 9.3 Maceraciones acuosas (malta remojada)
marrén con color 9.4 Otras maceraciones
adicional negro o 9.5 Gelatina (cola)
negro 9.6 Emulsiones y pastas
S 4040-Y30R 9.7 Otros liquidos, también metales liquidos
S 9000-N 9.8
9.9 Desagiies no combustibles
Grupo 0 Oxigeno
0.0
0.1
0.2
®
0.4
Color caracteristico 0.5
azul 0.6
S 2060-R90B 0.7
0.8
0.9

Fuente: Norma ISO 1219-1976.

Si te interesa conocer en detalle la Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008,
Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias puedes consultar el Diario Oficial de la Federacién de 25 de
noviembre de 2008.

Actividad 3. Normas del dibujo técnico
En esta actividad participards en un ejercicio de foro para aportar tu opinion y
reflexion sobre los temas estudiados hasta el momento. En éste podras dialogar de
las normas aplicables al dibujo técnico y que ademas distingas las vistas para la

representacion de objetos tridimensionales.

Para ello espera las indicaciones que te comunicara tu docente en linea mediante el
espacio de Planeacion didactica del docente en linea para realizarla.

*Recuerda que el docente en linea es el responsable de abrir, mediar y cerrar este
espacio.

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial



Dibujo industrial
Principios generales del dibujo técnico

1.3. Tipos de proyeccion

Los sistemas de proyecciones sirven para obtener la representacibn de un objeto en
perspectiva. Existe diversos tipos de proyecciones, algunos son utilizados en el dibujo
artistico, como los puntos de fuga, en dibujo técnico este tipo de representaciones se
encuentra normalizada. Por lo tanto, se puede definir un sistema de proyeccién como
“aquel conjunto de métodos graficos bidimensionales que permiten presentar un objeto
tridimensional” (Granillo Dubén, 2004, p. 4).

Para representar un objeto es necesario identificar sus vistas ortogonales en ese sentido
Scheneider & Sappert, (2007) consideran las vistas frontal, superior y lateral son
suficientes para representar un objeto en tres dimensiones, largo, ancho y alto por medio
de los diversos sistemas de proyeccién para su representacion tridimensional.

Vistas ortogonales

Vista infarior
- - | S —
I ] |

BB BN

| i‘ I e at 'r'[-rl—-' L‘FI_-J

HiH ! |I !1 ! :
vlml dlelda L Vista posterlor
la darecha

Fig. 94. 5i se necesitan vistas comple-
mentarias deberdn disponerse como las
que presenta la figura fuera del enmar-
camiento de las 3 vistas ordinarias

Fuente: Scheneider & Sappert, 2007.
Se conocen como sistemas de proyeccion por las vistas de un objeto reflejadas sobre un

plano, es decir, suponiendo que se tiene un objeto en un cubo de cristal y con un foco se
ilumina cualquier cara del cubo, de acuerdo a la posicion de la fuente de iluminacion la
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sombra que proyecte el objeto variara, a esto se le conoce como sistemas de
proyeccion.
Proyeccion ortogonal

\

—E -

\

Fuente: Padron, 2006.

Como se mencioné anteriormente, la normalizaciébn en el dibujo técnico tiene como
propdsito unificar los criterios para la realizacion de dibujos, es por ello que se conocen dos
sistemas de representacion de la vista de un objeto: el sistema americano y el sistema
europeo.

La representacion de las vistas de los objetos se genera por medio del diedro el cual se
define como dos planos que se cortan entre si originando un angulo llamado “diedro” y en
el caso especial en que ese angulo sea de 90°, se le designa el nombre de cuadrante.
Luego puede decirse que los planos de proyeccién vertical y horizontal al cortarse forman
cuatro cuadrantes” (Calderén Barquin, 2000, p. 118), para diferenciar los cuadrantes se
han numerado en sentido inverso a las manecillas de reloj. El primer cuadrante o diedro
corresponde al sistema europeo y el tercer cuadrante corresponde al sistema americano.

Cuadrantes

2¢ Cuadrante 1er Cuadrante

3er Cuadrante 40 Cuadrante

Para la representacion de las vistas ortogonales de un objeto, se recurre a la montea
tripanar que es el cuadrante resultante de la formacion del diedro, como se mencioné
anteriormente en la representacion de un objeto se requiere de tres vistas, frontal, lateral y
superior, a las que también se les conocen como perfil, alzado y planta.
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Sistemas de proyeccion

i
€
I B
] L) I ]
c | A D | F A c | | F
A — J —
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- =1 | @

Sistema Europeo

Sistema americano

Fuente: Lépez, 2012.
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La diferencia entre los sistemas radica en la posicion del objeto, es decir, en el sistema
europeo el objeto estd ente el plano de proyeccion y el observador, mientras que en el
sistema americano el plano de proyeccion se encuentra entre el objeto y el observador. Es
importante sefialar que en México se utiliza el sistema americano. Con el objeto de
identificar, en qué sistema se ha representado un objeto, se debe afadir el simbolo que se
puede apreciar en las figuras, y que representa el alzado y vista lateral izquierda, de un
cono truncado, en cada uno de los sistemas.

El sistema de monteas es una forma de obtener las vistas de un objeto, para la
representacion tridimensional utilizards algun sistema de proyeccion, puede ser coénica,
isométrica u oblicua dependiendo del objetivo de la representacion.

1.3.1. Proyeccion coOnica

La proyeccion cOnica también conocida como perspectiva se refiere a la proyeccion de
un objeto sobre el plano desde un punto de vista. Este tipo de perspectiva se toma se le
conoce asi por formar un cono, es decir, el punto de vista del observador es la punta del

cono y la proyeccién resultante sobre el plano forma la base del cono.

Proyeccién cénica

Fuente: Brito, 2000.

La perspectiva conica es precisamente aquella parte del dibujo que trata el aspecto de las
deformaciones que hay que dar a las imagenes de los cuerpos, para que nos produzcan
igual sensacion visual que los cuerpos mismos (Yurksasa, 1998, p. 109). Esta forma de
proyecciones tiene la ventaja de proporcionar dibujo de facil interpretacion, sin embargo
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en el dibujo técnico no se utiliza frecuentemente debido al trabajo que implica representar
los objetos en su verdadera dimension.

Proyeccion conica

rayo proyectante

Ch

coidn B, plano de proveccian

Fuente: Lopez, 2012.

Para este tipo de proyeccion se pueden emplear varios puntos de fuga, eso hace que la
proyeccion del objeto sobre plano muestre distorsiones, cominmente se utilizan hasta tres
puntos de fuga, estos pueden ser paralelos a las caras del objeto o colocarlo
arbitrariamente, en este tipo de proyeccidon se tiene una linea de horizonte la cual
determina la posicion del objeto en relacion con los puntos de fuga.

Perspectiva de un objeto en tres puntos de fuga

Funto de
obsersacian

Fuente: Padron, 2006.

Por sus caracteristicas la proyeccion conica es mas utilizada en el dibujo artistico por la
solucion plastica que ofrece.
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1.3.2. Proyeccioén cilindrica ortogonal

La proyeccion ortogonal es la mas recurrida para la representacion de objetos debido a
que representa la verdadera dimension a través de sus planos. En este tipo de proyeccion
se requiere el uso del sistema de monteas; recuerda que las monteas son tres planos
abatidos: horizontal, vertical y lateral, estos planos son lo requeridos para poder
representar un objeto tridimensionalmente.

Proyeccién ortogonal

ravo provectante Fay

-

]

A

B
]
B
B,
plano de proyeccién

Fuente: Lopez, 2012.

En el sistema técnico de “proyeccidn cilindrica ortogonal (ortos, recto; gonia, angulo) los
cuerpos que se han de reproducir se imaginan rodeados por tres planos, que se cortan
perpendicularmente por medio de rayos visuales imaginados paralelos. Los tres planos son
llamados normales u ortogonales” (Yurksasa, 1998. p. 110).

Proyeccién ortogonal

Prirmer triedro

mi SN E:

Derecha Frontal

N

Planta
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Fuente: Padron, 2006.

Se debe tener presente que el dibujo técnico es una disciplina que requiere y se apoya de
otras disciplinas, en el caso del dibujo industrial en particular, la geometria descriptiva
aporta la comprension espacial de las formas, es decir, por muy complejo que sea el objeto
tridimensional a representar en un plano bidimensional, existen una serie de principios que
permiten identificar y realizar la representacién de las vistas ortogonales.

Para entender lo anterior, se muestran a continuacion las vistas de un objeto analizadas a
partir de los planos de proyeccion (Luevano, 2012):

Las direcciones de las visuales para dos
vistas adyacentes cualesquiera son
mutuamente perpendiculares.

En la imagen el objeto se encuentra en un cubo de cristal, si se observa desde arriba es
posible identificar las lineas que forman la vista superior la cual es perpendicular a la vista
vertical que se forma de la misma manera.

Los puntos correspondientes en vistas
adyacentes deben conectarse por lineas
paralelas que representan las lineas de
las visuales para estas vistas.

Para obtener la real magnitud del objeto a partir de sus vistas ortogonales estds se
proyectan en el espacio, la uniéon de estas lineas genera puntos que son los vértices de la
forma, figura, y objeto.
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La vista normal de una linea es aquella en
que la direccion visual es perpendicular a

la linea. ‘

Si se tiene un segmento de linea (d, f) que se forma en una vista este se proyecta en el
espacio conservando la verdadera magnitud.

Una vista terminal de una linea es
aquella en que la direccion visual, es
paralela a la linea, por lo cual en dicha
vista la linea se representard& como un
punto.

Si se tiene una arista del objeto oculta por otra vista, es decir la vista superior oculta la
arista del plano lateral esta se representa como un punto. Por ejemplo, el segmento de
arista m n, se representa en la vista superior como m-n.

s t

R

Las lineas paralelas aparecen como
paralelas en cualquier vista ortogonal.
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Las lineas que forman las aristas del objeto y son paralelas, siempre seran paralelas en
cualquier vista ortogonal.

Dos lineas perpendiculares aparecen
como perpendiculares en cualquier vista
gue sea vista normal de alguna (o de
ambas) de las lineas. ‘

Las aristas de los objetos se forman de los puntos proyectantes en el espacio, estas lineas
son paralelas y perpendiculares entre si, en este mismo sentido un segmento de linea en
una vista (p m) siempre sera perpendicular en otra vista y segmento (m n).

Por cualquier punto de un plano oblicuo
pueden trazarse las tres lineas principales
del plano.

En cualquier vista ortogonal, superior, vertical o lateral estdn presentes las lineas
principales del objeto.

e

Una vista lineal de un plano es aquella ?
para la cual la direccion de la visual es
paralela a alguna linea del plano. de
e b
C
| ab

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 55



Dibujo industrial
Principios generales del dibujo técnico

En una vista no se pueden representar todas las dimensiones del objeto, por eso los
segmentos de linea paralelos en otra vista se representan como puntos y en la vista
correspondiente mantienen su verdadera magnitud. Es decir que de la vista frontal solo se
ve la ubicacion en el espacio de las lineas y en la vista lateral estan representados en su
verdadera dimension.

Una vista normal de un plano. (Forma
verdadera).

Para obtener la verdadera magnitud de una vista en relacién con las proyectantes se
recurre a la vista perpendicular debido a que esta representa la forma real y por lo tanto la
verdadera magnitud.

De acuerdo con lo anterior, se puede decir que la proyeccién ortogonal es la
representacion de las vistas de los objetos sobre los planos de proyeccién. Es importante
mencionar que las vistas varian de acuerdo con el sistema de proyeccion utilizado (sistema
americano o sistema europeo). La principal ventaja de este sistema de proyeccion es
representar los elementos suficientes para la elaboracion de una proyeccion tridimensional
del objeto como la proyeccidn isométrica, la cual se revisara en el siguiente subtema.
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1.3.3. Proyecciénisométrica

En la representacion de un objeto tridimensionalmente en sus verdaderas dimensiones a
partir de sus vistas ortogonales se recurre a la proyeccidon isométrica, porque establece
una relacion proporcional entre las direcciones del objeto y su representacién en los planos
de proyeccién. Utiliza tres ejes conocidos como X, Y y Z, estos ejes representan alto,
ancho y profundidad, y se forman en proyeccién angulos en 120 grados.

El término isométrico deriva del griego; "igual medida", y proviene del prefijo “isos” que
significa “igual” y de la palabra “métrico” que expresa o significa "medida"; ya que la escala
de medicién es la misma a lo largo de cada eje. Por eso es utilizada en el ambito de la

ingenieria por representar objetos en su verdadera dimension y sin distorsion.
Proyeccion isométrica.

@ 120" @

1207 120°

30" f 30"

Fuente: Padron, 2006.

Isométrica significa “de medidas iguales”, se necesita situar el objeto de manera que sus
aristas principales o ejes formen angulos iguales con el plano de proyeccién. Se denomina
isométrica a las proyecciones cilindricas rectas u ortogonales y permiten obtener el
aspecto tridimensional del objeto en el espacio. Se representara con un eje vertical que
indica las alturas y dos ejes laterales a partir del punto de origen (Fernandez, 2010). Esta
representacion simula un objeto dentro de un cubo de cristal construido a partir de tres
caras o vistas gque son el alto, ancho y la profundidad.

La proyeccion isométrica se forma a partir de tres ejes X, Y y Z, en estos ejes las caras del
objeto aparecen paralelas y perpendiculares con respecto a los ejes de proyeccion, es
decir la linea que formas la planta del objeto son paralelas al eje X y Y, pero
perpendiculares al eje Z, de forma que al juntar las lineas proyectantes se forman puntos
gue son las aristas y vértices de las figuras. Al igual que la proyeccion ortogonal se aplican
los mismos principios para su representacion.

Proyeccién ortogonal
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Pe®

Marea

Fuente: Leones & Ferrer, 2011.

Este tipo de proyeccion era muy utilizado para la reproducciéon de videojuegos, el disefio
industrial, arquitectura e ingenieria; sin embargo, con el desarrollo de nuevas tecnologias,
existe software que permite el modelado de objetos tridimensionalmente, sin recurrir a la
proyeccion de sus vistas.

Autoevaluacion

Para reforzar los conceptos mas importantes que se abordaron en esta primera
unidad y comprobar tu grado de aprendizaje, es nhecesario que resuelvas la
Autoevaluacion.

Para realizar la Autoevaluacion, consulta el documento con este mismo nombre y lee
las preguntas y selecciona la respuesta correcta.

Evidencia de aprendizaje. Principios basicos del dibujo

Esta actividad tiene como proposito que apliques los elementos del dibujo técnico
utilizando algun sistema de proyeccion en el disefio y representacién de un objeto del
area de la tecnologia ambiental a partir de un caso de estudio de ingenieria
ambiental.

Por lo tanto, espera las indicaciones que te brindara tu docente en linea mediante el
espacio de Planeacion did4ctica del docente en linea para realizarla.

*Recuerda que cuentas con el Foro de dudas, herramienta mediante la cual te
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Autorreflexiones

Ademas de enviar tu trabajo de la evidencia de aprendizaje, deberas ingresar al espacio
de Planeacion didactica del docente en linea, ahi tu docente en linea desarrollara las
preguntas guia y detonadoras con las cuales elaboraras tu actividad.

Posteriormente, reflexiona sobre los cuestionamientos y elabora tu autorreflexion. La
nomenclatura debera ser la siguiente: TDIN_U# ATR_XXYZ. Sustituye # por el nUmero
de la unidad. Guarda tu archivo y subelo mediante la herramienta de Actividad o
Tareas.

*Recuerda que esta actividad tiene un valor del 10% de tu evaluacion y que deberas
realizar una por cada unidad con la finalidad de que obtengas el total de este valor.

Asignacion a cargo del docente en linea
Esta secciéon fue disefiada con el propésito que conjuntes las respuestas de las
actividades complementarias o extras disefiadas por tu docente en linea mediante el

espacio de Planeacion didactica del docente en linea para esta unidad.

Por lo tanto, espera las indicaciones de estas actividades y toda vez que cuentes con
las respuestas de éstas subelas a la tarea Actividades complementarias.

*Es importante que las realices ya que tienen una ponderacion en tu evaluacion final.

Cierre de la Unidad

El dibujo técnico es una herramienta indispensable en el area de ingenieria, arquitectura,
y disefio por mencionar algunas, estas disciplinas recurren al dibujo técnico para
representar de manera uniforme objetos, como el disefio de piezas mecanicas, edificios,
redes o instalaciones. El uso de las normas como la ISO y la DIN, de representacion son
indispensables para la correcta elaboracion de dibujos, ademas esto facilita su lectura de
esta forma se puede dibujar un objeto en México y su realizacion se puede realizar en otra

parte del mundo sin tener la necesidad de traduccién para su interpretacion.

En este mismo sentido el dibujo técnico recurre a elementos basicos como punto, linea y
plano que al usarlos y combinarlos se obtienen otras entidades morfolégicas necesarias
para su ejecucion, es asi que el sistema de proyecciones se apoya de estos elementos,

para la representacion de objetos tridimensionales un plano bidimensional.
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El dibujo técnico se apoya de la geometria descriptiva, esto permite desarrollar
capacidades espaciales en la comprensién de un objeto, es decir, representar un objeto
tridimensionalmente en sus verdaderas dimensiones por medios de sus vistas.

En la siguiente unidad aplicards todos estos conceptos de dibujo en un software
especializado para el dibujo asistido por computadora, en primera instancia comprenderas
el entorno y sus herramientas, al mismo tiempo que aplicas los principios del dibujo
técnico.
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