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Unidad 2. Introduccién y herramientas del dibujo asistido por computadora,
CAD

Presentacion de la Unidad

En la primera unidad te iniciaste en un lenguaje grafico identificando conceptos utilizados en el
dibujo técnico, sin embargo, es importante aclarar que para su ejecucion se requieren una serie
de conceptos tedricos y normas. Al respecto, en esta unidad aplicards los conocimientos
adquiridos en la unidad 1 utilizando un software especializado como el Disefio Asistido por
Computadora, CAD (del inglés Computer Aided Desingn) versién 2013, este software es un
sistema informatico destinado a asistir al disefiador en una tarea especifica.

Actualmente existe un gran numero de software con caracteristicas similares, como illustrator,
3D Max, Rhinoceros, etc, utilizado principalmente en areas como la mecanica, la ingenieria, la
arquitectura y el disefio industrial. Por lo tanto, para el estudio de esta unidad es necesario que
descargues de internet, del sitio oficial AutoDesk, la version mas reciente de AutoCAD 2013
para estudiantes.

En el primer tema de la unidad conoceras el espacio de trabajo de AutoCAD 2013, las
configuraciones para optimizar el area de trabajo; asi como las herramientas, las ventanas y
todos los elementos que lo componen. En el segundo tema comprenderas la aplicacién, es decir
realizaras dibujos de entidades basicas y podras modificar sus propiedades como la escala, el
tipo de linea o las acotaciones por mencionar algun ejemplo.

Para esta unidad trabajaras con AutoCAD 2013, al igual que en el dibujo técnico aprendiste a
utilizar las herramientas de dibujo, sera como aprender un nuevo lenguaje, por ello deberas
identificar los comandos basicos para su ejecucion. Asimismo, aprenderas nuevos conceptos y
habilidades para la ejecucion del software, lo cual te permitira crear disefios bidimensionales
basados en entidades de la geometria plana, los cuales los viste en la primera unidad, pero
también podras crear objetos tridimensionales.

Las entidades basicas de la geometria plana como el punto, linea, plano, y en particular circulo,
te permitiran elaborar dibujos complejos; ya que este software contiene una serie de
herramientas que te permiten crear y modificar estas entidades; ademas una de sus
propiedades, es que podras usar la normalizacion del dibujo técnico, de esta manera podras
configurar elementos como el tipo de linea, el sistema de acotacion o los sistemas de
proyeccién. Finalmente, AutoCAD 2013, te ayudara a realizar proyecciones de sistemas
hidraulicos, como herramientas o elementos indispensables para dar conclusion a un proyecto,
asi mismo, sera posible dar una presentacién y calidad adecuada a los planos realizados. A
diferencia del dibujo a mano, dicho programa te facilitara el trabajo, ya que en
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caso de algun error no sera necesario iniciar de nuevo con el dibujo, bastara con eliminar
algunos elementos y corregirlos.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de planos realizados con AutoCAD 2013.
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Plano se instalacion hidraulica de una casa. (Cruz, 2013)
http://www.bibliocad.com/biblioteca/planos-de-instalaciones-hidraulicas-casa_ 57414

DETALLE DE VALVULA DE PURGA

Valvula de purga (Agreda, 2013) http://www.bibliocad.com/biblioteca/valvula-de-purga_57755
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Como podras observar, es posible proyectar y dar el formato adecuado o necesario a tus
planos, asi como agregar especificaciones para que estos puedan ser interpretados y aplicados
en la practica.

Recuerda participar en el foro general de la asignatura, en el que podras compartir tus
expectativas de esta segunda unidad, asi como resolver de manera colaborativa las dudas que
surjan a lo largo de la unidad. Dirigete con respeto a todos tus companeros(as) y figura
académica en linea, realiza criticas constructivas a las aportaciones de los compafieros(as) y
participa activamente en las discusiones.

Antes de comenzar el desarrollo de esta segunda unidad consulta la secciéon Material de apoyo
en donde encontraras un tutorial de descarga e instalacion de AutoCAD 2013 asi como un
cuadernillo de ejercicios que te ayudara a practicar y relacionarte con el entorno de AutoCAD.

Propésitos de la unidad

El estudio de esta unidad te permitira:

Reconocer el entorno de trabajo de AutoCAD 2013
Identificar las herramientas del dibujo asistido por
computadora.

Modificar las propiedades de las entidades de dibujo.
Ejercitar el uso de software especializado en areas
como la ingenieria y la construccion.

-

Competencia especifica

SABE Utilizar los comandos basicos de CAD para la elaboraciéon de
R > dibujos técnicos en 2D a partir del uso del software.

1

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 6



Dibujo industrial
Introduccién y herramientas del dibujo asistido por computadora, CAD

"’Gf

Actividad previa. Foro de dudas

Bienvenido(a) a la primera actividad de la asignatura, se trata de un foro general que
estara disponible durante las tres unidades del curso, en el podras:

e Presentarte con tus comparieros(as).

e Compartir tus expectativas acerca de la asignatura.

e Exponer tus dudas y resolverlas de manera colaborativa.
Para comenzar ingresa al foro y sigue las indicaciones de la figura académica en

Avisos importantes

Este es un espacio disefado para que tu figura académica en linea comunique la
planificacién de actividades en particular de la asignatura, es decir, en él te podra
comunicar los siguientes aspectos:

e Materiales de apoyo que para la realizacion de las actividades de la asignatura

e Recursos didacticos, guias, videos y libros para apoyar tu proceso de
aprendizaje de la asignatura.

o Actividades y ejercicios complementarios, éstas las deberas realizar y
posteriormente subir a la seccién de Actividad complementaria, recuerda que
éstas tienen un valor en tu evaluacién final

e Fechas de entregas de ciertas actividades establecidas en el aula.

e Resolucion de alguna contingencia que se pueda presentar durante el
semestre.
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2.1. Introduccion a AutoCAD

Para la elaboracién de dibujos técnicos como, plano, piezas de maquinaria de ingenieria,
instalacion hidraulica y eléctrica, en diversas areas se hace uso del software especializado,
actualmente el CAD (dibujo asistido por computadora) es utilizado para optimizar la elaboracion
de este tipo de dibujos, en este caso AutoCAD 2013 ofrece la posibilidad de realizarlos con el
uso de la normalizacién internacional, ademas esta basado en el uso de entidades geométricas
simples utilizadas en el dibujo técnico.

En la primera parte de esta unidad conoceras el interfaz y herramientas de AutoCAD, al iniciar
un dibujo es necesario configurar el espacio de trabajo para optimizar la realizaciéon de distintos
dibujos, es importante recordar que AutoCAD es un software muy versatil, permite realizar
trazos en 2d y 3d por lo tanto no exclusivo para la ingeniera ambiental, debido a esto
encontraras caracteristicas y herramientas especializadas. Al realizar un dibujo en primeras
instancias se utilizara entidades simples, como una linea para realizar los trazos principales, en
segundo momento es necesario editar y modificar las propiedades de estas entidades, para
esto se utilizaran las herramientas de edicion. Otra caracteristica de AutoCAD es que permite
utilizar y configurar el tipo de normalizacion a utilizar, como la ISO (internacional) DIN (europea),
es decir, al iniciar un dibujo se debe configurar el formato, las unidades, las acotaciones, tipos
de linea, por mencionar algunas entidades que se revisaron en la unidad 1.

2.1.1. Descripcién general del entorno de trabajo

AutoCAD (2013) es un programa de dibujo técnico utilizado por ingenieros, técnicos y otros
profesionistas que desempenan una labor de disefio. Como su nombre lo dice, es un programa
de dibujo asistido por computadora donde se pueden elaborar proyecciones en 2D y 3D,
mediante el uso de una infinidad de herramientas que facilitan el trabajo del disefiador (Navarro
& Rey, 2006).

Este programa ayuda a lograr una realidad virtual de los objetos, siendo una herramienta util
para el desarrollo de sistemas hidraulicos, especificaciones generales, planeaciones de
instalacion, asi como para la manufactura de nuevos prototipos, puesto que con él se obtiene
una precision en los detalles segun la practica que se tenga.

La interfaz o entorno de AutoCAD (2013), no es mas que una ventana de trabajo bidimensional,
es decir, la pantalla con la que se inicia el programa. Es de gran importancia conocerla y
relacionarse con la interfaz para localizar rapidamente el lugar donde se ubican las
herramientas y acciones de AutoCAD (2013), a continuacion, se muestra la imagen del entorno
de trabajo y se describe la utilidad de cada componente de la pantalla:
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Entorno de trabajo de AutoCAD 2013
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1. Menu de aplicacion: Con esta opcién es posible desplegar las herramientas mas comunes,
tales como crear, abrir, guardar, revisar, imprimir, etc. Al dar clic sobre este icono se muestra un
listado de los archivos abiertos o creados recientemente.
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Menu de aplicacion AutoCAD 2013

AutoCAD 2013 -

Comandos de bisqueds Q

cortar ~ _/_ % g g«
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Cree un nuevo dibujo con el archivo de
plantilla de dibujo seleccionado.

D Muevo » = Dibujo

Conjunto de planos

&# Cree un archivo de datos de conjunto de LTI
E Guardar Q planos para administrar presentaciones de | | =
dibujo, rutas de archivo y datosde | | | | | || T T 11 T
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[Opciones | | Salir de AutoCAD 2013

i

4

A5 [0l Modelo { Presentaciont  Presentacion? - ‘ ‘
Guardado automitico en C:\Users\Adrianiappdatailocalitempi\Dibujol 1 1 3024.svi ..
Comando:

55~ Escriba un camondo

B MY s P e )

2. Barra de herramientas de acceso rapido: Esta barra de herramientas contiene una
representacion iconografica de las herramientas mas utilizadas, dando la posibilidad de
personalizarla segun el usuario crea conveniente. Es un area que contiene un conjunto de
iconos con las aplicaciones para trabajar con AutoCAD 2013 (Lopez A., 2010).
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Barra de acceso rapido
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Render »
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Modificar «

Més comandos...
Mostrar barra de mends
Mostrar debajo de la cinta de opciones

3. Barra de titulo: Muestra el nombre del archivo, asi como la version de AutoCAD (2013) y la
extension del mismo (.dwg)

Barra de titulo

AutoCAD 2013 - Dibujol.dwg

4. Barra de menu: En esta barra se contiene todo el desplegado de herramientas de AutoCAD
(2013), asi como sus comandos respectivos. Regularmente cada opcion tiene una flecha para
subfunciones. Se encuentra en la parte superior de la pantalla, son las pestafas que agrupan
instrucciones ordenadas por actividades para trabajar con el programa (Lopez A., 2010).

.
Barra de menu

on  Paramétrico  Vista  Administrar  Salida  Mddulos de extension  Enlinea o -

r‘ B T 8 Iniciar sesion

QUIENN Insertar  Anotar  Pr

/ o) @ f/" O ez O Grar  recotar ~ f &% B 8 %S A {1 tineal ~

'_‘j 2 crear | @ [rorcapa

&+ | % copi o (@ v Estado d rdad - i - = PorC;
. - . 93 copir A Simetria (] Empalme + |0 | Estax o de pa o uardcs Tedg /O Diectiz - | I8 Edar = orCapa
k T Sb- | Blesrar  Glescals S3mawiz - & | Q WF 0 [ Tabla @ - £ PorCapa N
Dibujo ~ Modiicar + Capas + Anotacidn ~ Bloque Propiedades + s | Grupos + ‘ Utiidades ~ | Portapapeles
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5. Area grafica: Esta es la zona empleada para la proyeccion de los dibujos y ocupa el mayor
espacio de la pantalla. Esta zona se encuentra predefinida de color negro sin embargo es
posible cambiar el color. Menu/herramientas/opciones/visual.

Area grafica
r‘ PR el {57 Dibujo v anotacion ~| AutoCAD 2013 - Dibujo1.dwg Escriba palabra dave o frase 51 8 niciar sesion
O Insertar  Anotar  Presentacién  Paramétrico  Vista  Administrar  Salida  Modulos de extensién  En line o.
/ D @ !/" Fooesplazar O Grar 4 recotr + |55 B BB (8 82 09 A 1 Lineal ~ L__@ 2 crear | @ [rorcapa M= d— S E P4
=1 fa (F . v - |
nea Follnes Cheo e @D - | Goopar  Ah Simetria (] Empaime rﬂv Estado de capa no guardado Tt /© Directriz e £5 Edta PorCapa [ & peger 0
Bl estrar  GlEscala 38 Matriz + Q ¥ef 0o v [ 1abla 2 - PorCapa ¥ A | =
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%
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Y
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Guardado automdtico en C:\Users\Adrian\appdata\localtemp\Dibujol 1 1 _3024.sv$ ...
2 Comando:
55~ Escriba un comand:
M me EA E  EE E EEE [moceLo [E (DA L R E D D

6. Cursor: Muestra el cursor del mouse, la figura dependera de la accion que se esté
realizando. El puntero predeterminado es en forma de cruz, es decir dos lineas que se cortan en
un punto. Con este puntero podras manipular las propiedades de los objetos.

Cursor
I I I I T T I
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|
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7. Icono UCS: Representa el sistema de coordenadas universal. El area grafica puede parecer
un papel milimetrado donde cada punto que se represente tiene unas coordenadas en el eje Xy
Y desde el origen de coordenadas, el punto 0,0 se sitda en la esquina inferior izquierda (Lopez
A., 2010), este punto también es conocido como origen.

Icono UCS

| 4» ¥l Modelo {
8. Ventana de comandos: Esta barra muestra el didlogo con AutoCAD 2013 mostrando los
comandos que se estén utilizando, asi como las instrucciones que se ejecutan a partir de ellos.

En estas lineas es posible ver los mensajes que AutoCAD 2013 ofrece al usuario a medida que
introduce las 6rdenes necesarias para crear los dibujos (Lépez A., 2010).

Ventana de comandos |

Presentacionl £ Presentacidn2

. \Ficha Indice <@>: 1

Q Comando:

Guardado automitico en C:\Users\Adrian‘\appdata‘localitemp\Dibujol 1 1 3@24.sv} ...
Comando:

Comando: LINEA

Precise primer punto:

Precise punto siguiente o [desHacer]:
Precise punto siguiente o [desHacer]:
Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]:
Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]:
Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]:
Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]:

_/- LINEA Precise punto siguiente o [Cerrar desHacer]:

T R W P [ PN A )

9. Barra de estado: Contiene una gran variedad de herramientas para el control preciso del
dibujo, estas herramientas se pueden configurar de tal manera que permite optimizar el dibujo

Barra de comandos

) PO e ) (o] 2 P e =1
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Pareciera que AutoCAD contiene pocos elementos pues de manera general solo se muestran 9
secciones de la pantalla, pero en realidad cuenta con una inmensidad de herramientas y estilos,
que conocer y aplicar facilitan el disefio de cualquier objeto. Asi mismo, AutoCAD contiene
diferentes maneras de arreglar el entorno de trabajo ya sea con finalidades técnicas o de
comodidad para el usuario. Por ello se necesita conocer las configuraciones iniciales para crear
un area de acuerdo a tus requerimientos y asi personalizar el area de trabajo.

Con el propdsito de que conozcas el funcionamiento de la herramienta de

dibujo que proporciona AutoCAD 2013, puedes consultar el canal oficial de
P - Autodesk ahi se muestran varios recursos donde podras visualizar como

funcionan las herramientas.

AutoCAD 2013

Actividad 1. Glosario de Dibujo técnico

Esta actividad se realizara de forma colaborativa, al igual que en la Unidad 1, tu figura
académica en linea te asignara una serie de conceptos relacionados con el contenido que
veras en esta unidad sobre el dibujo asistido por computadora CAD, los cuales deberas
investigar para contribuir en la integracién del Glosario.

Espera las indicaciones que te comunicara tu figura académica en linea mediante el
espacio

Avisos importantes para realizarla.

*Recuerda que para resolver dudas las podras resolver en el Foro de dudas con tu figura
académica en linea y companeros.
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2.1.2. Configuraciones iniciales

En este subtema revisaras las configuraciones mas importantes para iniciar un dibujo, aunque
ya identificaste la interfaz del programa, es importante que vayas adaptando la funcionalidad del
software a las necesidades que vaya requiriendo un proyecto determinado. Cabe mencionar
que las configuraciones no dependen de la profesién que se desempefie, si no del dibujo que se
realizara y del acomodo del que proyecta.

Cada herramienta a utilizar, es posible adaptarla al trabajo que se esté desarrollando, por ello
es mejor configurar las opciones de manera general y evitar arreglarlas cada que se emplee un
comando. Asi mismo se pueden tener a la mano aquellos iconos u opciones de mayor utilidad,
colocandolo en el lugar que menos afecten el area de trabajo, para entender mejor lo anterior a
continuacion se muestra cémo configurar la barra de herramientas, en un inicio es preferible
tener desplegada la ventana con las herramientas mientras te familiarizas con los iconos y
comandos.

Configuraciones del area grafica:

Durante la realizacion del dibujo son necesarios el uso de herramientas y paletas de herramientas
que se personalizan segun los requerimientos proyectuales.

La pantalla que aparece cuando se inicia el programa después de la instalacion es la siguiente:

Pantalla en dibujo y notaciones
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AutoCAD 2013 - Dibujo1.dwg Escriba palabra dave o frase 51 8 Tniciar sesion
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En la imagen se puede observar algunas barras de herramientas desplegadas en la parte lateral
derecha. Se tiene la opcion de cambiarla al modo clasico y se mostrara la siguiente ventana:

Pantalla en auto CAD clasico

AutoCAD 2013 - YERSION NO REGISTRADA  Dibujol.dwg

Dibujo  Acotar Modificar Paramétrico Ventana

=]

\Z g8 2 000 e
B HEERE A
| i o ! :
R | - T 4
I ] Q)Coptar
a &
= § |\ smeie IWNE
IS = I [ | R X
© AL Destsse e 4o
& 8]
~ (B
o s
= | L
] =
2 (o}
g i EEscala 57: ‘;—]
=) 5 E'—&Estirar 3 i ~
=) I &0
all E /-~ Recortar g I %
.5 | g 4
| £| —/ g . 2
=]
S i
5 Part
_ g T R o)
A5 [0}, Modelo { Presentacioni /. Fresertacion? B 2 =
5 [:] Partir 8 i=,
Comando: _WSCURRENT 2 g
Indique nuevo valor para WSCURRENT <"Dibujo y anotacién™>: AutoCAD clisico = S ik a
=] criba un camando -

Bl EEEEE = T =
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En la vista clasica se muestran las barras de dibujo y modificacién de entidades, teniendo mas
espacio en el area de trabajo. Cualquier opcién es valida todo depende de como prefieras
trabajar.

Para activar mas barras de herramientas basta con dar clic derecho sobre una barra, donde
no contenga ninguna herramienta, ahi se despliega lo siguiente:

Desplegado de opciones para activar las barras de herramientas

e 2k =alWE= T 2 E =6
v‘-\/'
Insertar Anotar Pr Insertar Anotar
S0 ® B 0@ ;o E
! » : (€5 2 , » ) (&3 2
Linea Polilinea Circulo Arco Linea Polilinea Circulo Arco
Dibujo

—) DB A=)

1 Dibujo

Si selecciona la opcion mostrar barra de menus se activa lo siguiente en la pantalla:

Barra de menu

AutoCAD 2013

Formato Herr. Acotar Modificar Pa Ventana

Salida ddulos de Sic En linea

En dado caso que se active la opcioén toolbars, se desplegara un menu con todas las barras de
herramientas que contiene AutoCAD (2013), cuando se selecciona aparece una palomita al
costado izquierdo, significando que quieres que aparezca en la pantalla de trabajo. Por ello es
importante escoger solo las necesarias para evitar saturar la pantalla.

Configuracion de unidades

Es importante configurar las unidades antes de iniciar con un dibujo, regularmente AutoCAD
esta predeterminado en milimetros (mm), pero de no estar seguros puede que el trabajo tenga
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un grave error de dimensiones. Esta configuracion se realiza en el menu Formato en la opcion
Unidades, que mostrara una ventana como la siguiente:

Ventana de configuracién de unidades

¥V unidades de dibujo T x|
~ Longitud ~Angulo
Tipo: Tipo:
|Decimales :_I Grados decimales LI
Precision: Precision:

oo RaNE =

[ En el sentido horario

—Escala de insercidn
Unidades de escala del contenido insertado:

Milimetros ;l

— Muestra de salida

15,20
45,0
~ lluminacién
Unidades para especificar la intensidad de iluminacian:
Intermacional _'_I
Aceptar Cancelar | Direccion... Ayuda

Configuracion de coordenadas

La configuracion de coordenadas es indispensable para modificar la dimensién en la que se
trabaje ya sea en 2D o 3D, asi como el color y tamafo con el que se quiera trabajar. Esta
modificacion se realiza tecleando el comando UCS Icon, o mediante el menu

Ver / visualizacion / propiedades.
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Cambiar de dimension en la que se trabajara

¥-¥1cono SCP I x|

— Estilo de icono SCP —Vista preliminar
(o)) £
3D Grosor de linea: I 1 *l Y

— Tamanho de icono SCP

|
ISU | pe
— Color de icono SCP
Color de icono en Espacio modelo: Color de icono en ficha Presentacion:
|. Negro LI l. Color 160 L’
Vv aplicar un solo color
Aceptar Cancelar Ayuda I

Configuracion del entorno de trabajo

Cambiar la configuracion del entorno de trabajo dependera del espacio que se quiera trabajar,
el espacio se refiere al area de trabajo donde se realizara el dibujo, ya sea la vista del modelo o
la vista del papel o impresién, cualquiera de los dos es valido; pero ten en cuenta que en el
primer caso se pueden trabajar todas las vistas o dibujos que necesites y sin limite de espacio,
y en el segundo caso se mostrara el dibujo tal y como quedara en la impresion.

Entorno de trabajo
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Como podras observar en cada opcion aparece en pestafias (Model, Fachada sur, Layout 1) al
seleccionar cada una de ellas el dibujo se muestra de acuerdo a las caracteristicas de propias
de la pestafa, basta con cambiarse de pestafia para activar las opciones anteriores. Dentro de
Layout encontramos la vista de papel y podemos crear los layouts necesarios para completar
cada una de las vistas de impresion del modelo. Es decir, configurar la impresién en distintas
ventanas.

AutoCAD es una herramienta de dibujo asistido por computadora, después de reconocer el
espacio de trabajo y sus principales herramientas para realizar dibujos, es importante mencionar
que es un software muy versatil, es decir, sin importar tu area de especialidad puedes configurar
tu espacio de trabajo para realizar tus dibujos, asi por ejemplo un arquitecto o ingeniero
industrial pueden disponer de la herramientas y ventanas de forma que optimicen su trabajo, por
lo tanto AutoCAD no es un software especializado para la ingenieria ambiental, tiene un sinfin
de aplicaciones y propdésitos. Felices trazos. *

A lo largo de este primer tema de la unidad se presentaron las configuraciones iniciales del
software AutoCAD, en el siguiente tema podras identificar la funcionalidad del software
dependiendo del tipo de proyecto a realizar, utilizando herramientas que te permitan crear y
modificar las propiedades del dibujo.
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Actividad 2. Introduccion a AutoCAD

En esta actividad participaras en un ejercicio de foro para compartir tu opinién y reflexion
sobre los temas estudiados hasta el momento. Para lo cual es necesario que revisar y
analizar la aplicacién que tiene el dibujo asistido por computadora a la Tecnologia ambiental:

Para ello espera las indicaciones que te comunicara tu figura académica en linea mediante
el espacio de Avisos importantes para realizarla.

*Recuerda que el figura académica en linea es el responsable de abrir, mediar y cerrar este
espacio.

2.1.3 Ingreso de comandos

Unas de las principales caracteristicas de AutoCAD (2013) es que puedes realizar dibujo de
entidades por medio de las herramientas, pero también te ofrece la posibilidad de realizar estos
trazos y otras acciones por medio de los comandos, es decir, son instrucciones que se escriben
para realizar una determinada accion.

Para trabajar en AutoCAD (2013) es importante saber enviar 6rdenes especificas al controlador,
es decir, una instruccién para manipular el programa y lograr proyectar.

Por lo tanto, tenemos que un comando es una instruccion que contiene diferentes parametros
tales como letras numeros o signos, mismos que el programa interpreta para realizar
determinada accién. En el caso de AutoCAD (2013) es necesario enviar comandos para realizar
minimas partes de un dibujo, por ejemplo, si necesito realizar una linea, debemos escribir
mediante el teclado el comando “Line”, si necesito agrupar un conjunto de lineas o elementos
para que al seleccionarlo sea uno solo, es necesario enviar el comando “Group”; claro esta que
cada palabra corresponde a un comando y por lo tanto a una accion.
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[ Superior[Estructura alimbrica 2D] |

Dibujo por
comandos

Presentacionl £ Presentacidn2

Comando: LINEA

Precise primer punto: 10@

Precise punto siguiente o [desHacer]: 1@@

Precise punto siguiente o [desHacer]: 1@@

Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]:

Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]: _u Comandos
Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]: *Cancelado*

1le@

Precise punto siguiente o [Cerrar/desHacer]:

>- = LINEACOM

Dibujo por comandos

Comando — interpretacibon — accion

La proyeccion por comandos es eficaz cuando hemos aprendido los paramentaros (comando)
de cada accion, logrando manipular el dibujo con mayor rapidez, pues no sera necesario buscar
el icono en la pantalla o en la lista de herramientas para poder desarrollar un procedimiento.

En tal caso que aun no se conozcan todos los comandos de AutoCAD (2013) también es
posible detectar los iconos que realicen la accién que necesitamos.

Es importante que al ser un software que utiliza la normalizacion del dibujo técnico, antes de
iniciar un dibujo debes configurar las unidades de medida (cm. mm.) en la que lo realizaras.
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2.1.4 Sistema de unidades

AutoCAD (2013) por ser util para dibujar por computadora, requiere de unidades numéricas para
la creacion de proyecciones; si en un dibujo realizado con instrumentos como regla, escuadras
etc., requiere de dimensiones dadas por unidades, lo mismo sucede en este programa. No seria
posible trabajar de manera adecuada sin contemplar una unidad de dibujo, misma que haga
referencia a las dimensiones otorgadas.

AutoCAD (2013) contiene diversos formatos de unidades, tales como milimetros, metros,
kilbmetros, pulgadas, o cualquier otro sistema de medida normalizado. Esto quiere decir que
podemos elegir la unidad que necesitemos segun el trabajo a realizar o de acuerdo a las
especificaciones requeridas.

Es importante mencionar que se debe seleccionar un tipo de unidad antes de iniciar con el
dibujo, dado que se puede cometer un grave error al no hacerlo, pues al acotar el proyecto las
dimensiones pueden ser equivocas. El sistema de unidades es una herramienta que nos
proporciona AutoCAD (2013), a continuacién, se realizara una explicacién de la importancia del
uso de estas, en los programas asistidos por computadora.

2.2. Herramientas para el Dibujo Asistido por Computadora

Las herramientas en un programa asistido por computadora son los elementos mas importantes
para su funcionamiento; cuando se realizan dibujos a mano, utilizamos reglas, escuadras,
papel, lapiz, estilografos, escalimetros, etcétera, siendo estas nuestras herramientas fisicas,
pero en AutoCAD (2013) nuestras herramientas se encuentran en la interfaz y las podemos
visualizar ya sea en la pantalla principal, o al desplegar el menu con el que se cuenta.

Todas y cada una de las instrucciones e iconos de AutoCAD (2013) son nuestras herramientas
de trabajo, desde el papel que se nos proporciona en la pantalla, hasta las opciones que surgen
al realizar la impresion.

Entre mas conozcamos las herramientas de trabajo en este programa, mejor sera nuestro

desempeno al realizar proyecciones; a continuacién, se hara la especificacion del uso de las
entidades de dibujo, ya que son las herramientas mayormente empleadas en AutoCAD (2013).

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 23



Dibujo industrial

Introduccién y herramientas del dibujo asistido por computadora, CAD

2.2.1. Dibujo de entidades

Le llamamos entidades a los elementos graficos que contiene AutoCAD, es decir a cada uno de
los iconos 0 comandos que daran como resultado una figura geométrica; Como sabes AutoCAD
funciona por medio de una plataforma asistida por computadora. Para dar inicio con la principal
funcion del programa, que es “Proyectar” es necesario hacer uso de entidades, que no es mas
que un elemento de dibujo que te ayudara a realizar una infinidad de proyectos, desde los mas
sencillos, como una representacion grafica, hasta los mas especializados como un sistema
hidraulico. A continuacién, se explicara el uso de cada una de las entidades encontradas en
AutoCAD especificandolas grafica y explicitamente para su aplicacion.

Es importante mencionar que cada dibujo realizado en esta plataforma necesita de una
variedad de entidades para su concepcidon, mismas que se encuenfran en un menu
desplegable o en una barra de herramientas que muestra mediante iconos el dibujo en funcion,
por ejemplo, circulo, linea etc., otra manera de hacer uso de las entidades es mediante la
introduccion de comandos, siendo estos una combinacién de letras que mandan la instruccion.

Barra de entidades

] u,;: \

Archiva  Edicion  Yer  Insert

Inicio Insertar Anotar Presentacio

i-Fe -

Linea Polilinea Circulo Arco

v v

RPN e
BBHAE6

Bl Dibujo

Las entidades se clasifican segun el tipo de dibujo y uso, en:
e Entidades basicas: Line, circle, arc, point Linea.
o Entidades complejas: Elipse, poligono, rectangulo, polar, undo, polyline, divide,
poligono, measure, joine.
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Line: “Una linea es un segmento de recta comprendido entre dos puntos. En AutoCAD el
comando line puede constar de un segmento o de una serie de segmentos conectados, aunque
cada uno se maneja de forma independiente” (Lopez, 2009).

Esta entidad es la principal en un dibujo, ya que suelen ser la base en cualquier proyeccion, es
por ello que se considera dentro de las entidades basicas.

Como se mencion¢ anteriormente, es posible mandar la instruccion de diferentes maneras, ya
sea por icono, comando (inglés o espanol segun sea el caso) o abreviatura, estos dos ultimos a
partir del uso del teclado.

P
Icono -

Comando Linea, Line
Abreviatura | L

Después de hacer uso de la entidad es necesario completar las instrucciones que se envian en
la barra de comandos, en este caso los pasos a seguir son los siguientes:
1. Determinar el primer punto: Lo ideal es que se indique mediante coordenadas o que
se dé un clic en un espacio del area de dibujo.
2. Determinar el segundo punto: Esta segunda instruccion contendra las dimensiones
que se necesiten de la linea, pero antes es necesario indicar el grado hacia donde se
dirigira el segundo punto.
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Instrucciones de la entidad de linea

Polyline: una polilinea es un conjunto de lineas y arcos conectados entre si que se comportan
como un objeto unico. Se pueden controlar distintas caracteristicas de las polilineas: definir la
anchura de segmentos, disminuir el grosor y cerrar la polilinea (Navarro & Rey, 2006).

El comando Polilinea se utiliza cuando es necesario realizar una combinacion de instrucciones o
dibujos a partir de una sola entidad, ya sea linea, arco, etcétera.

Icono :

Comando Pline

Abreviatura PI

1. Indica el primer punto del arco, siendo este donde iniciara el dibujo.

2. Determina el segundo punto que es un consecutivo de diferentes 6rdenes mostradas
en la barra de comandos, mismas que se aplican al presionar la letra inicial de la
instruccién que se requiera y asi sucesivamente hasta cerrarlo o terminar el dibujo
deseado.
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Al enviar la instruccion se tienen diferentes 6rdenes para concluirla, iniciando con la
especificacion del primer punto, siendo este la ubicacion donde iniciara el dibujo, continuando
con el segundo punto que es un consecutivo de diferentes érdenes mostradas en la barra de
comandos, mismas que se aplican al presionar la letra inicial de la instruccién que se requiera y
asi sucesivamente hasta cerrarlo o terminar el dibujo deseado.

A diferencia de la herramienta linea, la polilinea, permite elaborar formas mas complejas,
porque no solo realiza trazos, sino también arcos y todo esto en una misma entidad. Su
aplicacion depende de lo complejo del dibujo.

Instrucciones mostradas en la barra de comandos

Presentacién £ Presentacién2 /
S——

Precise punto siguiente o [Arco/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]: *Cancelado*
Comando:

Comando:

Comando: _pline

Precise punto inicial:

El grosor de la linea actual es @.2000

Precise punto siguiente o [Arco/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]:

Precise punto siguiente o [ArcofCerrar/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]: a
Precise punto final del arco o

-2~ POL [&ngUlo cEntro Cerrar Direccidén Mitad grosor liNea Radio Segundo pto. desHacer Grosor]:

Rectangulo: “Este comando permite dibujar rectangulos por medio de los vértices opuestos”
(Lépez, 2009).

Esta entidad facilita el dibujo de rectangulos en lugar de usar el comando linea, ademas que se
le pueden aplicar diferentes estilos en pocos pasos.

Icono

Comando Rectangle
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Abreviatura Rec

Las instrucciones son: la especificacion de una esquina del rectangulo y el punto opuesto, asi
como las diferentes 6rdenes que tienen que ver con las transformaciones necesarias ya sea
elevacion, altura, grosor, terminacion circular o esquinada.

Ejemplos de transformaciones del comando rectangulo

[l Superior][Estructura aksmbrica 2D]

L.

[ AP Wi\ Modelo

| Camando: Precise esquina cpuests o [Borde/poligonOv/poligon0c]:
Comande:

S Comando:

Comando: _move 1 encontrados

Precise punto base o [Desplazamiento] <Desplazamientos:

Precise segundo punto o <usar primer punto como desplazamientcd:

Comando: *Cancelar*

Presentacidn] f{ Presentacidn2

5~ CINTA

Poligono: Esta entidad sirve para dibujar poligonos regulares, pueden ser inscritos o
circunscritos segun la orden que se envie (Lépez, 2009).

Icono o~
Y

Comando Polygon

Abreviatura Pol

Una de las entidades basicas en el dibujo técnico son las formas geométricas, Auto CAD te
permite generar estos elementos. Para dar lugar a la creacion de un poligono, primero se
introduce el numero de lados (entre 3 y 1024) a continuacion, la opcion por defecto solicita el
centro del poligono, si sera un poligono inscrito (l) o circunscrito (C) en un circulo y por ultimo el
radio de este. (Navarro & Rey, 2006).
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Ejemplo del procedimiento

|—]‘|Sui)elii>l]|Estn.‘|du‘la alambrica 20] ||

4 num tModelo { Presentacidnl £ Presentacidn2

> 4| Comande:
Comando: _polygen Indique nimere de lados €5»: &
Frecise centro de poligone o [Lade]:
Indique una opcién [Inscrito en el circulofCircunscrito alrededor del circule] <Iz: T
Precise radic de circule:

e

Esta imagen corresponde a las instrucciones que se dan al realizar un poligono, asi mismo el
poligono del lado derecho hace referencia a un “poligono circunscrito”, mientras el del lado
izquierdo indica lo que es un “poligono inscrito”.

Circulo: Esta entidad permite realizar circulos en cualquiera de sus propiedades geométricas.

Icono

®
Comando Circle
Abreviatura C

La entidad de Circulo activa las opciones, 1pto, 2ptos, 3ptos, tangente con radio y diametro.
Esta opcidn te sirve para determinar la funcion del objeto en el dibujo, es decir un dibujo simple
solo con formas geométricas o en un plano.

Como en todas las entidades, basta con especificar las acciones con las letras que aparecen en
mayuscula por ejemplo D si se colocara el diametro.
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Ejemplos de opciones para la circunferencia

4] TH] Modelo

Presentacidng

Presentacidni

*. 4 Comando:
a Comande: _circle

Precise punto central para circulo o [3Pf2P/Ttr (Tangente tangente radic)]: 3p
Precise primer punto del circuleo:
Precise segunde punte del circule:

(<)~ CIRCULO Precise tercer punto del circulo:

) = 3 e [ PR

Arco: “Dibuja arcos de circunferencia con opciones segun sus propiedades geométricas”

(Astete, 2009).
Icono g

Comando Arc

Abreviatura A

Esta herramienta permite crear arcos desde tres formas diferentes: por tres puntos, por su
longitud o por sus extremos. Se envian tres instrucciones diferentes, cada una de ellas con sus
respectivas modificaciones

A continuacion, se muestran los ejemplos de las diferentes maneras de generar un arco
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Opciones para generar un arco

e o

: {:’
H

L

A[4[» [»1]y Modela  Presentacin] { Presentacion2

e Camando: _arc

Frecise punto inicial del arco o [Centro]:
Precise segundo punto de arce o [CentrofFinal]: f
Precise punto final del arco:

Comando:

3 comando: _arc
Precise punto inicial del arco o [Centro]: c
Precise punto central del arco:

Precise punto inicial del arco:

/7~ BRCO Precise punto central del arco o [4nglilo Direccién Rad

H[[BE (¢[00 L2~ [+[0]¢

/'~ RRCO Precise punto final del arco o [4ngUlo Longitud de cuerdal:

Esta imagen muestra una visualizacion de las opciones que se tienen al generar un arco, la
primera a partir de un centro, la segunda mediante una longitud de cuerda, la tercera mediante
la especificacion de tres puntos, y la ultima con dos puntos y uno central.

Punto: “Los puntos se dibujan directamente con el ratbn marcando su posicién en el area
grafica o introduciendo sus coordenadas” (Astete, 2009).

El punto se utiliza para visualizar con facilidad una ubicaciéon que ya existe, tal como el inicio de
un dibujo o algun otro punto de referencia o auxiliar.

Icono j
n

Comando Point

Abreviatura | Po

En la entidad de punto solo se tiene una instruccion y es especificar las coordenadas.

Instrucciones de la entidad “punto”

Precise un punto:

Comandao:

Comandao:

Comando: peint

Modos de punto actuales: POMODE=2 PDSIZE=Q.2008

= = PUNTD Precise un punto:

g A ) e o ] | Sy e A
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Elipse: “A través de este comando se dibujan elipses completas y arcos de elipse” (Astete,

2009).
Icono g

Comando Ellipse

Abreviatura El

Las instrucciones que se muestran con el comando Elipse son las siguientes:

Instrucciones de la entidad de “elipse”

L num Modelo ;{ Presentacidn] ,{ Presentacidn f

Comando:

Comando: _ellipse

Precise punte final de eje de elipse o [Arce/Centro]: ¢
Frecise centro de elipse:

Precise punto final de eje:

ol

ELIPSE Precise distancis de otro eje o [Rotacién]:

Arandela: Esta entidad permite hacer una arandela o en otras palabras un aro, mismo que se
concibe mediante una circunferencia interna y una externa.

Icono = B

©

Comando Donut
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Abreviatura Ar

En este caso se especifican dos 6rdenes, diametro de la circunferencia interior y diametro del
exterior.

Ejemplos de procedimiento de la entidad

I num Modelo | Presentacidn] § Presentacidnz

aQ Comando: _donut
Precise didmetro interior de arandela <@.5808>: Designe segundo punto:
Precise didmetro exterior de arandelas <1.8@88>: Designe segundo punto:
Precise centro de arandela o <Salirs:

@- ARBRMDELA Frecise centro de arandela o <Salir::

Saber hacer uso de estas entidades y sus respectivas opciones, facilita el dibujo por
computadora, pues en unos solos pasos se pueden realizar grandes proyectos, no obstante,
también existen las opciones para modificar entidades, mismas que permiten hacer ajustes y
detallar las proyecciones.
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2.2.2. Modificacion de entidades

Anteriormente se mostré la forma de realizar entidades, en este tema se aprendera a
modificarlas, ya sea para lograr la visualizacion adecuada de nuestra figura o para ahorrarse
una diversidad de procedimientos el realizar las proyecciones.

Siempre que se emplean las entidades en AutoCAD, es importante también saber hacer uso de
la modificacién de las mismas, pues estas opciones facilitaran la realizacion de dibujos evitando
largos procedimientos. A continuacion, se muestra el procedimiento y comandos para su
aplicacion.

Erase: Esta opcidn permite eliminar uno o varios objetos que no son necesarios en el dibujo.

Icono .
&

Comando Erase

Abreviatura E

Al hacer uso de esta entidad es necesario seleccionar los objetos a eliminar y enseguida dar
Enter para que se termine la accion.

MOVER: Esta opcion permite desplazar uno o varios elementos del dibujo a una nueva
posicion.

Icono

Comando Move

Abreviatura M

Basta con seleccionar el o los elementos e indicar la nueva coordenada o punto a donde se
desplazaran dando un Enter para concluir la accion.

COPIAR: Esta opcion se emplea para reproducir uno o varios elementos del dibujo, evitando
realizar el largo procedimiento cada que se necesiten elementos iguales.
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Icono

=
Q

Comando Copy

Abreviatura Co, Cp

COPIAS PARALELAS: “Genera copias paralelas y concéntricas equidistantes. La distancia es
determinada por el usuario” (Lopez, 2009); es decir, permite reproducir segmentos de manera
paralela respetando la distancia que se le indique.

Icono

Comando Offset

Abreviatura 0]

En este caso se selecciona el elemento a reproducir, enseguida se coloca la distancia que
existira de separacion, continuando con un punto hacia el lugar que se desee ubicar la copia.

Ejemplo de Offset

Presentacionl

[

AT T, Modelo
4 Desipgne objeto a desplazar o [SalirfDeshacer] <Salirs:

purte en lado de desplazamiente o [Salir/Mdltiplef/Deshacer] <Salirs:
ohjeto a desplazar o [Salir/Deshacer] <Salirs:

purte en lado de desplazamiento o [Salir/Mdltiple/Deshacer] <Salirs:
objeto a desplazar o [Salir/Deshacer] <Salirs: *Cancelado®

Presentacidnz

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 35



Dibujo industrial -
Introduccién y herramientas del dibujo asistido por computadora, CAD x

CORTAR: “Elimina segmentos de objetos, cortandolos por medio de otros objetos existentes a
los que se utiliza como aristas cortantes. Una vez activado el comando, la primera seleccion
debe ser el objeto CORTANTE y la segunda seleccion se refiere a los segmentos a
CORTADOS o ELIMINADOS”. (Astete, 2009).

Esta opcion permite cortar o eliminar elementos sobrantes del dibujo, de manera precisa.

Icono —
1ﬁ“
Comando Trim

Abreviatura Tr

Al hacer uso de este comando es necesario seleccionar las superficies que limitan al elemento
a cortar, continuando de un Enter; enseguida se seleccionan lo objetos a eliminar, concluyendo
la accion dando Enter., es decir en la imagen se muestra una serie de lineas verticales, estas se
van a cortar, en este caso es una linea horizontal, primero se selecciona la linea donde se
realizara el corte y después las lineas que se cortaran.

Ejemplo del comando de cortar

Designe chjetos e <seleccienar tede»: 1 encontrades
Designe chjetos:

Designe cbieto a recortar o use la tecla Mayds para alar
[Berde/Captura/Proveccion/drista/bdrrar/desHacer]:

Designe chjeto a recortar o use la tecla Mayds para alar
[RrrdafCantiins fDea i AR i ot s T e fdasaran s

2|~ LINEA

EIEME

il ] A
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EXTENDER: Permite extender los extremos de un elemento hasta coincidir con otro dibujo o

limite.

Comando Extend

Icono

Abreviatura Ex

En este caso primero se selecciona el limite y enseguida el objeto a extender.

Ejemplo del uso del comando extender

L

I1| 1|b |N[\ M odelo ;( Presentacidnl [ Presentacidn f

Cesigne ochjetes: 1 encontrados, 5 total

Designe cbjetos: 1 encontrados, 6 total

Designe chjetes:

Precise punto base o [Desplazamiento] <Desplazamientos>:

Precise segundo punto o <usar primer punto como desplazamiento>:
[3ol+ Escriba wun comande

] M ] [o S Y e

EMPALME: Permite unir dos objetos mediante un arco con radio especifico.

Comando Fillet

Icono

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Dibujo industrial 37



Dibujo industrial
Introduccién y herramientas del dibujo asistido por computadora, CAD

”

Abreviatura F

Ejemplos de empalme

[4] A|F | M Modelo 4 Presentacidnl f Presentacion? §

Cesigne el segundo obijeto o use la tecla Mayds para aplicar esquina o [Radio]: 12@
“IDesigne el segundo objeto o use la tecla Mayds para aplicar esquina o [Radio]: r

aQ Precise radic de empalme <@.2028>: 128
Cesigne el segundo objeto o use la tecla Mayds para aplicar esquina o [Radio]:

Comando: *Cancelar*
Comandao:

[32]~ Escriba wun comando

SIMETRIA: Permite reproducir elementos e forma simétrica

Icono Al

Comando Mirror
Abreviatura | Mi

En este caso se selecciona el objeto a reproducir, enseguida se muestra el primer punto del eje
de simetria, continuando con el segundo que da la posicién final.
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Ejemplo del comando Mirror

4] 4|k [ B Modelo i Presentacidn] 4 Presentacion2

2 Comando: Precise esquina opuesta o [Borde/poligentv/poligenOC]:
Comando:

Comando:

Comande: _mirrer 5 encentrades

,:1||§v SIMETRIA Precise primer punto de linea de simetria: Precise segunde punto de linea de simetria:

ROTAR: “Giro de entidades en un angulo determinado desde su posicién original, tomando
como centro de giro el punto que el usuario determine” (Astete, 2009).

Icono

Comando Rotate
Abreviatura | Ro

Las instrucciones son: seleccionar el elemento a rotal, especificar el punto base continuando
con el angulo de rotacion.
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Ejemplo del comando rétate

[ Ak | HY Modelo { Presentacidn] ){ Presentacidng ,t(

Comando:

Cemando: _rotate

&ngulo actual positivo en SCP:  ANGDIR=en sentide horario inverso ANGEASE=@
5 encontrados

Precise punto base:

(")~ GIRA Precise sngulo de rotacién o Coplar Referencia]

<@
|L|+=-thlh_

En este apartado se te presenté las herramientas para modificar las propiedades de las
entidades dibujadas, es importante mencionar que su uso en la elaboracion de objetos
complejos o planos optimiza el tiempo de elaboracion, de manera general se expuso el
funcionamiento de estas, sin embargo, solo la practica te permitird conocer a fondo su
funcionamiento. *
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Actividad 3. Uso de comandos

En esta actividad realizaras un dibujo por medio del uso de los comandos y herramientas de
AutoCAD 2013, recuerda que los comandos del software y herramientas de dibujo industrial
se complementan al realizar un dibujo asistido por computadora, el uso de los comandos te
permite ingresar instrucciones y ejecutar alguna tarea con parametros especificos dentro de
AutoCAD.

Espera a tu figura académica en linea que te comunique las indicaciones especificas
para realizar esta actividad mediante el espacio de Avisos importantes.

*Recuerda estar constantemente en comunicacion con tu figura académica en linea para la
solucion de inquietudes en el desarrollo de la actividad o conceptos incluidos en esta unidad,
mediante el Foro de dudas.

2.2.3. Administracidon de capas

Antes de iniciar un dibujo en AutoCAD es indispensable configurar algunos aspectos para
facilitar la realizacion de un dibujo, en este sentido la Administracion de capas o layers, permite
determinar las propiedades de la entidad de dibujo, es decir, por medio de la capa se establece
el tipo de linea (continua, punteada, etc.), el grosor y el color. Con el uso de las capas es
posible distribuir los elementos de un dibujo en distintos niveles, es decir, si requieres elaborar
un plano de alguna instalacion hidraulica, el uso de las capas te permitira tener en una capa
para la estructura, en otra las tuberias y asi todos los elementos que componen el dibujo se
organizan.
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Ademas de estas opciones se puede activar o desactivar una capa, esto proporciona que
mientras realizas un dibujo algunas capas se pueden ocultar, activar o desactivar para facilitar la
elaboracion de un dibujo, en esta opcion se configura los tipos de linea de acuerdo a la
normalizacién del dibujo técnico.

Autoevaluacion
El propdsito de esta actividad es reforzar los conceptos mas importantes que se abordaron en
esta segunda unidad y comprobar tu grado de aprendizaje, para ello resuelve la

Autoevaluacion.

Para realizar la Autoevaluacién, consulta el documento con este mismo nombre y lee las
preguntas y selecciona la respuesta correcta.

Recuerda que puedes utilizar la retroalimentacion para guiarte en tu aprendizaje.
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Evidencia de aprendizaje. Dibujo en AutoCAD

Esta actividad tiene como propdsito que apliques las herramientas de AutoCAD y del dibujo
normalizado, realizando el disefio de un objeto relacionado con la ingenieria ambiental.
Para lo cual utilizaras las herramientas de dibujo, edicion, generacion de vistas, acotacion y
uso de comandos, a partir de un caso de estudio.

Por lo tanto, espera las indicaciones que te brindara tu figura académica en linea mediante
el espacio de Avisos importantes para realizarla.

*Recuerda que cuentas con el Foro de dudas herramienta mediante la cual te permitira
resolver dudas e inquietudes consultando a la figura académica en linea o companeros(as).

Autorreflexiones
Ademas de enviar tu trabajo de la evidencia de aprendizaje, deberas ingresar al espacio de
Avisos importantes, ahi tu figura académica en linea desarrollara las preguntas guia y
detonadoras con las cuales elaboraras tu actividad.
Posteriormente, reflexiona sobre los cuestionamientos y elabora tu autorreflexion. La
nomenclatura debera ser la siguiente: TDIN_U# ATR_XXYZ. Sustituye # por el numero de

la unidad. Guarda tu archivo y subelo mediante la herramienta de Actividad o Tareas.

*Recuerda que esta actividad tiene un valor del 10% de tu evaluacion y que deberas
realizar una por cada unidad con la finalidad de que obtengas el total de este valor.

Actividad complementaria
Esta seccion fue disefiada con el propdsito que conjuntes las respuestas de las actividades
complementarias o extras disenadas por tu figura académica en linea mediante el espacio

de Avisos importantes para esta unidad.

Por lo tanto, espera las indicaciones de estas actividades y toda vez que cuentes con las
respuestas de éstas subelas a la tarea Actividades complementarias.

*Es importante que las realices ya que tienen una ponderacién en tu evaluacion final.
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Cierre de Unidad

El CAD es una herramienta que ha facilitado la elaboracion de dibujos técnicos, permite la
creacion planos, ademas puedes realizar objetos en dos y tres dimensiones, es decir, AutoCAD
es solo una herramienta para el dibujo técnico, otra de las ventajas que proporciona este
software, es la presentacion de proyectos, lo cual facilita su interpretacién ademas de que ya no
es necesario tener impreso el plano para realizar revisiones y ajustes, permite previsualizar el
dibujo. También existen programas mas especializados que son compatibles con AutoCAD que
tienen aplicacion en la arquitectura, cartografia, instalaciones eléctricas, diseio mecanico, y
modelado en 3d. El uso de este software permite optimizar la elaboracion de dibujos, ademas
sus herramientas estan basadas en la normalizacién del dibujo técnico.

En esta unidad, conociste el entorno de trabajo, asi como sus configuraciones iniciales,
después, asimilaste las herramientas para la creacion y edicion de entidades geométricas, que
en su conjunto permite realizar objetos mas complejos para proyectos de ingenieria,
elaboracion de planos para urbanismo, edificacion y disefio industrial. Es importante mencionar
que AutoCAD es muy versatil por lo cual no existe una versién exclusiva para la ingeniera
ambiental, sino todo lo contrario, las herramientas y comandos son los mismos, dependiendo de
tu area de especializacion podras utilizar este software para la elaboracion de diversos
proyectos y proponer soluciones.

En la Unidad 3. Sistemas de proyeccion asistidos por CAD, emplearas a fondo las herramientas
para realizar objetos tridimensionales mas complejos utilizados en la ingenieria ambiental como
las valvulas, y su aplicacién en ingenieria, asi como en piezas mecanicas que requieren
precision.
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