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Reingenieria ambiental
Unidad 2. Reingenieria de un proceso o producto

Presentacion de la Unidad

Bienvenido(a) a la unidad 2 de la asignatura Reingenieria ambiental, la cual te brindara
herramientas nacionales e internacionales que abordan la reingenieria de manera
implicita, organizada y estandarizada como son las normas mexicanas y las normas
ISO.

Pese a que la reingenieria no tiene normas concretas que la regulen, si existe, en
cambio, una serie de pasos y estrategias que pueden ayudarte a establecer una
metodologia apropiada dentro de una organizacion.

En esta unidad evaluards tu proyecto de reingenieria ambiental mediante las
herramientas normativas y los pasos o estrategias para implementar en un problema
prototipico. Por ello, los contenidos que seran tratados mas adelante se presentan en
vertientes diferentes: la tedrica, la metodoldgica y la practica.

En la vertiente tedrica revisaras como puedes evaluar los proyectos ambientales,
desde un enfoque técnico, ambiental y econémico con ayuda de normas que, si bien
no son especificas para la reingenieria, si permiten detectar las areas de oportunidad,
fortalezas y debilidades de una organizacion; y esto te ayudara a reafirmar a las areas
de oportunidad detectadas en la unidad anterior.

En la vertiente metodol6gica conoceras los pasos o0 metodologias y estrategias para
desarrollar evaluaciones de viabilidad ambiental, asi como verificaciones de
cumplimiento del plan de accidon en materia ambiental, dentro de una organizacioén.
Asimismo, con tales metodologias y estrategias determinaras el nivel de desempefio
ambiental de una empresa u organizacion.

En la vertiente practica se expondran casos en los que se ha aplicado la reingenieria
y se mostrara un analisis de viabilidad socioeconémico y ambiental de un proceso,
producto o proyecto dentro de una organizacion.

Es importante recordar que puedes consultar los materiales de las asignaturas
anteriores como Gestibn ambiental, Gestibn ambiental aplicada y Seguridad e
higiene ambiental.

A continuacion, se presenta un esquema que te permitird visualizar los contenidos
nucleares de manera general:
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‘ Reingenieria ambiental “I’

Unidad 2. Reingenieria de un proceso o

Propésitos de la unidad

Al término de esta unidad podrés:

1 Comparar la normatividad con las metodologias dirigidas a la
sustentabilidad.

Analizar la propuesta reingenieria del proceso o producto.

3 Identificar la viabilidad de la nueva propuesta de disefio de reingenieria.
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Reingenieria ambiental
U 2 Unidad 2. Reingenieria de un proceso o producto

Competencia especifica

SABER >

Analiza la propuesta de disefio de reingenieria para identificar su
viabilidad mediante la comparacion de la normatividad aplicable y
metodologias dirigidas a la sustentabilidad.

Actividades

R

Las instrucciones de las actividades de aprendizaje, las podras consultar
en el espacio Avisos importantes. Toma en cuenta que para estas
unidades se han generado actividades colaborativas, individuales,
complementarias, autorreflexiones y la evidencia de aprendizaje.

Desarrollo de contenidos nuclear
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Reingenieria ambiental
Unidad 2. Reingenieria de un proceso o producto

La exposicion de los diferentes contenidos nucleares se te presentara por vertientes
(tedrica, metodoldgica y practica), en un listado de los principales temas mediante la
consulta de articulos, libros y videos, los cuales te ayudardn para el desarrollo de
actividades planteadas en la unidad. Asimismo, podras revisar, al final de la unidad, una
seccion llamada Para saber mas en donde se te presentaran noticias con respecto a la
reingenieria.

Espera el momento indicado por tu docente en linea para hacer las actividades de la
unidad, estas te serdn comunicadas mediante el espacio Planeacion didactica del docente
en linea.

Vertiente tedrica
Sustentabilidad

Como sustentabilidad se debe entender la administracion eficiente y racional de recursos
para que la poblacién pueda utilizarlos y para que las generaciones futuras estén en
posibilidad de usarlos también (ProMéxico, 2014).

Cabe destacar que, al aplicar cualquiera de las normas ambientales, sean mexicanas o
internacionales como las 1ISO 14 000 o alguna otra metodologia descrita en esta unidad
como produccién més limpia, ecodisefio, andlisis de ciclo de vida o evaluacion de impacto
ambiental, en la realizacion de cualquier proyecto, se asume que se trata de proyectos
sustentables.

Normatividad ambiental

0 La auditoria ambiental y las normas 14000

Como recordaras, las normas ISO 14000 son instrumentos estandarizados de caracter
internacional que nacieron a partir de los acuerdos a los que se comprometio la
Organizacién Internacional para la Estandarizacion (ISO) en la Cumbre de la Tierra y
Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo, llevada a cabo en Rio de Janeiro, Brasil,
en 1992.

En el documento La auditoria ambiental y las normas 14000 se relatan, de manera breve,
la historia de las 1ISO 14000, cémo nacieron y para qué sirven. Entre las normas que se
han desarrollado, y que figuran en ese documento, pueden citarse la 14001, 14004, 14010,
14011, 14012, 14031, 14041 y 14050.

Asimismo, se encuentran las definiciones de desarrollo sustentable y responsabilidad
social, las cuales ayudan a la implementacion y deben considerarse para adoptar las ISO
en la organizacion.
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Cabe destacar que las normas 1SO 14 000 son instrumentos de gestion en cuya
implementacion, es decir, en el cumplimiento de sus metas, puede utilizarse la
reingenieria.

Para revisar méas a fondo la informacion, consulta las
ISO-14000 en el siguiente documento (pagina 3) que
se encuentra en la carpeta Material de estudio: Padin,
M. B. (2014). La auditoria ambiental y las normas 1SO
14 000. Buenos Aires: Facultad de Ciencias
Econdmicas, UBA.

* La auditoria ambiental y las normas 14000

Para las auditorias ambientales, ademas de consultar las normas mexicanas en materia
de auditorias ambientales, también existen las normas ISO, las cuales son de caracter
voluntario. Estas normas se entienden como herramientas y sistemas enfocadas en los
procesos de produccion al interior de una empresa u organizacion, y de los efectos o
externalidades que de éstos deriven al medio ambiente (Padin, 2014).

Para saber mas, revisa esta publicacion (pagina 4) en
la carpeta Material de estudio.

Padin, M. B. (2014). La auditoria ambiental y las
normas ISO 14 000. Buenos Aires: Facultad de
Ciencias Econémicas, UBA.

* La auditoria medioambiental
Otra de las opciones que puedes consultar en este documento, paginas 1 a 7, son los tipos

de auditoria ambiental, los instrumentos de la auditoria, la metodologia para llevarla a cabo
y el plan de elaboracién de la auditoria.
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Universidad de Valencia (2014). Tema 7: La auditoria
medioambiental. Disponible en:

http://www.virtual.sepi.upiicsa.ipn.mx/pp web sepi co
mposta/files/Articulo%20(ESCA).pdf

*  NMX-AA-162-SCFI-2012 Auditoria ambiental- metodologia para realizar auditorias
y diagnésticos, ambientales y verificaciones de cumplimiento del plan de accién-
determinacion del nivel de desempefio ambiental de una empresa-evaluacion del
desempenio de auditores ambientales

Esta herramienta normativa no es mas que un instrumento de gestién y entre sus
propdsitos estd el detectar areas de oportunidad, las cuales dan pauta a soluciones
técnicas y de gestién en una empresa u organizacion.

A grandes rasgos, los objetivos de esta horma son:

a) Establecer una metodologia para realizar una auditoria ambiental, un diagndstico
ambiental o una verificacion de cumplimiento del plan de accién.

b) Definir los requisitos y parametros que deben ser considerados para evaluar y
determinar el nivel de desempefio ambiental de una empresa.

c) Establecer los requisitos para la elaboracion del informe derivado de una auditoria
ambiental, un diagnostico ambiental, o una verificacion de cumplimiento del plan de
accion.

d) Establecer los criterios de evaluacion del desempefio de los auditores ambientales.

Su campo de aplicaciéon es para todas aquellas empresas que solicitan un certificado
ambiental, o bien la renovacién del mismo a través del proceso de auditoria ambiental.
También aplica a los auditores ambientales que apoyan a las empresas en estos procesos.

Para revisar la norma en su totalidad, consulta la
siguiente liga:
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/file/3946/1/nmx
-aa-162-scfi-2012.pdf
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Reingenieria ambiental
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O NMX-163-SCFI-2012 Auditoria ambiental- procedimiento y requisitos para elaborar
un reporte de desempefio ambiental de las empresas

Como indica la NMX-163-SCFI-2012, el procedimiento para que las empresas renueven
sus certificados por medio de un reporte de desempefio ambiental consiste en manifestar
los resultados cuantitativos y cualitativos de su operacion, asi como del cumplimiento
normativo de sus actividades, procesos y servicios, que interactian en el ambiente,
comprobando que los resultados sean acordes con las condiciones con las que la empresa
se habia certificado.

El objetivo de la norma mexicana consiste en establecer el procedimiento y los requisitos
gue deben cumplir las empresas que han alcanzado el maximo desempefio ambiental y
que cuentan con un certificado vigente, otorgado por la procuraduria para obtener la
renovacién del mismo a través de la elaboracién de un reporte de desempefio ambiental
(RDA por sus siglas en espafiol).

Esta norma aplica a todas aquellas empresas que quieran renovar su certificado y que se
encuentren en el maximo nivel de desempefio ambiental.

Entonces, toda empresa que quiera renovar su certificado mediante el RDA debe acreditar
el cumplimiento de los requisitos contenidos en esta horma mexicana.

Para revisar la norma en su totalidad, consulta la

@\ siguiente liga:
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/file/3946/1/nmx

b} -aa-163-scfi-2012.pdf

Viabilidad-Procesos limpios

O Introduccion a la ingenieria ambiental para la industria de procesos

Los procesos limpios son instrumentos que hacen uso de herramientas de ingenieria para
concebir un esquema de produccién que considere tanto los aspectos técnicos-
econdmicos como los ambientales (Zaror, 2000a). En la publicacion denominada
Introduccién a la Ingenieria Ambiental para la Industria de Procesos encontraras como
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disefiar procesos limpios, las evaluaciones de impacto ambiental como herramienta de
disefio y las estrategias para la reduccion de emisiones.

Consulta el documento (paginas 6-1 a 6-4) que se
encuentra en la carpeta Material de estudio: Zaror
Zaror, C. (2000a). Capitulo 6. Principios de disefio de
procesos limpios. Introduccion a la Ingenieria Ambiental
para la Industria de Procesos. Chile:

Universidad de Concepcion.

Como ya se ha mencionado, primero debes conocer la situacion actual de una empresa,
considerando el enfoque ambiental, este diagndstico se puede hacer gracias a la
normatividad internacional y nacional; cabe destacar que no necesariamente se requiere
gue la empresa esté certificada con estas normas, pero sus lineamientos pueden resultar
pertinentes. Después de obtener un diagndéstico de la empresa, lo cual revisaste en la
unidad 1, se procede a determinar la viabilidad ambiental del proyecto, accion que puedes
efectuar con ayuda de metodologias, o bien, nuevamente con la ayuda de normas
internacionales y nacionales.

Viabilidad-Evaluacion de impacto ambiental

Se entiende como viabilidad a la posibilidad de ejecutar un proyecto. En este sentido la
viabilidad ambiental se define como la probabilidad de llevar a cabo un proyecto que
permita mejorar o reducir los impactos negativos ambientales, y que cumpla con la
legislacion ambiental aplicable. Para saber si un proyecto es viable ambientalmente, se
pueden aplicar normas mexicanas e internacionales como las que se revisaron
anteriormente, y también algunas metodologias como la evaluacién de impacto ambiental,
analisis de ciclo de vida, ecodisefio y produccion mas limpia, las cuales revisaras a
continuacion.

O La evaluaciéon del impacto ambiental. Logros y retos para el desarrollo sustentable

La evaluacion de impacto ambiental es un proceso de gestibn encaminado a vigilar el
cumplimiento de politicas ambientales; ya que este proceso suele ser preventivo, se cuida
gue este se implemente desde las fases iniciales, es decir, desde la planeacién. Esta
herramienta permite identificar y evaluar impactos ambientales negativos hacia el medio
ambiente, ademas de que los corrige desde su origen.

En el documento Evaluacion de impacto ambiental se explican sucintamente las etapas de
este proceso, las cuales consisten en:
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O Evaluacion de factores ambientales.

Caracterizacion técnica del proyecto propuesto.

Delimitacién del area de influencia del proyecto.

Caracterizacion ambiental.

Identificacién de impactos potenciales.

Seleccion de indices o indicadores de impacto.

Evaluacion de los impactos ambientales.

Proposicion de alternativas y medidas de mitigacion de monitoreo ambiental.

O Viabilidad ambiental de un proyecto.

O

Aspectos sociales y politicos en la evaluacion del impacto ambiental.

O Evaluacion del impacto ambiental: prevencion y resolucién de conflictos.

Para revisar de qué se trata cada uno de los aspectos
anteriores, consulta este documento (paginas 60 a 68)
en la carpeta Material de estudio: Secretaria de Medio
Ambiente de Recursos Naturales y Pesca (2000). La
evaluacion de impacto ambiental. Logros y retos para el
desarrollo sustentable 1995-2000. México: Instituto
Nacional de Ecologia.

O La evaluacion del impacto ambiental. Logros y retos para el desarrollo sustentable

En México existe legislacion en materia ambiental que regula las emisiones al ambiente. A
este respecto, el documento La evaluacién del impacto ambiental hace una remembranza
de la legislacién en México en materia de evaluacion de impacto ambiental, documento
que te servira para realizar el diagnéstico de la situacién ambiental de la organizacion.

Para saber mas, revisa las paginas 10-25 de la
siguiente publicacion ubicada en la pestafia Material de
apoyo: Instituto Nacional de Ecologia (2000). La
evaluacion de Impacto Ambiental. Logros y retos para
el desarrollo sustentable 1995-2000. México:
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca.
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Vertiente metodoldgica
Sustentabilidad

En la presente unidad se entiende que, al aplicar cualquiera de las nhormas ambientales
mexicanas, como las de auditoria ambiental o internacionales como las 1SO 14 000, o
alguna otra metodologia descrita en esta unidad como produccién mas limpia, ecodisefio,
andlisis de ciclo de vida o evaluacion de impacto ambiental, en la realizacion de cualquier
proyecto, se da por hecho que son proyectos sustentables.

Normatividad ambiental

Para establecer si un proyecto de reingenieria es viable, se pueden seguir los
procedimientos que marca la normatividad mexicana e internacional, asi como guias o
instrumentos de gestion que ayuden al andlisis de los proyectos y que permitan, ademas,
determinar la viabilidad del proyecto. El primer recurso que se puede revisar es el siguiente:

« La auditoria medioambiental

En este documento se aprecia la metodologia general de la auditoria medioambiental,
también se describen las etapas necesarias para realizar una auditoria. Las etapas que
menciona el documento son:

» Definicion de obijetivos

* Preauditoria

* Auditoria

+ Postauditoria

Para saber mas, lee las paginas 7 a 10 de la
publicacion: Universidad de Valencia (2014). Tema 7:
La auditoria medioambiental. Disponible en:
http://www.uv.es/villalba/politicamed/Tema%2007%20(
auditoria%20medioambiental).pdf

La auditoria ambiental y las normas 14000

En este documento se pueden revisar las normas ISO 14000, pero también se puede
revisar brevemente en qué consiste el sistema de gestion ambiental (SGA por sus siglas
en espafiol).

Este sistema de gestion consiste en los siguientes pasos para su implementacion:
Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Reingenieria ambiental 14
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1. Politica ambiental
2. Planificacion
a) lIdentificacion de aspectos ambientales
b) Requerimientos legales y otros
c) Objetivos y metas ambientales
d) Programa de gestion ambiental
3. Implementacion y responsabilidad
a) Estructura y responsabilidad
b) Entrenamiento, concientizacién y competencias
¢) Comunicacion
d) Documentacion del sistema de gestion ambiental
e) Control operacional
f) Plan de emergencia
4. Verificacion y accion correctiva
a) Monitoreo y medicién
b) Disconformidades y accién preventiva y correctiva
c) Registros
5. Auditoria del sistema de gestién ambiental
6. Nuevo analisis del sistema de gestion ambiental

En este documento también se sefialan las utilidades de
las normas ISO 14000, asi como algunos aspectos
generales. Consulta las paginas 5 a 10 del siguiente
documento que se encuentra en la carpeta Material de
estudio: Padin, M. B. (2014). La auditoria ambiental y
las normas ISO 14000, Buenos Aires: Facultad de
Ciencias Econémicas, UBA.

O NMX-AA-162-SCFI-2012 Auditoria ambiental- Metodologia para realizar auditorias
y diagnésticos, ambientales y verificaciones de cumplimiento del plan de accion-
determinacion del nivel de desempefio ambiental de una empresa- evaluacién del
desemperio de auditores ambientales.

Debes revisar los apartados 5y 7 de esta horma, sin embargo, es necesario recordar que
se compone de diez puntos, los cuales se citan a continuacion:

Objetivo y campo de aplicaciéon
Definiciones

Referencias

Generalidades

PN
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Unidad 2. Reingenieria de un proceso o producto

© p

a) Involucrados
b) Alcances
¢) Modalidades de auditoria ambiental y diagnéstico ambiental
d) Niveles de desempefio ambiental
e) Consideraciones
5. Metodologia para la realizacion de una auditoria ambiental, un diagndstico
ambiental o una verificacion de cumplimiento del plan de accién. a) Planeacién
b) Elaboracién del informe
6. Conformacion del equipo auditor
a) Equipo auditor
b) Auditor coordinador
c) Auditores especialistas
d) Otros integrantes del equipo auditor
e) Responsabilidades de los integrantes del equipo auditor
f) Consideraciones adicionales
7. Requisitos y parametros para evaluar y determinar los niveles de desempefio
ambiental
a) Niveles de desempeiio ambiental
b) Requisitos y parametros
8. Evaluacion del desempefio del auditor ambiental
a) Campo de aplicacién
b) Criterios a evaluar
¢) Método de evaluacién
d) Resultados obtenidos
9. Vigencia
10. Bibliografia

Da clic en la siguiente liga para revisar esta norma
completa:
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/file/3946/1/nmx
-aa-162-scfi-2012.pdf

O NMX-AA-163-SCFI-2012 Auditoria ambiental- procedimiento y requisitos para
elaborar un reporte de desempefio ambiental de las empresas

Revisa el apartado 4 de esta norma, pero recuerda que se compone de los siguientes
puntos:
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© p

Objetivo y campo de aplicacion

Referencias

Definiciones

Metodologia para la realizacién de un reporte de desempefio ambiental
a) Niveles de desempefio ambiental

b) Visitas de verificacion

¢) Requisitos especificos

d) Sistemas de gestion o administracién ambiental

PR

Apéndice normativo “Reporte de desempefio ambiental”
5. Vigencia
Bibliografia
7. Concordancia con normas internacionales

»

Para revisar la norma en su totalidad consulta la
siguiente liga:
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/file/3946/1/nmx
-aa-163-scfi-2012.pdf

Viabilidad-Produccién mas limpia
* Introduccion a la ingenieria ambiental para la industria de procesos

En esta publicacion se revisa la metodologia de produccion limpia, la cual tiene como
objetivos primordiales promover la eficiencia de los procesos productivos, prevenir la
contaminacion, promover el uso eficiente de recursos, promover la reutilizacion,
recuperacion y el reciclaje, ademas de contribuir al desarrollo de tecnologia mas eficiente
que ayude a la reduccion de contaminantes.

En esta publicacién también se explica como efectuar el disefio de procesos limpios,
considerando herramientas como las evaluaciones de impacto ambiental. Asimismo,
especifica qué aspectos se consideran en el disefio de procesos limpios, las estrategias
para la reduccion de las emisiones de residuos industriales, medidas de conservacion de
recursos, asi como las consideraciones econémicas en la aplicacion de dicha metodologia.
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Reingenieria ambiental
Unidad 2. Reingenieria de un proceso o producto

Para saber mas acerca de este tema, revisa las
(paginas 6-4 a 6-10) de la siguiente publicacién ubicada
en la pestafia Material de apoyo: Zaror, Zaror, C.
(2000). Capitulo 6. Principios de disefio de procesos
limpios. Introduccion a la ingenieria ambiental para la
industria de procesos., Concepcion, Chile: Universidad
de Concepcion.

Para establecer la viabilidad de algun proyecto de reingenieria se pueden seguir ciertas
metodologias como la de Produccion Mas Limpia, misma que se puede interpretar como
una serie de pasos secuenciados, y que te ayudara a prevenir y corregir la contaminacion.
Esta metodologia se enfoca en cinco fases (CMPL, 2005):

* Planeacion y organizacion
+ Evaluacion previa

+ Evaluacion

» Estudio de factibilidad

* Implementacién

De manera general, para llevar a cabo las fases se necesita de actividades como:

0 Obtener el compromiso de la gerencia y
del personal de la planta o industria.

g Organizar al personal involucrado en el
diagnostico y logistica de produccién mas

limpia.
Planeaciéon y g Definir las metas de produccion mas limpia en la
organizacion empresa.

O Identificar las barreras y soluciones en el
proyecto de produccién mas limpia.

O Recopilar informacioén sobre las actividades
operativas de la planta.
g Definiry evaluar todas las actividades en la
Evaluacion previa planta.
O Definir el enfoque del diagndstico.
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O Elaborar el balance de materiales, agua y

energia.
Evaluacién de los g Definir las causas de los flujos de contaminantes
procesos y y de las desviaciones energeéticas 0 consumos
procedimientos excesivos de materia prima y/o agua.

prioritarios de la planta
0 Desarrollar opciones de produccion mas limpia.

O Pre-seleccionar las opciones generadas.

Evaluacion preliminar.
Evaluacién técnica.
Evaluacién econémica.
Evaluacién ambiental.

Seleccion y presentacion de las opciones
factibles.

Estudio de factibilidad de
las oportunidades de
produccidon mas limpia

O 0O 0o o d

Preparar un plan de accion.
g Implantar las opciones de produccion mas

O

Implementacion y

em limpia.
segwm@gt%de (Ijas g Monitorear los resultados de las opciones
oportunidades de implantadas.

roduccién mas limpia o
P P Asegurar la continuidad del programa de

produccién mas limpia.

Fuente: CMPL, 2005.

Para saber mas de la metodologia de produccion méas
limpia, revisa la pagina del Centro Mexicano de
Produccion mas Limpia, cuyo enlace es:
http://www.cmpl.ipn.mx/produccionmaslimpia/Paginas/
Metodologia.aspx

También se puede utilizar la metodologia de Analisis de Ciclo de Vida, la cual busca
evaluar los impactos ambientales y energéticos de un producto desde su origen hasta el
término de su vida (til. Esta metodologia sigue las etapas que a continuacion se enlistan:

« Extraccion y procesado de materias primas
* Produccién
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* Transporte y distribucién

* Uso

» Reutilizaciéon y mantenimiento
* Reciclado y disposicion final

Ademas, el Analisis de Ciclo de Vida puede proporcionar informacion que ayude a corregir
cualquier desperfecto de un producto.

Algunos autores marcan al ecodisefio como metodologia para el desarrollo sustentable.
Conforme lo indica la guia practica para la aplicacion del ecodisefio, este término consiste
en adoptar criterios ambientales desde el origen y desarrollo de un producto o servicio. En
esta metodologia, de acuerdo con el manual de lhobe, Manual Practico de Ecodisefio —
Operativa de implementacion en 7 pasos, se establecen las etapas de aplicacion de
ecodisefio, las cuales se citan a continuacion:

» Se establece el equipo del proyecto.
« Seleccion del producto a eco disefiar y

Preparacion del determinar factores motivantes.
proyecto * Recopilacién de la informacién que va a
condicionar el desarrollo del proyecto.

* Tomar un producto de referencia.
» Determinar los aspectos ambientales.
Aspectos ambientales «  Analizar prioridades y, por tanto, aspectos
para la mejora medioambiental del producto.

* Con lainformacién previa, generar ideas de
mejora para el producto, se priorizan y
Ideas de mejora evaltan.
* Generacién de un pliego de condiciones para
el desarrollo del nuevo producto.

» Comienza el proceso de disefio del producto
con el desarrollo de varias alternativas

conceptuales.
Desarrollo de conceptos + Se evallan todas las alternativas.
» Se selecciona el disefio del producto
definitivo.

» Se desarrolla el nuevo producto.

O Se definen todos los detalles para el nuevo
Producto en detalle producto: piezas, materiales, dimensiones
exactas, fabricacion, etc.
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O Se definen las acciones de mejora a futuro
para el producto y para la empresa, con el
anclaje de la metodologia en la propia
empresa.

Plan de accién

+ Se define la campafa de lanzamiento para el
Evaluacién nuevo producto.
* Se evalla el proyecto y sus resultados.

Fuente: http://www.ihobe.net/Paginas/Ficha.aspx?ldMenu=6c2d334a-932c-
431c90eb-20649a3fef62

Para consultar el Manual Practico de Ecodisefio — Operativa
de implementacién en 7 pasos, debes registrarte previamente
en la siguiente pagina:
http://www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?ldMenu=750e
07f4-11a4-40da-840c-
0590b91bc032&Cod=414a18ef-dd57-4b40-
8746407d517f7bda

* Guia préctica para la aplicacion del ecodisefio

Esta guia define cada una de las etapas de ecodisefio, sin embargo, en esta unidad se
destaca lo referente al andlisis ambiental en donde se aborda la identificacion de los
aspectos ambientales y su andlisis y herramientas para tal propésito, como los eco-
indicadores, matriz MET (materiales, energia, emisiones toxicas) y software especifico
para este fin.

Para saber mas, examina el capitulo 6 (paginas 42 a
50) de la publicacion: PRYSMA Calidad y Medio
Ambiente, S.A. (2007). Guia préactica para la aplicacién
del ecodisefio. Espafia: CEPYME, Aragén. Disponible
en:
http://www.conectapyme.com/files/medio/guia_ecodise
no.pdf

*Recuerda que revisaras la metodologia de ecodisefio mas ampliamente en la unidad 3 de
la asignatura con el objetivo de reafirmar tu redisefio.
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Viabilidad-Evaluacion de impacto ambiental

O Introduccion a la ingenieria ambiental para la industria de procesos

En esta publicacion se revisa la evaluacion de impacto ambiental, la cual se define como
el estudio de los impactos ambientales de un proyecto por acciones antropogénicas antes
que este se efectué. También se encontrardn conceptos importantes con respecto a la
evaluacion de impacto y el disefio de procesos limpios, las metodologias que ayudan a
esta evaluacion y los elementos a considerar en la evaluacion de impacto ambiental.

Para saber mas acerca de este tema revisa las
paginas 7-1 a la 7-23 de la publicacion ubicada en la
carpeta Material de estudio: Zaror, C. (2000b). Capitulo
7. Evaluacion de impacto ambiental. Introduccion a la
ingenieria ambiental para la industria de procesos,
Concepcion, Chile: Universidad de Concepcién. Nota:
Recuerda que la numeracion de este documento
siempre va acompafiada del numero del capitulo que
estas consultando.

Vertiente practica

Sustentabilidad

O Viabilidad econémica y ambiental de policultivos de hule, café y cacao

En este articulo se muestra como determinar la viabilidad econémica y ambiental de varios
policultivos en Chiapas, México. Para ello se utilizan indicadores econémicos y aspectos
de los cultivos como caracteristicas biolégicas, fisicas y quimicas, ademas recurrir a
andlisis estadisticos.
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Para saber mas de este tema, revisa el siguiente
documento que se ubica en la carpeta Material de
estudio: Cruz, G. B., Jarquin, G. R., Ramirez, T. H.
(2013). Viabilidad econémica y ambiental de policultivos
de hule, café y cacao. Revista Mexicana de Ciencias
Agricolas, 4(1):49-61.

Normatividad ambiental

O Reingenieria de una planta de tratamiento de lodos activados para abatir el
fendmeno del esponjamiento

En este articulo observaras un caso de reingenieria en una planta de tratamiento de aguas
residuales, el cual obtuvo agua de mejor calidad, ademas de cumplir con la normatividad
mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, y gener6 un ahorro de 3.5 millones de pesos
anuales en el consumo de cloro.

Para saber como se efectud, tomando en cuenta la
normatividad aplicable de este caso, consulta el
siguiente articulo:

Pacheco, S. V., Pavon S. T., Sanchez, M. J., y Megjia,
P. G. (2014). Reingenieria de una planta de tratamiento
de lodos activados para abatir el fendmeno del
esponjamiento. Recuperado de:
http://www.uaemex.mx/Red Ambientales/docs/memori
as/Extenso/TA/EO/TAO-53.pdf

Viabilidad
» Analisis de viabilidad: La cenicienta en los Proyectos de Inversién

En el concepto Evaluacion de Proyectos es comun encontrar que, para una misma
situacion, se usan de forma indiferente vocablos que en esencia se refieren a contenidos
diferentes. Esto se observa para el caso de viabilidad, factibilidad y rentabilidad. En
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algunos casos se define a la evaluacion de proyectos como un plan y en otros se asocia
a la busqueda de una solucién inteligente a un problema en particular.

En otros casos se relaciona una situacién problematica o un patrén de deseabilidad con
el analisis de los cursos de accién con que se procura afrontarlos En el caso de la
viabilidad, su utilizacion en ocasiones presenta diversos significados lo cual propicia
confusiones e inhibe el desarrollo de estudios y analisis centrados en la evaluacion,
compatibilidad, consistencia y adaptabilidad de la iniciativa de inversion a las
dimensiones del medio en el cual se propone intervenir.

En el documento se presenta el caso de proyectos de inversion en el cual se puede
entender a la viabilidad como la capacidad de asimilacién de un proyecto al medio
intervenido y transformarlo en forma sostenible.

Para saber mas de este tema, revisa el siguiente
documento que se ubica en la carpeta Material de
estudio: Sobrero, F., (2009). Analisis de Viabilidad: La
cenicienta en los Proyectos de Inversién FCE —
Universidad Nacional del Litoral (UNL), abril de 2009.

» Ejemplo de analisis costo beneficio. Licencias ambientales. Evaluacién de impacto
ambiental: instrumento de planificacion

En el capitulo 3 de este libro se presentan técnicas de costo-beneficio y costo-efectividad
como herramientas que facilitan la toma de decisiones sobre la asignacién de recursos
ente varias alternativas. También, contiene los principios basicos de este tipo de analisis,
asi como algunos métodos para la determinacion de externalidades en proyectos de indole
ambiental presentando ejemplos hipotéticos con base en las nociones ex ante y ex post,
asi como evaluaciones financieras privadas, publicas y econémicas.
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Para saber mas sobre como se realiza un analisis de costo
beneficio, revisa el siguiente documento: Sanchez Triana,
E., (1995). Licencias Ambientales. Evaluacion de impacto
ambiental: instrumento de planificacion, TM Editores,
Departamento Nacional de Planeacion, Bogota: Colombia.

* Proyecto de viabilidad tecnoldgico para produccién de composta mediante residuos
organicos

En este articulo se puede ver la metodologia de viabilidad ambiental de un proyecto de
composta. Proyecto que también analiza el impacto econémico que tendré este producto
en las plantas de composta del Gobierno del Distrito Federal, hoy Ciudad de México.

Para saber mas, consulta el articulo: Tavera, C. M.,
Galicia, V. S., Escamilla, G.P. (2014). Proyecto de
viabilidad tecnolégico para la produccion de composta
mediante residuos organicos, UPIICSA. Disponible en:
http://www.virtual.sepi.upiicsa.ipn.mx/pp_web sepi_co
mposta/files/Articulo%20(ESCA).pdf

* Hacia la determinacién de la viabilidad ambiental de los sistemas constructivos
En este caso se observa la forma en que se puede determinar la viabilidad ambiental de

un material de la construcciéon denominado BTC, bloque de tierra compacto, utilizando el
andlisis de ciclo de vida como metodologia para llevar a cabo esta determinacion.
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Se trata de un caso en México que se aborda en
siguiente articulo. Buscalo en la carpeta Material de
estudio.

Martinez, G. I. (2012). Hacia la determinacion de la
viabilidad ambiental de los sistemas constructivos: el
caso de los BTC en la zona central de la Republica
mexicana. APUNTES, 25(2): pp. 248-257.

* Hacia la determinacion de los impactos ambientales y su valoracién econémica en
la generacién de energia eléctrica en México

En este articulo se encuentra la metodologia que utilizaron para determinar la viabilidad
ambiental mediante andlisis de ciclo de vida y la viabilidad econdmica mediante la
metodologia de via de proyectos.

Para revisar este caso de México, lee el siguiente
articulo: Centro Mario Molina (2009). Metodologia para
valorar las externalidades asociadas con la generacion
de electricidad. Disponible en:
http://centromariomolina.org/desarrollo-
sustentable/metodologia-para-valorar-las-externalidades-
asociadas-con-la-generacion-de-electricidad/

» Estudio de viabilidad del proceso de recuperacion del fésforo contenido en las
aguas residuales: una aproximacion econémica

El articulo establece la metodologia costo-beneficio para evaluar la viabilidad econémica
del proceso de recuperacion de fosforo en las plantas de aguas residuales. Esta
metodologia tiene la caracteristica de proporcionar un valor monetario de los beneficios
ambientales que implica el reciclaje del fésforo.
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Para saber mas de ella, revisa el siguiente articulo que
se encuentra en la carpeta Material de estudio: Molinos-
Senate, M. (2010). Estudio de viabilidad del proceso de
recuperacion del fosforo contenido en las aguas
residuales: una aproximacion econémica. Revista
Electrénica de Comunicaciones y Trabajos de
ASEPUMA. Rect@, pp.11:179-195.

» Andlisis de la viabilidad socioeconémica y ambiental

En este articulo se observa la viabilidad socioecondmica y ambiental del sistema papa-
leche de una comunidad de Ecuador. Asimismo, se puede ver la implementacién de
alternativas tecnoldgicas para maximizar la produccion de papa mediante la aplicacion de
fertilizante y, por otro lado, aumentar la produccion de leche mediante el aumento de forraje
para el ganado.

Para saber mas sobre como se efectud la viabilidad de
este caso, consulta el siguiente articulo ubicado en la
carpeta Material de estudio: Barrera, V. H., Alwang, J.,
Cruz, C. (2010). Analisis de viabilidad socio-econémica y
ambiental del sistema de produccién papa-leche en la
microcuenca del rio lllangama-Ecuador. Archivos
Latinoamericanos de Produccion Animal, 18(1-2): pp.
57-67.
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Cierre de la Unidad

En esta unidad se revisaron diversos articulos que ilustran como se determina la viabilidad
ambiental de un proyecto. Primero, mediante la revision de normas nacionales NMX-AA-
162-SCFI-2012 y NMX-AA-163-SCFI-2012, asi como normas internacionales como las 1ISO
14 000, las cuales ayudaran a identificar las areas de oportunidad de un proyecto. También
se revisaron metodologias como la de produccion mas limpia, ecodisefio, analisis de ciclo
de vida y evaluacién de impacto ambiental, mismas que establecen los pasos para
determinar &reas de oportunidad y la viabilidad de proyectos.

Adicionalmente se revisaron casos reales plasmados en articulos, casos que implementan
estas metodologias para determinar la viabilidad ambiental y, en algunos, econémica. De
estos articulos resalta que el andlisis de ciclo de vida y evaluacién de impacto ambiental
son las metodologias mas utilizadas para evaluaciones de viabilidad ambiental. Asimismo,
se puede inferir que, por su origen, la aplicaciébn de estas metodologias tiene como
propésito alcanzar el desarrollo sustentable.

En la siguiente unidad se veran casos de reingenieria ambiental mediante opciones de

ecodisefio, los cuales se evallan con las metodologias descritas en esta unidad, para
finalmente seleccionar la opcion factible.
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Para saber mas

En esta seccidbn se presentan algunas herramientas que te serviran de apoyo en la
realizacion de tu trabajo en las areas de autorregulacion del tiempo, manejo de proyectos
y diagramacién de Gantt, analisis FODA y estructuracion documental estilo APA.

O Concepto de Food/Mass (F/M)

Es un parametro de control de un sistema bioldgico, particularmente en un biorreactor. Se
define como la relacion alimento- microorganismos F/M (Food/Mass). Es usado para
disefio del proceso, es ideal para que los microorganismos tengan la cantidad adecuada
de alimento, poco o demasiado alimento causa problemas de sedimentacién en el

clarificador en otras palabras nos expresa la cantidad de carga organica de un proceso de
F _ _(DBO)(@)
lodo activado. M (MLVSS)(¥;)

Donde:

DBO= Demanda Bioldgica Oxigeno (mg/L)

Q = Caudal (m®)

Vr = Volumen Reactor (m®)

MLVSS= Sdlidos Suspendidos Volatiles en Licor Mezclado (mg/L)

También puedes consultar la definicion del cociente y
acceder a la calculadora de F/M
https://www.dep.state.pa.us/dep/deputate/waterops/red
esign/calculators/FMDetails.htm

Universidad Abierta y a Distancia de México | DCSBA | Reingenieria ambiental 29


https://www.dep.state.pa.us/dep/deputate/waterops/red
https://www.dep.state.pa.us/dep/deputate/waterops/red
https://www.dep.state.pa.us/dep/deputate/waterops/red
https://www.dep.state.pa.us/dep/deputate/waterops/red
https://www.dep.state.pa.us/dep/deputate/waterops/red

Reingenieria ambiental
Unidad 2. Reingenieria de un proceso o producto

https://www.youtube.com/watch?v=DMT1GtlcdgQ

Si quieres observar un video sobre esta tematica
DE consulta Waste Water Treatment FM ratio
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