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Presentacion

La velocidad de los cambios tecnoldgicos y cientificos, la globalizacion del mercado, el
cambio climatico y las necesidades de sustentabilidad comunes a todos los paises, ha
impulsado el desarrollo de conocimientos para resolver problemas reales, con actitudes
encaminadas al bien comun y el uso responsable de los recursos, lo cual requiere de
profesionales comprometidos y con actitudes de trabajo en equipo, que permita la
multidisciplinariedad de las diferentes ciencias he interdisciplinariedad de las ciencias para
resolver de manera precisa las probleméticas que nos aquejan. En este sentido, la
formacion del Ingeniero requiere de la integracién de diversas areas del conocimiento; en
este caso, de la quimica y mas especificamente de la quimica analitica, pues esta
disciplina provee al estudiante de las competencias necesarias para analizar y
comprender, desde el punto de vista microscépico, el fenémeno en estudio y tomar
acciones desde el &mbito macroscopico para su solucion.

La asignatura de quimica analitica tiene como propdsito proporcionar al estudiante las
competencias necesarias que requiere para poder desempefiarse profesionalmente en las
areas de servicios, industrial y ambiental tomando en cuenta el resultado de los procesos
de manera sustentable.

La asignatura de Quimica analitica esta integrada por tres unidades tematicas, llevando al
estudiante el conocimiento fundamental de los métodos de analisis quimicos, la
preparacion y estandarizacion de soluciones, el conocimiento de las diferentes técnicas
de titulacion, la aplicacion del equilibrio quimico para los calculos del pH, la preparaciéon
de soluciones reguladoras, la aplicacion de la complejometria, las reacciones de
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titulaciones de éxido-reduccién y de los métodos gravimétricos, asi como de la
espectrofotometria para la determinacion cuantitativa de los elementos y los compuestos
en muestras problema. El contenido de las unidades tematicas pretende que el estudiante
conozca la importancia de la determinacién de los componentes quimicos para proveer
alternativas de respuesta a necesidades reales de manera amigable con el medio
ambiente.

La asignatura de Quimica analitica se ubica en el segundo semestre del Modulo 2 de
Formacion Basica, es comun a las licenciaturas de Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria
de Energias Renovables y en Tecnologia Ambiental.

La pertinencia de la asignatura Quimica analitica se hace evidente por su contribucion al
logro de competencias como la capacidad para operar tecnologias ambientales para
prevenir, reducir y controlar emisiones de contaminantes, desarrollar proyectos de
aprovechamiento sustentable de los recursos, administrar el mantenimiento y operaciéon
de instalaciones y equipo de sistemas energéticos renovables, desarrollar proyectos de
energia renovable, evaluar caracteristicas de productos biotecnol6gicos mediante
técnicas de andlisis de acuerdo a normas establecidas, las cuales se encuentran descritas
en el perfil de egreso de las ingenierias de biotecnologia, de energias renovables y de
tecnologia ambiental.

La asignatura de Quimica analitica requiere de aspectos teéricos fundamentales
revisados en la asignatura de Quimica, permitiéndole al estudiante adquirir conocimientos
de soporte para las asignaturas de los semestres inmediatos como el Seminario de
Hidrogeno y Bioenergia, en Ingenieria de Energias Renovables; Biologia Celular,
Microbiologia y Taxonomia Microbiana, en Ingenieria en Biotecnologia; Quimica
Ambiental, en Tecnologia Ambiental, todas del Modulo 2 de Formacion Disciplinaria de las
ingenierias antes mencionadas. Ademas, el curso promueve en el estudiante el interés
por el trabajo en equipo y las actitudes encaminadas al bien comun.

El conocimiento que se adquiere en este curso de Quimica analitica resulta una valiosa
herramienta que se aplica en las diferentes asignaturas anteriormente mencionadas y en
los campos del trabajo profesional, por lo tanto, el enfoque seleccionado para el desarrollo
de esta asignatura es el del aprendizaje basado en proyectos.
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Propdsito

Emplear los conocimientos generales de los métodos analiticos

guimicos tradiciones y la aplicacion de estos, de tal manera que

permitan desarrollar habilidades para la investigacion, resolucién
de problemas y toma de decisiones.
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Competencias a desarrollar

Competencia general

Aplica métodos de andlisis quimico para cuantificar sustancias
contenidasen muestras problema, mediante el uso de procedimientos
volumétricos, gravimétricos y espectrofotométricos.

Competencia especifica

Aplica procedimientos quimicos a muestras problema para identificar
Unidad 1 | vy cuantificar sustancias, mediante métodos y técnicas analiticas.

Utiliza equilibrios quimicos para determinar la concentracion de
Unidad 2 sustancias en una muestra problema, mediante la aplicacion de
métodos volumeétricos y gravimétricos.

Emplea la absorcidn de radiacion electromagnética para la
Unidad 3 | identificacion y cuantificacion de sustancias, mediante las técnicas
espectrofotométricas en la regién visible, UV e infrarroja.
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Temario

Unidad 1. Introduccién a la quimica analitica

1.1 Importancia de la quimica analitica
1.1.1 Clasificacion de métodos analiticos
1.1.2 Etapas de un analisis cuantitativo
1.2 Herramientas de la quimica analitica
1.2.1 Técnicas de muestreo
1.2.2 Tratamiento de datos analiticos
1.2.3 Operaciones basicas
1.2.4 Preparacion y estandarizacion de disoluciones

Unidad 2. Equilibrios &cido-base, 6xido-reduccién y precipitacién

2.1 Equilibrio quimico
2.1.1 Constante de equilibrio quimico
2.1.2 Principio de Le Chatelier
2.2 Acidos y bases
2.2.1 Acidos y bases segun Bronsted-Lowry
2.2.2 Célculos del pH
2.2.3 Valoraciones &cido-base
2.3 Equilibrio por complejacion
2.3.1 Reacciones de formacion de complejos
2.3.2 Valoraciones complejométricas
2.4 Equilibrio de 6xido-reduccion
2.4.1 Reacciones de 6xido-reduccion
2.4.2 Valoraciones Oxido-reduccion
2.5 Equilibrio de precipitados
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2.5.1 Formacion de precipitados
2.5.2 Valoraciones por precipitacion
2.5.3 Gravimetria por precipitacion

Unidad 3. Métodos espectrofotométricos
3.1 Espectrofotometria
3.1.1 Espectrofotometria visible

3.1.2 Espectrofotometria UV e IR
3.1.3 Espectrofotometria de absorcion atomica
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El Aprendizaje Basado en Proyectos, es un método cuyo enfoque le permite al estudiante
la problematizacion de una situacion especifica que debe resolver. Se caracteriza por la
aplicacion de los conocimientos en problemas reales, permitiendo que el estudiante
adquiera habilidades de pensamiento critico y analitico.

Para el desarrollo de la asignatura, se retoman los principios andragogicos, asi como el
constructivismo para lograr un aprendizaje significativo en el estudiante por medio de su
participacion, pertinente y permanente.

Por otro lado, el estudiante entendera que la aplicacién de la quimica analitica en la
blusqueda de soluciones a necesidades de manera sustentable implica considerar que
esta materia esta relacionada con multiples areas y profesiones, por lo que se requiere
abordar la asignatura de manera teérica y practica promoviendo el desarrollo en el
estudiante de capacidades de organizacion individual y en equipo por medio del uso de
las tecnologias de la informacion.

A continuacion, se describe la metodologia de trabajo y se dan los lineamientos generales
bajo los cuales se trabajara la asignatura.

La metodologia consiste en la realizacion de practicas tedricas y ejercicios, enfatizando la
necesidad de la participacion y cumplimiento del estudiante de forma ordenada y
coordinada con el Docente en linea para el logro de las competencias establecidas en la
asignatura. Por otro lado, el estudiante adquiere habilidades y conocimientos para
alcanzar la ensefianza significativa, al enfrentar situaciones de su entorno en un contexto
real, aplicando el conocimiento y conceptos que se van obteniendo a lo largo del
desarrollo de la asignatura, ademas de propiciar el interés por el desarrollo sustentable de
su medio y la preservacion de los recursos naturales.
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La asignatura cuenta con un cuaderno de ejercicios y practicas tedricas, cuya finalidad es
reforzar y aplicar los conocimientos revisados a lo largo del curso, lo cual le permitira la
adquisicion de las competencias sefialadas en el programa. Es importante que las
practicas y ejercicios se realicen en su totalidad y en el momento sefialado, para que los
estudiantes puedan evaluar sus avances o deficiencias con respecto a los temas
indicados.

Se cuenta con diferentes herramientas en el aula, mismas que te podran guiar en el
proceso de aprendizaje; éstas son:

0 3l eless En él podras plasmar todas las inquietudes y

cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento de
consultar los contenidos (materiales por unidad), asi como

al realizar las actividades y evidencia de aprendizaje. Tu
@ docente en linea también podra realizarte un diagnostico
ég& de todos los conocimientos, relacionados con la

asignatura, con los que cuentas, o bien, organizar equipos
de trabajo si se requiere realizar una actividad en equipo
con tus compaferos(as).

Planeacion Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
didactica del pueda plasmar y comunicar tanto las actividades
docente en linea determinadas para esta asignatura como las
y avisos complementarias; éstas Ultimas te aportaran elementos

para alcanzar la competencia especifica, es decir, tu
objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio, porque el docente en linea puede
comunicarse contigo y atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo en el semestre.
Asimismo, te comunicara el disefio de cada una de las
actividades que contribuiran a tu aprendizaje y asignar
fechas de entrega, y que finalmente autogestiones tu
tiempo requerido para esta asignatura, otra de las
funciones de este espacio es que también te puede enviar
material extra de consulta.
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Autorreflexiones

Asignacion a
cargo del docente
en linea

Contenidos

Por otro lado, cuentas con la actividad de
Autorreflexiones, en la cual tu docente en linea te
formularé preguntas detonadoras para generarte una
reflexién respecto a lo revisado en cada unidad, reflexion
gue podras plasmar a través de un documento que, a su
vez, podras subir en la herramienta de tarea con el mismo
nombre.

Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacion a cargo
del docente en linea, en la cual podras encontrar,
debidamente configurada, herramienta de tarea. En esta
herramienta deberas subir las respuestas de las
actividades complementarias determinadas y
comunicadas por tu docente en linea mediante el espacio
de Planeacion didactica del docente en linea y avisos, y te
permitiran abarcar conocimientos y habilidades para
alcanzar las competencias establecidas en la asignatura.

Por udltimo, no olvides consultar los contenidos que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un
equipo docente para cada unidad, ya que estos
contenidos son el conocimiento minimo que debes
aprender para poder realizar las actividades mencionadas
anteriormente y asi concluir con éxito la asignatura de
Quimica analitica. jNo dejes de hacerlo!
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Evaluacion

Para acreditar la asignatura se espera la participacién responsable y activa del estudiante,
contando con el acompafiamiento y comunicacion estrecha con su docente en linea,
quien, a través de la retroalimentacion permanente, podra evaluar de manera objetiva su
desempefio.

En este contexto, la retroalimentacién permanente es fundamental para promover el
aprendizaje significativo y reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega
oportuna de cada una de las tareas, actividades y evidencias, asi como la participacion en
foros y demas actividades programadas en cada una de las unidades y conforme a las
indicaciones dadas. Las rubricas establecidas para cada actividad contienen los criterios y
lineamientos para realizarlas, por lo que es importante que el (la) estudiante las revise
antes de elaborar sus actividades.

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion.

Esquema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10%
Actividades individuales 30%
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%
Autorreflexiones 10%

Asignacion a cargo del docente Instrumentos y técnicas de evaluacion 10%
propuestas por el docente en linea

CALIFICACION FINAL [EEe[0LZ
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Fuentes de consulta

Bibliografia Basica

1.

Ayres G. H. (2003). Anélisis Quimico Cuantitativo. Segunda edicion. México: Edit.
Oxford University Press.

Harris Daniel. (2007). Analisis quimico cuantitativo. Espafia: Reverte.

Skoog D. A., West D. M., Holler F. J., Stanley R. C. (2001). Quimica Analitica.
Séptima edicion. México: Edit. Mc Graw-Hill.

Skoog D. A., West D. M., Holler F. J., Stanley R. C. (2005). Fundamentos de
Quimica Analitica. Octava edicion. México: Editorial International Thomson
Editores.

Bibliografia complementaria

Day R. A., Underwood A. L. (1989). Quimica Analitica Cuantitativa. Quinta edicion.
México: Edit. Prentice-Hill.

Gordus A. A. (1987). Teoria 'y problemas de Quimica Analitica. Serie de
Compendios Schaum. Bogota Colombia. Edit. McGraw-Hill Latinoamericana, S.A.
Orozco D. F. (1970). Analisis Quimico Cuantitativo. Sexta edicion. México: Editorial
Porrua, S. A.

Rubinson J. F., Rubinson K. A. (2000). Quimica Analitica Contemporanea.
Primera edicion. México: Edit. Pearson Educacion.
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