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Presentacion de la unidad

satenus — \ ‘
— S — — N 8
Mediciones. Retomado de: https://www.flickr.com

Medir es una necesidad que surgi6é con el objetivo de mantener un orden en objetos,
territorios, etc., por lo que la matematica y las unidades que se generaron de las medidas
hicieron que el mundo diera un vuelco vertiginoso, donde ahora todo se mide, por ser de
importancia para el desarrollo de la industria y la sociedad.

Conforme ha evolucionado el hombre, también ha hecho que esa evolucion influya en los
instrumentos de medicién, convirtiendo un flexdbmetro o cinta métrica en un aparato
electrénico que presenta las medidas en forma digital, lo mismo le ha sucedido a muchos
instrumentos de medida, que han cambiado su estructura fisica pero no el resultado de la
medicién, algunos usan como complementos equipos de cémputo, que dan la oportunidad
de hacer disefios previos o simulaciones de sistemas utilizando instrumentos virtuales,
dando perspectivas casi reales a la hora de construir los disefios, esto es lo que veras en
la presente unidad.
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A lo largo de la unidad se presenta el manejo de instrumentos virtuales en cuanto al
calibrador vernier, multimetro, osciloscopio, wattimetro. Asimismo, también se presentan
los diagramas de blogques y esqueméticos en sistemas de energias renovables.
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Competencia especifica

Caracterizar un sistema energético para identificar su 6ptimo
Unidad 3 funcionamiento mediante el uso adecuado de los instrumentos de
medida acorde a las variables fisicas presentes en el sistema.

Propositos

1 Analizar instrumentos virtuales de medicion.

2 Analizar la conversion de sistema de un diagrama esquematico.

3 Interpretar un diagrama esquematico y su conversion a un diagrama a
bloques.
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3.1. Introduccion al manejo de instrumentos virtuales

Desde la antigiiedad, cuando las cantidades que se otorgaban por algin trueque o
compra en ocasiones generaban probleméticas al no tener patrones de medida con los
cuales pudieran compararlos y entregar exactamente la cantidad especifica o
especificada.

Un instrumento de medicion es un aparato gue se utiliza para comparar magnitudes
fisicas a partir de un patréon estandar establecidos. Cada instrumento tiene una funcién y
utilidad especifica, la cual es tomada en cuenta a la hora de medir la magnitud.

Un instrumento virtual es una aplicacién desarrollada en un lenguaje de programacién que
presenta el esquema frontal del aparato de medicion, obteniendo interaccion con el
exterior por medio de elementos de hardware, tales como tarjetas de adquisicién de
datos, conexion RS-232 (serial), USB, Ethernet o cualquier otro dispositivo que permita la
comunicacion entre ellos, entonces, se realizan medidas como si se manejara un
instrumento real, se debe contar con un programa que ejecute la comunicacion con la
computadora, la caratula del equipo o instrumento de medicion y la opcién de manejo del
instrumento.

Revisa el documento Capitulo 6. Instrumento Virtual, en el aprenderas como se realiza el
disefio y la implementacion de un instrumento virtual (VI, Virtual Instrument), con base a
las caracteristicas de las variables en conjunto, empleando uno de los software mas
reconocidos para este tipo de aplicaciones, es decir el LabView, inicia desde el
planteamiento en forma de bloques, para poder facilitar la localizacion de los posibles
errores en el disefio, a la hora del funcionamiento del instrumento, después se realizan las
implementaciones necesarias en el software, para tener una vista general del instrumento
virtual que se esta creando, por ultimo, la demostracién del funcionamiento correcto y la
adquisicion de los datos medidos por el instrumento virtual construido.

Existen otros tipos de disefios, pero la mayoria ya tienen medidores disefiados en forma
estandar, por ejemplo, el osciloscopio, multimetro, etc., que no se les pueden hacer
modificaciones de acuerdo a necesidades o de alguna simulacién en particular y son los
gue se revisaran en los siguientes subtemas.
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3.1.1. Calibrador vernier

El calibrador vernier desarrollado por Pierre Vernier (1580-1577), también es conocido
como pie de rey, es un instrumento mecanico, utilizado para hacer mediciones de
diametros exteriores como diametros interiores y profundidades. El vernier tiene lecturas
de medicién en el caso del sistema métrico de 0.05 0 0.02 mm y de 0.001” 0 1/128” para
el sistema inglés. Debido a su forma de construccién permite tener mayor precision al
realizar la medicion, considerando una incertidumbre minima debido al rango de la
minima escala que tiene.

W'H\M m

Escala métrica y escala nonio. Tomada de Universidad de Camaguey, (2011).
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0
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El vernier esta conformado por dos “reglas” una fija y otra movil lamada nonio, la regla fija
muestra unidades de medida en mm para el caso del sistema métrico siendo ésta la mas
pequefa, pero se incorpora la regla movil para darle mayor precision a la medicién, como
se muestra en la figura, ambos ceros estan alineados pero la regla mévil termina antes, el
nonio consiste en un sistema decimal de 10 menos 1, es decir, se consideran 9 divisiones
de la escala de la regla fija y se divide en 10 la escala del nonio, también puede dividirse
por ejemplo en 19, 29, etc., en el caso de las divisiones de 20, 30, etc., respectivamente,
es importante aclarar que el nonio es una segunda escala no el instrumento de medida.

En la figura anterior se observan 9 partes de la division de 10, de modo que cada una de
estas divisiones sea 0.9 unidades de la primera escala o regla fija, esto hara que cuando
la divisiébn cero del nonio coincide con el cero de la regla, la distancia entre la primera
divisién de la regla y del nonio sea de 0.1, en la segunda division de la regla y del nonio
sea de 0.2, en la tercera division de la regla y del nonio sea 0.3, etc., por lo que, al final de
las 10 primeras divisiones de la regla habra una diferencia de 1.0 con el nonio, y siempre
se tendra que las reglas coincidan en alguna division.

Para la escala nonio se deben considerar dos puntos importantes:

n = nimero de divisiones del nonio
k = constante de extension, determina la longitud del nonio
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ny k son adimensionales, donde k es igual o mayor a 1

A = apreciacion, es la medida mas pequefia representada

L = Distancia entre la primera y Gltima de las divisiones del nonio

S = Separacion entre dos unidades de la segunda escala medida en nonio, éste se
mide en las unidades de la primera escala o regla.

Donde A, Ly S dependen de ny k, entonces, A se define como:

A=_
n

La longitud del nonio:
L=(k*n—1u

Y, por ultimo, la separacion entre dos divisiones del nonio, queda como:

L — 1
S=_=k*n—1u=(k—_)*u
n n n
Ejemplo con un nonio de 4 divisiones:
u=1mm
n=4
k=2
u 1
A=_—=""T_ 25mm
n 4

L=(k*n—1Du=2*4—-1)* Imm =7 mm

L — 1 1
S=_=k*n—1u=(k—_)*u=(2—_)*1mm=1.75mm
n n n 4

Se puede apreciar que cuando el cero del nonio coincide con el cero de la regla, la
longitud total del nonio con respecto a la regla es de 7 mm, por lo que de acuerdo al
resultado la apreciacion corresponde a un cuarto de la primera escala.

Como la escala de nonio es mavil, por lo tanto, se pueden apreciar mediciones de 0.25.
Apoyando la explicacion anterior y mostrando el desplazamiento de 0.25 en 0.25, se nota
gue si el cero del nonio coincide con el 0 de la regla, la ultima unidad del nonio coincide
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con el 7 de la regla, si se desplaza el vernier y la primera unidad del nonio coincide con
otra de la regla, entonces, se habra medido 0.25mm, si se desplaza aun mas la segunda
escala y la segunda unidad del nonio coincide con la siguiente en la regla, entonces, se
habra recorrido ya 0.5 mm, por lo que cuando la tercer divisién del nonio coincida con la
siguiente de la regla tendra una medicion de 0.75 mm, por Gltimo cuando la cuarta division
del nonio coincida con otra unidad de la regla el cero habré coincidido con la primera
unidad de la regla completando esto 1 mm.

Continuando en su desplazamiento cuando la primera divisién del nonio coincida con otra
de la regla se habra recorrido o medido 0.25 mm més, dando como resultado ahora 1.25
mm y el proceso anterior se repite cuantas unidades coincida en el orden que se explicé
anteriormente.

Para nonio de mayor nimero de unidades se realiza igual que la anterior, por ejemplo:

Para un nonio de 10 divisiones

u=1mm
n=10
k=1
u Imm
A:—:—z
o 10 0.1Imm

L=(ks*n—1u=(1%10—-1)* Imm =9 mm

=L=k*n—1
n n

1 1
S u=(k-2)*u=(1-_)*1Imm = 09 mm
n 10

Para un nonio de 20 divisiones

u=1mm
n=20
k=1
U  1mm
A=—=—=
- 50 0.05mm

L=((ks*n—1Du=(1+20—-1)+*1mm= 19 mm

S=£_k*n—1
n

1 1
=—  u=(kk-2)*xu=(1—-_)*1mm = 0.95mm
n n 10
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Para un nonio de 50 divisiones

u=1mm
n=>50
k=1
U  1mm
A=—="—""2-002
o 0 0.02mm

L=(k*n—1u=(1+50-1)+*1mm =49 mm

L — 1 1
S=_=k*n—1u=(k—_)*u=(1—_)*1mm=0.98mm
n 10

n n
Bien cdmo podras observar entre mayor sea el numero de divisiones del vernier o nonio,

se tendra una mayor precision, pero a su vez tendrd un problema para la lectura de la
misma, ya que sus divisiones harén dificil su lectura.

La siguiente figura muestra ejemplos de diferentes mediciones:

| |I\|‘ﬁ uu|||||| ‘H |:J:|||i?ﬁ, “.||||||“||1]||I\nI un|||“||||\1|1| \ uW |{|| |1:||| \|

18

j'lllll |||||

i

e

:Ollﬁ | | HI |Ik}1, uﬂl“ﬂ I |I| | |Ik}1,

0,0 0,4 0.6 1,0 1,3

Mediciones diversas del vernier. Universidad de Camaguey, (2011).

En la primera medicion se tiene que el cero de ambas reglas coinciden en cero, por lo que
se tiene 0,0, en la segunda medicidbn ambas reglas coinciden en la linea 4 del nonio pero
en la regla fija se encuentra entre el cero y el 1, por lo tanto, la medicion es 0.4, en el
tercer ejemplo de la medicién, el cero del nonio se encuentra entre el ceroy el 1 de la
regla fijo y coinciden en la linea 6 de nonio, la medicién es 0, 6 de manera similar es en
los 2 siguientes ejemplos donde las mediciones son 1,0y 1,3.

Cabe la pena sefialar que la parte del mecanismo que se acaba de ver se puede
reemplazar por un dispositivo digital, el cual esta formado por un display que muestra
directamente la lectura.
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También se anexa una serie de recomendaciones, para realizar las mediciones de
manera adecuada y tener el instrumento fisico en buenas condiciones vy, por lo tanto,
rendimiento en el funcionamiento.

¢ Mide la pieza utilizando la parte de las puntas mas allegada al brazo principal.

o Lalectura hazla de frente al instrumento.

o Elimina cualquier rebaba, polvo o tallones que la pieza a medir pueda tener.

o Después de que utilices el vernier, guardalo con las puntas ligeramente
separadas.

¢ Limpialo en caso de haber medido algo con grasa.

o No lo manejes con fuerza excesiva.

o No lo dejes caer, nilo uses como martillo.

o No debe sentirse juego en el movimiento de las dos escalas.

o Cuando se deje de utilizar por intervalo de tiempo largo, al reutilizarlo hay que
lubricar y limpiar con un trapo y aceite para retirar la oxidacién que se pudiera
formar.

Apbyate en las siguientes paginas para entender alin mas sobre el funcionamiento y
manejo del vernier, asi como practicar la toma de mediciones con este instrumento virtual.
El nombre de la pagina es Educaplus, es un sitio web del profesor de Quimica y Fisica,
Jesus Pefias Cano, Educaplus es un proyecto iniciado en el afio de 1998 que tiene el
objetivo de compartir a la comunidad educativa trabajos de ciencias que él mismo ha
creado. En esta pagina podras observar un simulador del calibrador vernier de esta
herramienta de medicién llamada Vernier para que puedas simular mediciones, da clic en
la liga: http://www.educaplus.org/play-105-Calibre-.html

El applet se puede manejar en forma de estudio o en forma de test, la forma de test es la
gue deberas utilizar para realizar las mediciones de una autoevaluacion en el uso del
calibrador vernier virtual, para ello, se realiza de la siguiente manera:

1. Coloca en modo automético la serie de mediciones.

2. En el espacio en blanco escribe el resultado de la medicién de la lectura del
calibrador vernier de acuerdo a lo que esta mostrando.

3. Daclic en Enter y mostrard si es correcta o incorrecta la respuesta, ademas
recopila la sumatoria de puntos de las mediciones que hayas contestado.
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3.1.2. Multimetro

El multimetro es de los instrumentos mas utilizados por realizar multiples mediciones en la
electricidad y electrénica, ya que el instrumento tiene para medir voltaje, corriente y
resistencia.

Tal como se mencionoé en la unida 2, el multimetro es de tipo analdgico o digital, los
principios basicos de las diferentes funciones en que opera el multimetro, se abordaron en
la asignatura de Electricidad y magnetismo. Para el proposito de la asignatura Metrologia
e instrumentacién es importante que recuerdes como se utiliza y se conecta al realizar las
mediciones.

En la modalidad de:

¢ Voltimetro se conecta en paralelo con el circuito, seleccionando la escala superior
en relacion a la aproximacién del voltaje que se desea medir.

¢ Amperimetro se conecta en serie con el circuito, de igual forma se selecciona la
escala superior en relacion a la aproximacion del amperaje o corriente.

e Ohmetro se calibra llevando a cero al cambiar de escala de medicion.

-

Conexion del multimetro en paralelo para la medicién de la corriente.

'I-I.l=|

Conexion del multimetro en serie para medicién de corriente.
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En la utilizacién del instrumento de manera fisica es importante que recuerdes cémo
realizarlas, ya que si no tienes precaucién el dispositivo se quema, en forma virtual solo
marcard error de conexion, te recomiendo revisar con atencion las escalas en el software.

En las simulaciones virtuales las mediciones se realizan en circuitos o arreglos también
virtuales, esto permite tener practicas seguras al realizar mediciones y arreglos de
circuitos de manera fisica, para no dafiar el instrumento de medicidén o partes del circuito.
El manejo virtual del multimetro es similar al usarlo de manera fisica. El desarrollo de la
aplicacion virtual, esté desarrollada de tal forma que el software realiza de manera interna
los cambios y arreglos necesarios para que funcione como el instrumento real.

En la siguiente figura se muestra el caso de la conexién de la funcidon de amperimetro de
manera fija en un sistema de energias renovables, el amperimetro (A), se conecta en
serie entre el panel solar y antes de la bateria.

Panel Solar
Fotovoltaico

)

!

Regulador
Solar

+
Bateria

Amperimetro fijo en un sistema alimentado por panel solar fotovoltaico.

Los amperimetros fijos pueden ser analégicos o digitales montados en algun panel que
son exclusivos para la medicion del amperaje, ya que en ocasiones es necesario estar
monitoreando continuamente la corriente, el uso de cualquier amperimetro fijo es correcto,
solo depende del arreglo disefiado o del presupuesto para la implementacion, la diferencia
seria la forma de tomar la lectura, en el de tipo digital es por medio de un display y en un
analdgico es saber y conocer la escala de lectura de la medicion.
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3.1.3. Osciloscopio

El osciloscopio es un instrumento que permite la visualizacion grafica de sefiales
eléctricas que varian en el tiempo, en la caratula del instrumento se encuentran dos ejes
perpendiculares, el eje vertical representa el voltaje y eje horizontal el tiempo. Con este
instrumento se determina el periodo y el voltaje de una sefial en un punto dado, asi mismo
si dos sefiales (debido a sus dos canales) estan en fase o no, también se puede observar
si la sefial es alterna o directa y la variacion en un lapso de tiempo, este dispositivo es
importante, ya que la visualizacién del comportamiento de la sefial se obtiene informacion
del comportamiento de la variable y es posible extrapolar o hacer correcciones en
circuitos eléctricos y electrénicos.

El dispositivo virtual se maneja de la misma forma que el instrumento en forma fisica,
dado a que ya fue explicado con anterioridad en la asignatura de Electricidad y
magnetismo, se abordaran a manera de recordatorio los botones principales del
instrumento real y después se presentara una liga para el uso del instrumento virtual. A
continuacion, se muestran caratulas del osciloscopio real.

Desplazamiento horizontal

Escala de Tiempo

AR o 2

Regulador de Intensidad |e75575

IConector

) wTEns.
Enfoquel s

Desplazamiento vertical _’vmv Vv AMPL 1

Escala de Voltajes

Corrtente continua (DC).
corriente alterna (AC) o
tierra (GND)

Conector Canal

Canal I Canal II
Cara frontal del Osciloscopio de dos canales. Profesor Molina, (2006).
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MMarcas ]
(medida flancos) o [ [ [ 1. 3. 1.1 1 1.
' &0
10

VAR

subdivision division

Cara frontal de la pantalla del osciloscopio. El osciloscopio, (2012).
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Medicion de periodo y voltaje en el osciloscopio. Tomado del Software Multisim, (Version
11).

La figura anterior muestra la conexién de un generador de funciones con un osciloscopio
de manera virtual donde se observa el comportamiento de una onda senoidal, el software
utilizado es Multisim, el cual tiene una version que puedes utilizar para ir familiarizandote
con su uso, te recomiendo revises los requerimientos minimos que solicitan para la
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instalacion en el equipo de computo, para que la instalacidén sea correcta y se ejecute de
manera adecuada al usarlo, lo puedes descargar en la siguiente direccion:
http://www.ni.com/multisim/esa/

Ahora, entra a la direccién que se encuentra al final del subtema, realiza los ejercicios
directamente en internet, en la pagina encontraras un osciloscopio virtual que utilizaras
para realizar mediciones de forma aleatoria y pruebas para mejorar la habilidad en el
manejo del instrumento, al abrir la pagina primero revisa el botén “Study”, encontraras un
tutorial del manejo del osciloscopio y la explicacion a las diversas funciones que tiene,
posteriormente pasa al modo de “Practice”, donde se muestran diversos ejercicios,
puedes indicar qué medidas se esta haciendo y el resultado junto con sus unidades, una
vez que hayas practicado entonces te invito a tomar el reto que se abre seleccionando el
botdn “Take a Challenge” donde se te da un total de 300 segundo para responder a las
mediciones que se indican, tanto en modo practica como en modo reto son aleatorias por
lo que es dificil que algunas se repitan.

3.1.4. Wattimetro

Recuerda que el wattimetro es un instrumento que mide la potencia promedio que
consumen los circuitos eléctricos, también los puedes encontrar de manera virtual
realizando la misma funcion.

El software Multisim proporciona este tipo de instrumento para realizar simulaciones, de
igual forma cualquier otro software que simule circuito puede ser utilizado para el disefio
de secciones electrénicas de control, potencia, ajuste de voltajes o corrientes, etc., estos
software son de gran utilidad, ya que puede ser utilizado para describir el comportamiento
de circuitos antes de armarlo o implementarlos, asi evitando tener fallas o realizar
correcciones, también contiene otros tipos de instrumentos de medicién como multimetro,
generador de funciones, etcétera.

La siguiente imagen muestra el disefio de un diagrama con conexion de un wattimetro en
un circuito, realizado con el software Multisim. Recuerda que el wattimetro esta
compuesto en su interior por un voltimetro y un amperimetro, ya que la multiplicacién de
ambas mediciones proporciona los watts o potencia que hay en el circuito, esto es
aplicable a cualquier sistema de energia renovable o convencional.
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Medicion de potencia con un Wattmetro. Tomado de software Multisim, (Version 11).

Los wattimetros son instrumentos medidores esenciales en la industria eléctrica,
principalmente en lo relacionado al andlisis del rendimiento en la produccién de energia
eléctrica, ya sea para verificar nuevas instalaciones o mantenimiento. Se encuentra una
diversidad de wattimetros portatiles o fijos, que miden los consumos eléctricos o
produccion de energia eléctrica en centrales de cualquier tipo, incluyendo sistemas
eolicos, biomasa, solares o hidraulicos.
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3.2. Medicion de variables fisicas y conversion de diagramas de
sistemas de energias renovables

En la mayoria del disefio de sistemas de energias renovables se realizan primero en el
desarrollo a partir de diagramas a blogues donde indican una variable de entrada, un
proceso interior en ese bloque y la salida modificada del producto que inicialmente se
introdujo en el bloque, asi como su sentido dentro del proceso, cada blogue lo puede
referir como un subsistema del sistema en general con interconexién con los demas
subsistemas; bien, una vez que se tiene el disefio se debe ir a la parte interna de cada
bloque para realizar el diagrama esquemético y determinar con exactitud los componentes
que construyen los circuitos o el conjunto de circuitos y partes mecéanicas o
electromecanicas que componen la seccién, por lo cual en los siguientes subtemas se
abordan las conversion entre los diagramas a bloques y esqueméticos.

3.2.1. Diagramas a bloques e instrumentos

Los diagramas de bloques representan el esqueleto del sistema conforme a la funcién de
cada elemento que lo compone, este tipo de diagrama no representa ni el funcionamiento
ni la forma del elemento, pero en cada diagrama deben incluirse todos y cada uno de los
elementos. Por ejemplo, para representar un sistema micro-eélico se menciona el
aerogenerador, controlador de carga, banco de baterias, inversor y carga.

Aerogenerador  fr—1 Controlador | !

decarga Dispositivos
de consumo
eléctrico
Banco de
baterias

Diagrama a blogues de un sistema micro-edlico.

Esta es una forma simplificada de la vision global del sistema, permitiendo desagrupar
funciones, que fisicamente seria imposible y conociendo la funcién de cada bloque
(aungque no necesariamente la constitucion interna), también permite agrupar partes en un
conjunto y mencionar la funcion que cumplen, de manera general se puede analizar el
sistema rapida y simplificadamente.
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Para la realizacion de un diagrama a bloques te recomiendo tomar en cuenta la
identificacion de todas las partes o un conjunto de partes de las cuales se conformay
entonces dibujar un rectangulo, colocando el nombre del conjunto de partes de acuerdo a
la funcion que tenga.

Después de cada bloque identificado, colécalos en orden, ya que debe indicar el sentido
del flujo de las variables, recuerda que el flujo solo indica el sentido que lleva el flujo de
energia, caudal o cual sea que circula en el sistema de energias renovables. En el caso
de ser varios flujos que recorran el sistema, los distingas con colores o diferentes tipos de
flechas para evitar confusiones.

Es importante incluir todas las partes del sistema a identificar, analizar o visualizar,
primeramente, determina que se va a analizar, conforme dividas un bloque, le agregas
detalle al diagrama. Por ejemplo, en un sistema edlico solo se puede mencionar el
aerogenerador o dividir el bloque en diferentes partes como se muestra en la siguiente

figura:
Hélices
Controlador
Multiplicador Generador =  decarga ,
Dispositivos
de consumo
AEROGENERADOR eléctrico
Banco de
baterias

Diagrama de bloques de un aerogenerador.

En el anterior del diagrama se observa que la seccion de aerogenerador se apertura a
otros dos bloques para darle mas detalle, y asi sucesivamente, esto depende de lo que se
quiera analizar.

De la misma forma que se colocan en los bloques los elementos de cada una de las

partes del sistema, también se incluyen los instrumentos de medicion o medidores que se
consideren necesarios para el 6ptimo funcionamiento y mantenimiento del sistema.
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Para empezar a realizar diagramas a bloques, es necesario:

o Primero, identificar el proceso y definir un punto de inicio.

o Después indicar la entrada y salida de cada bloque o proceso, colocandole un
nombre distinto a cada blogue y que represente la accidn que ejecuta.

o Conectar los bloques con las flechas para mostrar la secuencia de actividades,
indica si de alguno de los bloques se deriva hacia otros més, de manera que se
identifique el camino que tomara la variable de salida.

A continuacion, se revisa un diagrama de bloques de un sistema edlico:

Hélices
Dispositivo
o Controlador s de
Multiplicador Generador de carga consumo
'T 'T‘ eléctrico
AEROGENERADOR
Banco de
baterias

Diagrama a bloques de un sistema micro-e6lico con instrumentos de medicion.

El diagrama anterior muestra la agregacion de bloques con instrumentos para la medicién
de voltaje y corriente que llegan al sitio, de manera general los instrumentos se colocan
en puntos claves para obtener informacion relevante de la variable fisica. De igual manera
puedes hacer mas grande el diagrama y en caso necesario colocar medidores o
instrumentos que se requieran en puntos criticos que existan.
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3.2.2. Diagramas esquematicos y medicidon de variables

En el subtema anterior se revisé los diagramas a bloques, los cuales se utilizan como
base para los diagramas esquematicos, como su nombre lo indica, muestran en forma de
esquema al sistema.

Después de realizar los blogues del diagrama, se selecciona uno en particular y se
examina, para representar las partes que lo conforman internamente, en el diagrama se
muestran los componentes del circuito de una manera simple y las conexiones que tiene
con otros elementos, las fuentes de energia y las sefiales que se intercambian entre los
diferentes dispositivos, el arreglo no es una representacion fisica, solo es un diagrama
virtual representativo del sistema.

Para elaborar un diagrama esquemaético:

o Primero se determina el bloque que se apertura.

o Posteriormente, se enlistan los elementos que lo componen.

¢ Finalmente, se busca la simbologia adecuada (eléctrica, electrénica, tuberia,
mecanica, etc.)

o Para mas detalle, se colocan los instrumentos tal como se muestran en el
diagrama a bloques, para posteriormente generar alguna simulacion antes de
implementarlo.

En la actualidad una de las grandes demandas es la generacion de energia eléctrica, y
cada vez los sistemas de energias renovables son utilizados para cubrir la demanda con
la ventaja que pueden ser instalados en lugares aislados y en zonas urbanas, por
ejemplo, los sistemas fotovoltaicos. A manera de ejemplo se muestra un diagrama
esquematico de una desalinizadora alimentada por energia fotovoltaica, donde se intenta
aprovechar al maximo los recursos naturales de manera eficiente, el proceso de
desalinizacion no es el punto principal, sino la produccién de la energia.

El sistema fotovoltaico esta compuesto de varias celdas conectadas en serie o paralelo,
las cuales transforman la radiacion solar en energia eléctrica continua, la energia es
transmitida al regulador, el cual protegera a las baterias de una sobrecarga o de una
descarga completa. Las baterias almacenan la energia, que es consumida de acuerdo a
la demanda solicitada por el sistema desalinizador, ya que algunos de los sistemas
requieren corriente alterna, se necesita la intervencion de un inversor que transforma la
corriente directa en alterna.
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Como podras observar en el diagrama, los instrumentos son colocados de tal forma que
se obtenga datos e informacion del comportamiento de la variable para poder tener
control equilibrado a partir de las lecturas.

1. GENERADOR FOTOVOLTAICO
2. REACTOR DE ELECTRODIALISIS

3. TANQUE DEL DILUIDO

4. TANQUE DEL CONCENTRADO

5. TANQUE DEL CATOLITO/ANOLITO

6. BOMBAS

7. CAUDALIMETROS ,

8. TERMOMETROS, CONDUCTIMETROS
Y pH-METROS

9. VALVULAS

Diagrama esquemaético del sistema de desalinizacion alimentado con energia fotovoltaica, donde
se indican los sub-sistema de electrodialisis, generador fotovoltaico, sub-sistema de bombeo (Ortiz,
J., 2013).
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Cierre de launidad

Con el desarrollo de instrumentos virtuales se ha logrado dar un gran apoyo al ingeniero
en energias renovables, no solo en el ahorro de instrumento y materiales que pueden
dafarse mediante una préactica, sino en desarrollar las destrezas en estudiantes,
perfeccionando sus competencias profesionales, esto permite tener una perspectiva
mayor, desarrollar proyectos e innovar en algunos otros.

Con esta forma de generar proyectos, se contintia en el desarrollo de habilidades para
lograr buenos rendimientos al utilizar instrumentos virtuales y software, tales como los que
se han revisado a lo largo de la unidad, es decir, el uso correcto del calibrador vernier, el
osciloscopio, wattimetro, asi como el uso de diagramas a bloques utilizando instrumentos
de medicién, concretando en practicas o proyectos para cualquier sistema de energias
renovables que se desee implementar en cualquier sector productivo y de servicios,
brindando alternativas y estrategias al desarrollo sustentable.

La implementacion y control de los sistemas de energias son de gran importancia para el
desarrollo tecnoldgico e industrial de paises, por lo cual, es importante tengas los
conocimientos fundamentales para visualizar los puntos en los que se requiere la medida
de las variables para controlar y optimizar el funcionamiento del sistema, apoyandote en
los diferentes tipos de diagramas para ir desarrollado la habilidad de interpretar,
comprender y disefiar sistemas de instrumentacion para sistema de energias renovables
generando planes de operacion, mantenimiento y participando en proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion tecnologica.
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