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Balance de masa y energia y operaci

Informacién general de la asignatura

Presentacion de la asignatura

La asignatura de Balance de masa y energia y operaciones unitarias esta enfocada en
identificar, analizar y disefar las unidades basicas de los procesos térmicos y fisico-
guimicos que pueden encontrarse en cualquier sistema de aplicacion energética.

Dado que la base de disefio de dichas unidades basicas u operaciones unitarias es el
balance de masa y energia, el principio del curso sera abordar el fundamento tedrico y la
metodologia para afrontarlos, asi como resolverlos. De tal manera que, a partir de la
aplicacion de estos balances, la finalidad de la asignatura es que logres realizar la
seleccidn, operacion y adaptacion de equipos industriales que involucren transferencia de
masa y/o calor, especificamente en el campo de las energias renovables. Y, tomando en
consideracion que las operaciones unitarias son sumamente variadas, el principal objetivo
del curso es que se revisen y analicen aquellas que tienen un mayor impacto en energias
renovables.

Es importante sefialar que para el estudio de esta materia requieres de los conocimientos
basicos adquiridos previamente en las asignaturas de Fisica, Quimica, Quimica analitica,
Calculo diferencial, Calculo integral, Termodinamica | y Termodinamica Il. Ademas, los
conocimientos que adquirirds seran de utilidad en el estudio de las siguientes asignaturas
gue estas cursando y posteriores: Disefio de sistemas termosolares, Disefio de sistemas
eolicos, Disefio de sistemas fotovoltaicos, Disefio de sistemas hidraulicos, y Disefio de
sistemas y dispositivos para la produccion de biocombustibles.
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Para cumplir con el objetivo de la asighatura, ésta se ha dividido en tres unidades:

Aprenderas a identificar y describir un sistema y el tipo de proceso
implicado en su transformacion, identificando las lineas de flujo y
las expresiones de balance de masa que lo gobiernan. Ademas,
identificaras los diferentes tipos de energia y sus interrelaciones, y
seras capaz de analizar los balances de energia en sistemas
abiertos y cerrados. Por ultimo, aprenderas a estimar los grados de
libertad de un sistema multi componente para los balances de
masa y energia.

Tendras una introduccion en las operaciones unitarias, su concepto
y su utilidad para el andlisis de procesos industriales, asi como
aprender las herramientas fundamentales como necesarias para
disefiar equipos de transferencia de calor, cominmente utilizados
en las aplicaciones de energias renovables.

Aprenderas las herramientas fundamentales y necesarias para
disefar los principales equipos de transferencia simultanea de
masa y calor utilizados en las aplicaciones de energias renovables.
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Informacién general de la asignatura

Propdsitos

Obtendras el enfoque requerido en ingenieria para la solucion de problemas
relacionados con los procesos de energias renovables. Este enfoque consiste
en descomponer el proceso energético en sus partes u operaciones unitarias,

1 establecer las relaciones entre las variables conocidas y las desconocidas, y
recabar la informacion requerida para resolver las incognitas, empleando una
combinacion de instinto, conocimiento empirico y aplicacion de las leyes de la
fisica y la termodindmica para finalmente, reunir todas las piezas para obtener
la respuesta deseada.

Disefiaras un proceso, justificando cuidadosamente la energia que entra 'y
sale, asi como determinar los requerimientos energéticos totales, e incluso
podras optimizar el uso de la energia para mejorar la eficiencia del sistema.

2 Mas aun, tendras la capacidad de comprender los principios fundamentales de
las operaciones unitarias mas aplicadas en energia renovable, de encontrar las
similitudes existentes entre muchas operaciones unitarias y ser flexible e
incluso original en la solucién de nuevos problemas de proceso.
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Dispondras de los fundamentos tedricos y las herramientas que te capaciten
para poder describir y analizar los principales equipos de sistemas aplicados
en energias renovables.
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Competencias a desarrollar

Competencia general

Analiza las operaciones unitarias aplicadas en sistemas energéticos
renovables para examinar los procesos y el aprovechamiento de la energia a
través del andlisis de la transferencia de masa y/o energia.

Competencias especificas

Unidad 1

Unidad 2y 3
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Analiza balances de masa y energia para analizar operaciones
unitarias aplicables en sistemas energéticos renovables,
identificando la variable de transporte de masa y energia.

Analiza operaciones unitarias de transferencia de masa y/o calor
para examinar los procesos de transformacién energética,
analizando los principios de balance de masa y de energia.
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Temario

Unidad 1. Balances de masay energia

1.1. Balances de masa
1.1.1. Ecuacioén general de balance
1.1.2. Diagramas de flujo
1.1.3. Protocolo para calculo de balances

1.2. Balances de energia
1.2.1. Tipos de energia
1.2.2. Balance de energia para sistemas cerrados
1.2.3. Balance de energia para sistemas abiertos
1.2.4. Mecanismos de transferencia de calor

1.3. Balances simultaneos de masa y energia
1.3.1. Determinacién de grados de libertad en un proceso
1.3.2. Balances simultaneos en estado estacionario
1.3.3. Balances simultaneos en estado transitorio

Unidad 2. Operaciones unitarias de transferencia de calor
2.1. Intercambiadores de calor

2.1.1. Intercambiador de doble tubo

2.1.2. Intercambiador de tubo y coraza

2.1.3. Intercambiador de superficie extendida

2.2. Dispositivos solares
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Informacién general de la asignatura

2.2.1. Colector solar plano
2.2.2. Panel fotovoltaico

Unidad 3. Operaciones unitarias de transferencia simultanea de masay calor

3.1. Evaporacion
3.1.1. Evaporador de simple efecto
3.1.2. Evaporador de multiple efecto

3.2. Condensacion
3.2.1. Condensador de superficie
3.2.2. Condensador de contacto

3.3. Secado

3.3.1. Tipos de secadores
3.3.2. Tiempo de secado
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Metodologia de trabajo
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En el curso de Balance de masa y energia y operaciones unitarias se emplearan dos
metodologias: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y del Aprendizaje Basado en
Casos (ABC), ambas tienen el propésito de desarrollar las habilidades que te permitan
usar de manera activa los conocimientos adquiridos. EI ABP busca que comprendas y
profundices adecuadamente en la solucién a los problemas que se utilicen para aprender,
empleando para tu analisis ciertas estructuras cientificas y practicas.

Por otro lado, en el ABC utilizas casos centrados en un tema especifico, los cuales
incluyen informacion, datos y material técnico; al final de cada caso habra una lista de
preguntas criticas, que requieren que hagas una reflexion inteligente del caso. La principal
meta de ambas metodologias es que apliques tus conocimientos para obtener ciertas
habilidades del pensamiento, como la formulacién de conjeturas, modelacion, entre otros.
Por otro lado, se te presentan autoevaluaciones, que no son propiamente temas para
estudiar, sino que se desarrollaran a lo largo de todo el curso y tienen la finalidad que
compruebes los conocimientos que vayas adquiriendo.
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A continuacion, se enlistan las herramientas con las que cuentas en el aula tanto para la
entrega como para la interaccién entre estudiantes, docente y contenidos.

Foro de dudas

Q

T

Planeacion del
docente en linea

Autorreflexiones
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En él podras plasmar todas las inquietudes y
cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento de
consultar los contenidos (materiales por unidad), asi como
al realizar las actividades y evidencia de aprendizaje. Tu
docente en linea también podra realizarte un diagnéstico
de todos los conocimientos, relacionados con la
asignatura, con los que cuentas, o bien, organizar equipos
de trabajo si se requiere realizar una actividad en equipo
con tus compaferos(as).

Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
pueda plasmar y comunicar tanto las actividades
determinadas para esta asignatura como las
complementarias; éstas Ultimas te aportaran elementos
para alcanzar la competencia especifica, es decir, tu
objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio, porque el docente en linea puede
comunicarse contigo y atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo en el semestre.
Asimismo, te comunicara el disefio de cada una de las
actividades que contribuiran a tu aprendizaje y asignar
fechas de entrega, y que finalmente autogestiones tu
tiempo requerido para esta asignatura, otra de las
funciones de este espacio es que también te puede enviar
material extra de consulta.

Por otro lado, cuentas con la actividad de
Autorreflexiones. El docente en linea te formulara
preguntas detonadoras para generarte una reflexion
respecto a lo revisado en cada unidad, reflexién que
podras plasmar a través de un documento que, a su vez,
podras subir en la herramienta de tarea con el mismo
nombre.
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Asignacion a Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacion a cargo
cargo del docente del docente en linea, en la cual podras encontrar,
en linea debidamente configuradas, herramientas de tareas. En
estas herramientas deberas subir las respuestas de las
O actividades complementarias determinadas y
qgl comunicadas por tu docente en linea mediante la
herramienta Planeacion del docente en linea, y te

permitiran abarcar conocimientos y habilidades para
alcanzar las competencias establecidas en la asignatura.

Contenidos Por dltimo, no olvides consultar los contenidos que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un
equipo docente para cada unidad, ya que estos
contenidos nucleares son el conocimiento minimo que
= debes aprender para poder realizar las actividades

mencionadas anteriormente y asi concluir con éxito la
asignatura. iNo dejes de hacerlo!
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Evaluacion

Para acreditar la asignatura se espera la participacién responsable y activa del estudiante,
contando con el acompafiamiento y comunicacion estrecha con su docente en linea,
quien, a través de la retroalimentacion permanente, podra evaluar de manera objetiva su
desempeiio.

En este contexto, la retroalimentacion permanente es fundamental para promover el
aprendizaje significativo y reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega
oportuna de cada una de las tareas, actividades y evidencias, asi como la participacién en
foros y demas actividades programadas en cada una de las unidades y conforme a las
indicaciones dadas. Las rubricas establecidas para cada actividad contienen los criterios y
lineamientos para realizarlas, por lo que es importante que el (la) estudiante las revise
antes de elaborar sus actividades.

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion.

Esquema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10%
Actividades individuales 30%
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%
Autorreflexiones 10%

Asignacion a cargo del docente  Instrumentos y técnicas de evaluacion 10%
propuestas por el docente en linea

CALIFICACION FINAL KO
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