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Presentacion de la asignatura

La presente asignatura de Energia del hidrégeno permite comprender los conceptos como
propiedades, sistemas de produccién, aprovechamiento, economia y generaciéon de
energia a partir del hidrégeno. Asimismo, la asignatura proporciona las herramientas
necesarias para desarrollar proyectos y plantear soluciones a problematicas en el area de
tecnologia del hidrogeno y energia renovable.

La asignatura presenta las metodologias disefiadas que permiten identificar las
propiedades fisicoquimicas del hidrogeno, los sistemas de produccion, métodos de
almacenamiento y distribucion, asi como el estado de los costos y escenarios de la
tecnologia del hidrogeno. Esta asignatura presentara el estado del arte de los sistemas de
produccion de hidrogeno, asi como las tendencias tecnoldgicas para fomentar el estudio y
utilizacién del hidrogeno como un vector energético en el campo de las energias
alternativas.

La asignatura se estudia en tres unidades, las cuales se describen a continuacion:

Unidad 1. En ésta se describen las propiedades fisicoquimicas y
termodinamicas del hidrégeno.
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Unidad 2. Esta unidad presenta los diferentes métodos de produccion,
almacenamiento y transporte de hidrégeno.

Unidad 3. Finalmente, se presenta la tendencia tecnolégica desde el
punto de vista econémico, técnico y ambiental del hidrégeno, que permita
considerar a la energia del hidrégeno como un energético de gran interés
en la busqueda de fuentes alternas de energia.
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Propdsitos

Analizar las propiedades y procesos de produccion de hidrégeno, asi como
sus ventajas, desventajas y medidas de seguridad en el manejo del hidrégeno
como fuente de energia.

Identificar el estado del arte de la tecnologia del hidrégeno y el potencial
energeético en diversos escenarios.

Planear sistemas de generacion de hidrogeno, aplicando los conocimientos
adquiridos para el disefio de un proyecto concreto.
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Competencias a desarrollar

Competencia general

Analiza sistemas de produccion y almacenamiento de hidrégeno
para determinar sus ventajas y desventajas como fuente
potencial de energia renovable a través de las propiedades del
hidrégeno, métodos de produccion, almacenamiento, transporte
y tendencias tecnologicas.

Competencias especificas

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Analiza el hidrégeno como fuente de energia mediante el analisis
de sus propiedades fisicoquimicas, termodinamicas y sus ventajas
para determinar las condiciones de seguridad en su uso y manejo.

Analiza los métodos de produccién, almacenamiento y transporte
para identificar una produccién limpia e innovar en el transporte y
distribucion mediante el uso de tecnologias quimicas, térmicas y
biolégicas.

Analiza la tecnologia en la generacion del hidrégeno para
determinar costos en la transformacion de la energia del hidrégeno
en energia eléctrica mediante dispositivos de conversion de
energia, procesos bioldgicos y fisicoquimicos.
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Temario

Unidad 1. Principios generales del hidrogeno

1.1. Propiedades del hidrogeno
1.1.1. Propiedades fisicoquimicas
1.1.2. Propiedades termodinamicas

1.2. Caracteristicas del hidrégeno como fuente de energia
1.2.1. Ventajas
1.2.2. Desventajas
1.2.3. Condiciones de seguridad en el manejo del hidrégeno

1.3. Estado actual de la tecnologia del hidrégeno
1.3.1. Escenario mundial del uso del hidrégeno como fuente de energia
1.3.2. Tecnologia del hidrogeno en México

Unidad 2. Métodos de produccion y almacenamiento de hidrégeno

2.1. Métodos de produccion del hidrégeno
2.1.1. Fermentacion bioquimica
2.1.2. Electrolisis
2.1.3. Fotocatalisis
2.1.4. Gasificacion
2.1.5. Termdlisis y reformado
2.1.6. Ciclos termoquimicos
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2.2. Métodos de almacenamiento del hidrégeno
2.2.1. Condiciones de almacenamiento
2.2.2. Materiales

2.3. Transporte y distribucion del hidrégeno
2.3.1. Accesorios de instalacion
2.3.2. Tipos de contenedores

Unidad 3. Economiay tendencias futuras de la tecnologia de hidrégeno

3.1. Costos
3.1.1. Produccion
3.1.2. Transporte

3.2. El hidrégeno y el ambiente
3.2.1. Sustentabilidad del hidrégeno
3.2.2. Generacién de emisiones del hidrégeno como combustible

3.3. Tendencias tecnolégicas

3.3.1. Economia del hidrégeno
3.3.2. Escenarios futuros
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La metodologia empleada en la asignatura de Energia del hidrégeno tiene como objetivo
que, al concluir el curso, adquieras las habilidades y destrezas para elaborar un proyecto
que te permita comprender los conceptos y procedimientos necesarios para plantear un
sistema de produccion de hidrégeno y dar resoluciones a una problemética especifica en
el area de energia renovable.

De acuerdo con el programa de la asignatura, identificaras las propiedades mas
fundamentales del hidrégeno, asi como las ventajas, desventajas y medidas de seguridad
necesarias en el manejo del hidrogeno. Ademas, conoceras los principales procesos de
produccion, formas de almacenamiento y distribucion de hidrégeno, incluyendo los costos
relacionados con la generacién y aplicaciéon de éste en su aprovechamiento en distintos
escenarios como fuente de energia.

Para poder implementar la metodologia es necesario que realices las actividades
indicadas en el programa, ya que te permitiran seleccionar y determinar las condiciones
adecuadas para desarrollar un proyecto sobre la energia del hidrogeno, cuyos resultados
se pueden presentar a tus comparieros(as).

Si lo necesitas, a lo largo del curso podras consultar constantemente a tu docente en
linea, ya que es la persona que te guiara en la planeacion de un sistema de produccién de
hidrégeno, por lo tanto, puedes pedirle comentarios y retroalimentacion sobre tu proyecto.
También es importante que trabajes de manera colectiva, pues de esta manera puedes
disefiar un mejor proyecto a partir de nuevos conocimientos, habilidades e ideas de tus
compafieros(as). El trabajo colaborativo es vital, ya que promueve el intercambio de ideas
y teorias, compromiso, respeto hacia tus compafieros(as), capacidad de andlisis y critica,
que en los sectores productivos son cualidades muy importantes. Todas estas habilidades
se fomentan en los foros, por lo cual es importante que participes en ellos.
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Por otro lado, se pretende que adquieras la habilidad de investigacion empleando
multiples fuentes de informacidn que te permitan recopilar, identificar y analizar el nivel de
agregacion de la informacion, para reconocer la informacion certificada y bien
fundamentada. Esto se lograra con las actividades de investigacion que se plantean
durante el desarrollo de la asignatura.

Cabe destacar que los resultados de las actividades individuales y colaborativas deben
entregarse en tiempo y forma para ayudar al docente en linea a revisar y retroalimentar de
manera conveniente. A continuacion, se enuncias las herramientas con las que cuentan
para interactuar y participar en el aula.

Foro de dudas En él podras plasmar todas las inquietudes y
cuestionamientos que te vayan surgiendo al momento de
consultar los contenidos (materiales por unidad), asi como

al realizar las actividades y evidencia de aprendizaje. Tu
@ docente en linea también podra realizarte un diagnostico
ég& de todos los conocimientos, relacionados con la

asignatura, con los que cuentas, o bien, organizar equipos
de trabajo si se requiere realizar una actividad en equipo
con tus compaiieros(as).

Divisidn de Ciencias de la Salud, Bioldgicas y Ambientales | Ingenieria en Energias Renovables 11



Energia del hidrogeno

Informacidon general de la asignatura

Planeacion
didactica del
docente

>

Autorreflexiones

Asignacion a
cargo del docente
en linea

CH

Contenidos
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Este espacio fue disefiado para que el docente en linea
pueda plasmar y comunicar tanto las actividades
determinadas para esta asignatura como las
complementarias; éstas ultimas te aportaran elementos
para alcanzar la competencia especifica, es decir, tu
objetivo por unidad.

Es importante mencionar que deberas estar al pendiente
de este espacio, porque el docente en linea puede
comunicarse contigo y atender contingencias o
problematicas que vayan surgiendo en el semestre.
Asimismo, te comunicara el disefio de cada una de las
actividades que contribuiran a tu aprendizaje y asignar
fechas de entrega, y que finalmente autogestiones tu
tiempo requerido para esta asignatura, otra de las
funciones de este espacio es que también te puede enviar
material extra de consulta.

Por otro lado, cuentas con la actividad de
Autorreflexiones, en la cual el docente en linea te
formulara preguntas detonadoras para generarte una
reflexion respecto a lo revisado en cada unidad, reflexion
gue podras plasmar a través de un documento que, a su
vez, podras subir en la herramienta de tarea con el mismo
nombre.

Asimismo, cuentas con la pestafia de Asignacion a cargo
del docente en linea. En estas herramientas deberas subir
las respuestas de las actividades complementarias
determinadas y comunicadas por tu docente en linea
mediante el foro de Planeacion didactica del docente en
linea, y te permitiran abarcar conocimientos y habilidades
para alcanzar las competencias establecidas en la
asignatura.

Por ultimo, no olvides consultar los contenidos que fueron
seleccionados, determinados y desarrollados por un
equipo docente para cada unidad, ya que estos
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contenidos son el conocimiento minimo que debes
aprender para poder realizar las actividades mencionadas
anteriormente y asi concluir con éxito la asignatura
Energia del hidrogeno. iNo dejes de hacerlo!
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Evaluacion

Para acreditar la asignatura se espera la participacion responsable y activa del estudiante,
contando con el acompafiamiento y comunicacién estrecha con su docente en linea,
quien, a través de la retroalimentacion permanente, podra evaluar de manera objetiva su
desempenio.

En este contexto, la retroalimentacién permanente es fundamental para promover el
aprendizaje significativo y reconocer el esfuerzo. Es requisito indispensable la entrega
oportuna de cada una de las tareas, actividades y evidencias, asi como la participacion en
foros y demas actividades programadas en cada una de las unidades y conforme a las
indicaciones dadas. Las rubricas establecidas para cada actividad contienen los criterios y
lineamientos para realizarlas, por lo que es importante que el (la) estudiante las revise
antes de elaborar sus actividades.

A continuacion, se presenta el esquema general de evaluacion.

Esquema de evaluacion

Evaluacion continua Actividades colaborativas 10%
Actividades individuales 30%
E-portafolio Evidencia de aprendizaje 40%
Autorreflexiones 10%

Asignacion a cargo del docente  Instrumentos y técnicas de evaluacion 10%
propuestas por el docente en linea

CALIFICACION FINAL [EeoL%
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