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Presentacion de la unidad

Bienvenido a esta Primera unidad de Estadistica basica
En esta unidad, continuaras con la revision de la unidad 1, tomandola como
referencia para cumplir con los logros establecidos para esta unidad. Es
importante que tomes en cuenta las actividades, porque de ellos derivan el

complimiento de los logros de aprendizaje.

Las sesiones de cada unidad se dividen de la siguiente manera:

Unidad 2. Representacion numerica y grafica de datos

Sesiodn 4. Distribucidn de frecuencias
Sesion 5. Representacion gréafica
Sesion 6 . Interpretacid

La unidad esta dividida en sesiones, para que identifiques las actividades que

realizaras y los conocimientos que necesitas para resolverlas.
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Competencia especifica

Analiza los datos de una poblacién o muestra estadistica para establecer sus
caracteristicas mas significativas mediante la interpretacion de tablas de

frecuencia y los diversos tipos de graficos asociados

Logros de aprendizaje

Sesion 1. Distribucion de frecuencias

Utiliza la distribuciéon de frecuencias para datos agrupados y no agrupados
para recolectar y representar datos estadisticos de la base de datos elegida,

mediante las técnicas para ordenar, clasificar y presentar datos.

Sesion 2. Representacion grafica

Representa graficamente datos estadisticos de la base de datos estudiada
para mostrar los resultados de los analisis de forma rapida, directa y
comprensible, utilizando las formas de representacion grafica (Diagrama de

barras, histogramas, poligonos de frecuencias, Grafico de sectores,

pictogramas. Etc.).

Sesion 3. Representacion de informacion

Representa informacion organizada en tablas de frecuencia y graficas para

observar los valores posibles y el nUmero de veces o el porcentaje de veces
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que se repite cada valor de la base de datos estudiado, utilizando al
distribucion de frecuencias para datos agrupados o no agrupados y

representacion grafica de datos.
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Sesion 1. Distribucion de frecuencias

Logro de aprendizaje

Utiliza |a distribucién de frecuencias para datos agrupados y no agrupados
para recolectar y representar datos estadisticos de la base de datos elegida,

mediante las técnicas para ordenar, clasificar y presentar datos

Introduccion

En la unidad anterior analizamos el pensamiento Estadistico y algunos
métodos para identificar tipos de datos. con frecuencia organizamos y
resumimos los datos de forma numérica en tablas o de forma visual en
graficas, como se describe en esta unidad. La representacion que elijamos
depende del tipo de datos con que se cuente. Sin embargo, el objetivo principal
no es simplemente obtener alguna tabla o grafica, sino analizar los datos y
entender lo que indica. En esta sesion estudiaras principalmente la distribucion

del conjunto de datos, aunque no solo estudiaremos esa caracteristica.
Para ello debemos identificar las siguientes caracteristicas de los datos.

Centro:

Valor promedio o representativo que indica la localizacion de la mitad del
conjunto de los datos.
Variacion:

Medida de la cantidad en que los valores de los datos varian entre si.
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Distribucion:

La naturaleza o forma de la distribucion de los datos sobre el rango

de valores (como en forma de campana, distribucion uniforme o sesgada).
Valores atipicos:

Valores muestrales que estan muy alejados de la vasta mayoria de

los demas valores de la muestra.

Tiempo:

Caracteristicas cambiantes de los datos a través del tiempo.

Recomendaciones de estudio: algunas veces la memorizacion suele ser eficaz
para aprender o recordar informacién importante. Sin embargo, las
caracteristicas anteriores mencionadas son tan importantes que pueden
recordarse mediante la técnica Mnemonica con las iniciales CVDVT, que
significan “Cuidado con las vacas que destruyen el valioso trabajo”, este tipo

de técnica se hace efectiva para recordar palabras claves.

Distribuciones de frecuencias

Cuando trabajamos con grandes conjuntos de datos, a menudo es Util
organizarlos y resumirlos elaborando una tabla llamada Distribucién de
frecuencias. Con la aplicacion de la tecnologia generar distribuciones de

frecuencias se vuelve mas faciles.

La intencién de esta sesion es comprender lo que nos dicen los conjuntos de
datos a través dela distribucion de frecuencias, lo cual su elaboracién pasa a

un término menos importante.
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Definiciones

Distribucion de frecuencias (Tabla de frecuencias)
Indica cémo un conjunto de datos se divide en varias categorias (o clases) al
listar todas las categorias junto con el nimero de valores de los datos que

hay en cada una.

Para realizar y definir el concepto anterior, partiremos de un ejemplo

especifico.

Considera las medidas del pulso (latidos por minuto) obtenidas de una
muestra aleatoria simple de 40 hombres y de otra muestra aleatoria simple de

40 mujeres, con los resultados que se presentan en la tabla 2.1.

M T2 BA 60 ¥ B8 BO 64 68 BH RO Y6 BB 72 95 72 BB 72 64 8O
B4 B0 76 M6 6 B0 W4 BB 60 F6 F2 T2 BB BO 60 T2 BA AR 124 B4

BB 64 BA T2 64 72 60 BR 76 60 96 F2 56 64 60 64 B4 6 A4 BB
72 56 68 64 60 68 60 60 56 B84 72 B4 BB 56 64 56 56 60 64 72

Tabla 2.1 pulsos (latidos por minuto) de hombres y mujeres

Los datos anteriores se resumen en la siguiente tabla 2.2, que corresponde a
una distribucion de frecuencias que resume los pulsos de las mujeres del
listado de la tabla 2.1. la Frecuencia de una clase en particular es el niUmero
de valores originales que caen en esa clase, por ejemplo, la primera clase de la
tabla 2.2 tiene una frecuencia de 12, lo que indica que 12 de los pulsos

originales estan entre 60 y 69 latidos por minutos.
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Pulso Frecuencia
60-69 12

70-79 14

80-89 11

90-99 1
100-109 | 1
110-119 |0
120-129 |1

Tabla 2.2. Pulsos de mujeres

A continuacion, definimos algunos términos estandar que se utilizan y

construir distribuciones de frecuencias.

Definiciones

Los limites inferiores de clase

Son las cifras mas pequeinas que pueden pertenecer a las diferentes clases.
(Los limites inferiores de clase de la tabla 2.2 son 60, 70, 80,90, 100, 110y
120).

Los limites superiores de clase

Son las cifras mas grandes que pueden pertenecer a las diferentes clases.
(Los limites superiores de clase de la tabla 2.2 son 69, 79, 89, 99, 109, 119,
129).

Las fronteras de clase

Son las cifras que se utilizan para separar las clases, pero sin los espacios

creados por los limites de clase. En la figura 1 se muestran los espacios
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creados por los limites de clase de la tabla 2.2. En la figura 1 se observa con
facilidad que los valores 69.5, 79.5,.., 119.5 estan en el centro de esos
espacios, y a tales cifras se les conoce como fronteras de clase. Siguiendo al
patrén establecido, notamos que la frontera de clase inferior es 59.5,y la
frontera de clase superior es 129.5. Por lo tanto, la lista completa de las

fronteras de clase es 59.5, 69.5,79.5,..,119.5,129.5.

1117 11
90 TP I B9 99100 109 110 119 120 129 Limites de clase

Figura 1. Determinacién de fronteras de clase

Las marcas de clase

Son los puntos medios de las clases. (Las marcas de clase de la tabla 2.2 son
64.5,74.5,84.5,94.5,104.5,114.5y 124.5). Las marcas de clase se
calculan sumando el limite inferior de clase con el limite superior de clase, y

dividiendo el resultado entre 2.

La anchura de clase

Es la diferencia entre dos limites inferiores de clase consecutivos o dos
fronteras inferiores de clase consecutivas en una distribucion de frecuencias.

(La anchura de clase de los datos de la tabla 2.2 es 10).

Las definiciones de anchura de clase y frontera de clases son algunas veces

engafnosas, deberas tener cuidado para evitar confundirlos.
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Como construir una distribuciéon de frecuencias.

Las distribuciones de frecuencia se construyen por las siguientes razones:
1. Permite resumir conjuntos grandes de datos.
2. lIdentifica cierta comprensién sobre la naturaleza de los datos

3. Brinda una base para construir graficas.

Aunque la tecnologia permite construir distribuciones de frecuencias de

manera automatica, los pasos para su elaboracién manual son los siguientes:

1. Determinar el niUmero de clases que desea, se recomienda que seade 5y 20.
El nimero que se elija puede verse afectado por la comodidad de usar cifras
enteras.

2. Calcule la anchura de clase.

O WadU a6 €0 dakl ooQé

EaQidda i Qi
Para obtener un nUmero mas adecuado, es preferible que se redondee el

L@ DDA

resultado, generalmente hacia arriba.

3. Elige un ndmero para el limite inferior de la primera clase. Elija el valor del dato
mas bajo o un valor conveniente que sea un poco mas pequefo.

4. Usando el limite inferior de la primera clase y anchura de clase, enlista los
demas limites inferiores de clase. (Sume la anchura de clase al limite inferior de
la primera clase para obtener el segundo limite inferior de clase. Después sume
la anchura de clase al segundo limite inferior de clase para obtener el tercero, y
asi sucesivamente).

5. Anota los limites inferiores de clase en una columna vertical y luego proceda a

anotar los limites superiores de clase.

Universidad Abierta y a Distancia de México 12
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6. Toma el valor de cada dato y pon una marca en la clase adecuada. Agrega las
marcas para obtener la frecuencia total de cada clase.
Cuando construyas una distribucién de frecuencias, aseglrate de que las
clases no se traslapen, de modo que cada uno de los valores originales
pertenezca exactamente a una de las clases. Incluye todas las clases aun
tengan la frecuencia cero, trata de utilizar la misma anchura para todas las
clases, aunque a veces es imposible evitar intervalos con finales abiertos,

como “65 anos o mayores”.
Ejemplo 1

Utilizando la tabla 2.1 pulso de mujeres y siguiendo el procedimiento
anterior para construir la distribucién de Frecuencias de la tabla 2.2, incluye

7 clases.

Solucion
Paso 1.

Selecciona 7 clases

Paso 2.
Calcula la anchura de clase. Observa que un valor decimal se redondea a la

cantidad mas préxima hacia arriba.

@ D O R QUEU O 0 &0 OakU Qs
OED i a i —
- 0Ta QIiBdDa i Qi

GED | 'Q'ﬁ)dcbi—Q—pc;(pn W T C YU P

Paso 3.
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Elije 60 como primer limite inferior de clase, ya que es el valor mas bajo de la

lista y un nUmero conveniente,

Paso 4.
Suma la anchura de clase 10 a 60 para determinar el segundo limite inferior de
clase 70. Continua y suma la anchura de clase 10 para obtener los limites

inferiores de clase restantes de 80, 90, 100y 120.

Paso 5.
Enlista los limites inferiores de clase de forma vertical, como se muestra en la
tabla 2.3. con esta lista podemos identificar con facilidad los limites superiores
de clase correspondiente, que son 69, 79, 89,109,119y 129.

60
70
80
920
100
110
120

Paso 6. Anota una marca para cada valor en la clase adecuada, luego simalas

para obtener las frecuencias que se presentan en la tabla 2.2.

Pulso Frecuencia
60-69 12

70-79 14

80-89 11

90-99 1
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100-109 | 1
110-119 |0
120-129 |1

Tabla 2.2. Pulsos de mujeres

Distribucion de frecuencias relativas

Una variante de la distribucién basicas de frecuencias es la distribucion de
frecuencias relativas. En este tipo de distribucion, la frecuencia de una clase
se sustituye con una frecuencia relativa (una proporcion) o una frecuencia
porcentual (un porcentaje), cuando se utilizan porcentajes se le conoce como
Frecuencia relativa porcentual. Para tal efecto se utilizara “Distribucion de
frecuencias relativas”. Para calcular estas Frecuencias se utiliza las siguientes

formulas:

. N "l Q06 QEINEIT Q
M QWO NOEAXD ——————————————— . %,
[ 0 @0 ¢ QUSRI Qo Q& WA
006 0% TR0 E by Qoo QWA Q
i WO QEe Q0 E 6 g ———— . PILH,
TP eI ¢ DneR Q0o 0t HOAI

Tomando como referencia la tabla 2.2. se agrega una columna para

determinar la frecuencia relativa, para ello dividimos el valor de una frecuencia

entre la suma total de las frecuencias.

Pulso Frecuencia
60-69 12

70-79 14

80-89 11

90-99 1
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100-109 |1
110-119 | O
120-129 |1

12+14+11+1+1+0+1=40

Tabla de operaciones Tabla completa

Pulso Frecuencia
Relativa Pulso Frecuencia

60-69 12/40=0.3*100=30% Relativa
70-79 14/40=0.35*100= 355 60-69 30%
80-89 11/40=.275*100=27.5 70-79 35%
90-99 1/40=0.025*100=2.5% 80-89 27.5%
100- 1/40=0.025*100=2.5% 90-99 2.5%
109 100-109 | 2.5%
110- 0 110-119 |0
119 120-129 | 2.5%
120- 1/40=0.025*100=2.5%
129

La suma de las frecuencias relativas en una distribucion de frecuencias

relativas debe acercarse al o a 100%.
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Distribucion de frecuencias acumuladas

La frecuencia acumulada de una clase es la suma de las frecuencias para esas

clases y todas las clases anteriores, como se presenta a continuacion.

Tabla de operaciones Tabla completa

Pulso Frecuencia Pulso Frecuencia
Acumulada Acumulada

Menora 70 |12 Menora 70 |12

Menora 80 | 12+14=26 Menora 80 |26

Menora 90 | 26+11=37 Menora 90 | 37

Menor a 100 | 37+1=38 Menor a 100 | 38

Menora 110 | 38+1=39 Menor a 110 | 39

Menora 120 | 39 Menora 120 | 39

Menor a 130 | 39+1=40 Menor a 130 | 40

Todo lo anterior podemos representarlo dentro de una tabla consecutiva,

donde los datos obtenidos se muestran dentro de ella.

Universidad Abierta y a Distancia de México 17



Estadistica béasica
Unidad 2. Representacion numéricay
grafica de datos

Distribucio
Frecuenci Distribucio n de
Intervalo | Frecuenc a Frecuenci n de porcentaje
de clase [ acumulad | arelativa | porcentaje S

a S acumulado

1 60-69 12 12 0.3 30% 30% 64.5
2 70-79 14 26 0.35 35% 65% 74.5
3 80-89 11 37 0.275 27.5% 92.5% 84.5
4 90-99 1 38 0.025 2.5% 95% 94.5
5 100-109 1 39 0.025 2.5% 97.5% 104.5
6 110-119 0 39 0 0% 97.5% 1145
7 120-129 1 40 0.025 2.5% 100% 1245

Recurso de apoyo

Puedes revisar el siguiente video, donde muestra la forma de construir una

tabla de frecuencias utilizando Excel.

COMO CONSTRUIR UN TABLA DE
FRECUENCIAS ABSOLUTAS DE UN
CONJUNTO DE DATOS AGRUPADOS
EN INTERVALOS HACIENDO USO DE
LAS TABLAS DINAMICAS DE EXCEL.

B Autor: Ing. Eric Paredes V
2

M4 ESAD | TITO 53,

| | -19 0:1/9:59

https://www.youtube.com/watch?v=awH_G60-sZI|

Video recuperado de MrEricparedes, tomado de Youtube.
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Ahora que has revisado la forma de crear una tabla de frecuencias, realiza la

actividad 1, en la seccion actividades.
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Sesion 2. Representacion grafica

Logro de aprendizaje

Representa graficamente datos estadisticos de la base de datos estudiada
para mostrar los resultados de los analisis de forma rapida, directa y
comprensible, utilizando las formas de representacién grafica (Diagrama de
barras, histogramas, poligonos de frecuencias, Grafico de sectores,

pictogramas. Etc.).

Representacion grafica de datos

En el tema anterior viste cdmo tabular datos de una muestra y elaborar la distribucion
de frecuencias. Cuando las distribuciones se estructuran para condensar numerosos
datos y representarlos en forma facil de asimilar, es mejor presentarlos graficamente,

pues como se dice en el dia a dia, una fotografia dice mas que mil palabras.

Ahora veras la representacion grafica de los datos. Las graficas son representaciones
visuales de los datos que se muestran en una tabla, existen diferentes tipos de

graficas, cada una de ellas se elabora con base en el tipo de informacién que se quiere

representar.
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Histograma

Histograma es la representacion grafica mas comuin de una variable

continua. Se elabora en un sistema de coordenadas rectangulares.

1 El eje horizontal se utiliza para representar a la variable
independiente, se pueden registrar los limites de clase o fronteras
de clase.

1 El eje vertical representa a las frecuencias.

1 Silos intervalos de clase tienen el mismo ancho, las alturas de las

barras seran proporcionales a las frecuencias.

El histograma también proporciona visualmente el aspecto de la
distribucién y dispersion de las mediciones.

Grafica de barras

Este tipo de grafica se utiliza para datos de tipo ordinal, nominal y
discreto. En éstas se pueden representar la frecuencia, la frecuencia
relativa y el porcentaje por medio de la altura de la barra y no por el area
de la barra. Esta grafica muestra las discontinuidades en las mediciones

por medio de espacios vacios entre las barras.

La grafica de barras se traza sobre un eje de coordenadas y puede ser de
dos formas:
Barras verticales:

A En el eje horizontal se representan los valores de la variable, pero

Nno es necesario tener una escala horizontal continua.
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A En el eje vertical se representa la frecuencia de cada clase.

Barras horizontales:

A En el eje horizontal se representan las frecuencias.

A En el eje vertical los valores de la variable.
Un histograma y una grafica de barras son muy semejantes, la diferencia
radica en que el histograma no presenta separacion entre las barras.
Poligono de frecuencias
A menudo se usa el poligono de frecuencias en lugar del histograma.
Difiere de éste en que sobre el eje de las x se registran las marcas de
clase, que se completan con una marca en los extremos de la distribucién

cuya frecuencia es 0.

El poligono de frecuencias es la representacién en un plano de los puntos
(x;, fi) unidos por una linea quebrada o poligono. En los puntos obtenidos,
las marcas de clase x son las abscisas, y la frecuencia f son las ordenadas.
Grafica circular o de pastel

Para representar datos u observaciones de una variable cualitativa se usa
una grafica circular. Donde se divide un circulo en secciones, las cuales
son proporcionales en tamano con las frecuencias relativas o los
porcentajes correspondientes.

Ojiva

La representacion grafica de una distribucion de frecuencias relativas
acumuladas se denomina ojiva, se elabora sobre un plano de manera

similar al poligono de frecuencias, pero en la ojiva el eje de las abscisas
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corresponde a los limites de clase y el de las ordenadas a los porcentajes

acumulados.
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Ejemplos de graficas

Para ilustrar los tipos de graficas, antes mencionados, se ha considerado la

siguiente tabla de datos.

Medicion en cm Frecuencia Frecuencia acumulada | Porcentaje
30 3 3

3%
30.1 7 10 6%
30.2 12 22 10%
30.3 18 40 15%
30.4 23 63 19%
30.5 21 84 18%
30.6 17 101 14%
30.7 11 112 9%
30.8 5 117 4%
30.9 1 118 1%
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Histograma
En esta figura se

25
F muestra el
r 20
e histograma de las
< . mediciones en cm vs
n
N frecuencia, note

0 . _ . cémo el ancho de las

30 301 302 30,3 304 305 306 307 308 309 .
Medicién en cm clases es el mismo.
Grafica de barras
309 | En esta grafica de
E 30.8
Y a07 barras se puede
C 30.6
! as observar la
N 30.4 m FRECUENCIA ACUMULA . .
¢ 303 — = FRECUENCIA RELATIVA frecuencia relativa
N
o2 de cada evento y
c 30.1
Moo como se van
0 20 40 60 80 100 120 140

FRECUENCIAS acumulando las
frecuencias hasta el
total de los datos en
la frecuencia

absoluta.
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