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Presentacion de la unidad

Bienvenido a esta Primera unidad de Estadistica basica
En esta unidad, continuaras con la revision de la unidad 1, tomandola como
referencia para cumplir con los logros establecidos para esta unidad. Es
importante que tomes en cuenta las actividades, porque de ellos derivan el
complimiento de los logros de aprendizaje.

Las sesiones de cada unidad se dividen de la siguiente manera:

UNIDAD 2. REPRESENTACION NUMERICA Y

GRAFICA DE DATOS

Sesion 4. Distribucion de frecuencias

Sesion 5. Representacién grafica
Sesion 6 . Interpretaci6

La unidad esta dividida en sesiones, para que identifiques las actividades que
realizaras y los conocimientos que necesitas para resolverlas.
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Competencia especifica

Analiza una muestra estadistica para describir e interpretar el
comportamiento de los datos con base en las medidas de tendencia central
y dispersion, y su representacién mediante los diferentes tipos de graficos
asociados.

Logros de aprendizaje

Sesion 1. Obtener una muestra estadistica

Genera una muestra a partir de un conjunto de datos agrupados o
desagrupados que permita la descripcion del comportamiento estadistico de
dichos datos y describe la muestra generada con sus caracteristicas
principales: tamano, variables y rango.

Sesion 2. Medidas de tendencia central y dispersion

Calcula las medidas de tendencia central y dispersion de la muestra
estadistica cuantificando las propiedades basicas de media, mediana, moda,
varianza y desviacion estandar empleando las formulas estadisticas
debidamente justificadas e interpretadas.

Sesion 3. Reporte estudio estadistico

Reporta el estudio estadistico de la muestra para sintetizar el
comportamiento de los datos y su representacion grafica mediante las
medidas de tendencia y dispersion, el tamano de la muestra y el rango de
valores.
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Sesion 1. Obtener una muestra estadistica

Logro de aprendizaje

Genera una muestra a partir de un conjunto de datos agrupados o
desagrupados que permita la descripcion del comportamiento estadistico de
dichos datos y describe la muestra generada con sus caracteristicas
principales: tamafo, variables y rango.

Introduccion

Los métodos que se analizan en esta sesion son importantes, ya que el
método que se utiliza para reunir datos muéstrales redunda en la calidad del
analisis estadistico. El concepto de una muestra aleatoria simple es
especialmente importante, mientras debemos tener presente la siguiente
definicion:

Si los datos muestrales no se retinen en forma adecuada resultaria
tan inuatiles que ningin grado de tortura estadistica podria salvarlos.

La primer a sesion introduce los fundamentos de la recoleccion de datos y la
otra refina la comprension de dos tipos de estudios: los estudios
observacionales y los experimentos.
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Fundamentos de la recoleccidon de datos

Los métodos estadisticos se rigen por los datos recabados. Por lo regular,
obtenemos datos de dos fuentes distintas: estudios observacionales y los
experimentos.

Definiciones

Estudio observacional

Observa y mide caracteristicas especificas, pero no se intenta modificar a los
sujetos que estamos estudiando.

Experimento
Cuando se establece una condicidén o tratamiento a un estudio estadistico,
se le considera un experimento.

Ejemplo 1
Estudio observacional

Un ejemplo de este experimento puede ser una encuesta a un grupo de
personas sobre las elecciones del 2018. Se interrogo a los individuos en
relacién con sus preferencias electorales, pero no se les aplicé ningin
tratamiento.

Experimento

Si se realiza un experimento con dos grupos de personas, las primeras
recibieron un tratamiento para la hepatitis B y la otra para el sarampién. En
este caso, las vacunas son tratamientos que modifican a los sujetos, por lo que
se trata de un ejemplo de experimento.

Ya sea que se realice cualquiera de estos dos estudios, es importante la

eleccién de la muestra de sujetos de forma tal que represente a la poblacién
en general. Aunque las muestras de respuesta voluntaria son muy comunes,
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sus resultados no suelen ser Utiles para hacer inferencias validas cerca de
poblaciones grandes.

Definiciones

Muestra aleatoria simple

Una muestra aleatoria simple de n sujetos se selecciona de manera que cada
posible muestra del mismo tamafo n tenga la misma posibilidad de ser
elegida.

Partiendo de esta definicion, establecemos otras dos definiciones.

Muestra aleatoria
Los miembros de la poblacién se seleccionan de forma que cada miembro
individual tenga la misma posibilidad de ser elegido.

Muestra probabilistica

Implica seleccionar a miembros de una poblacién de forma que cada
miembro tenga la posibilidad conocida (aunque no necesariamente la
misma) de ser elegido.

Revisa el siguiente ejemplo para diferenciar cada una de las definiciones
anteriores.

Ejemplo 2

Muestreo de senadores

Cada uno de los 32 estados de la Republica Mexicana envia diputados al
congreso de la unién, de manera que hay 80 senadores. Suponga que se
anota el nombre de cada estado en una tarjeta separada, que se mezclan las
40 tarjetas en un recipiente y después se selecciona una de ellas. Si
suponemos que los dos senadores del estado seleccionado constituyen una
muestra, jel resultado es una muestra aleatoria? ;Una muestra aleatoria
simple? ;Una muestra probabilistica?
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Solucién

Si observas, se trata de una muestra aleatoria porque cada diputado tiene la
misma probabilidad (una en 40) de ser elegido. No se trata de una muestra
aleatoria simple porque no todas las muestras de tamafo 2 tienen la misma
probabilidad de ser elegidas. (quiere decir que seria imposible seleccionar a
dos senadores de estados diferentes). Es una muestra probabilistica porque
cada diputado tiene una probabilidad conocida (una de 40) de ser elegido.

Existen otras técnicas de muestreo, describiremos los mas comunes.

Definiciones

Muestreo sistematico

Elegimos algun punto de partida y luego seleccionamos cada k-ésimo (por
ejemplo, cada 15 elementos de una poblacion.

Muestreo de conveniencia

Se utilizan los resultados que sean mas faciles de obtener.

Muestreo estratificado

Se subdivide a la poblacién en al menos dos subgrupos diferentes, de manera
que los sujetos que pertenecen al mismo subgrupo compartan las mismas
caracteristicas (genero, categoria de edad) y luego se obtiene una muestra
de cada subgrupo.

Muestreo por conglomerados

Se divide el area de la poblacién en secciones (o conglomerados), luego se
elige al azar algunos de estos conglomerados y después se elige a todos los
miembros de los conglomerados seleccionados.

Debemos de cuidar no confundir al muestreo estratificado y el muestreo por
conglomerados, ya que ambos implican la formacion de subgrupos. Para
diferenciarlos tomemos en cuenta los siguiente.

El muestreo por conglomerados considera a todos los miembros de una
muestra de conglomerados.
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El muestreo estratificado emplea una muestra de los miembros de todos los
estratos.
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Metodologia del muestreo aleatorio simple

Dentro del muestreo probabilistico existen diversos métodos para obtener el
tamano de una muestra, a continuacion estudiaras el muestreo aleatorio
simple, el cual consiste en los siguientes pasos.

1. Definir la poblacion de estudio y el parametro a estudiar
Como recordaras, la poblacién es el grupo formado por el conjunto total de
individuos, objetos o medidas que poseen algunas caracteristicas comunes
observables en un lugar y en un momento determinado. Por lo tanto, el paso 1
es determinar la que se va a estudiar.

Por ejemplo: un investigador realiza un estudio sobre las relaciones de género
en el noviazgo, su objeto de estudio son las manifestaciones de violencia fisica
y psicoldgica entre los estudiantes del Ultimo afo de la carrera de ingenieria.
Su poblacién es el total de estudiantes del Gltimo afio de ingenieria que tengan
novio o novia; el total de individuos con esta caracteristica es de 386 en este
ejemplo. Por lo que, la poblacién es de 386 individuos y las variables son:
violencia fisica y violencia psicolégica.

2. Enumerar a todas las unidades de analisis que integran la
poblacion, asignandoles un numero de identidad o identificacion
Una vez que se ha definido la poblacion y las variables a estudiar, es necesario
asignar un nimero de identificacién a cada individuo de la poblacion.
Siguiendo con el ejemplo de las relaciones de género en el noviazgo en los
estudiantes de ingenieria, lo que sigue es enumerar a los 386 estudiantes con
un ndmero del 1 al 386.

3. Definir la poblacion de estudio y el parametro a estudiar
Definir el tamafio de la poblacién significa determinar el nimero de individuos
que la constituyen; la variable N representa el tamano de la poblacion. Esto es,
N=X.

Universidad Abierta y a Distancia de México 11
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Para calcular el tamafo de una muestra hay que tomar en cuenta tres
factores:

a. El porcentaje de confianza con el cual se quiere generalizar los datos
desde la muestra hacia la poblacion total.

b. El porcentaje de error que se pretende aceptar al momento de hacer la
generalizacion.

c. Elnivel de variabilidad que se calcula para comprobar la hipotesis.

A continuacion se describen los conceptos enlistados:

Porcentaje de confianza

Es el grado o nivel de seguridad que existe para generalizar los resultados
obtenidos. Esto quiere decir que un porcentaje del 100% equivale a decir
que no existe ninguna duda para generalizar tales resultados, pero
también implica estudiar a la totalidad de los casos de la poblacion
(censo). Se denota como Z.

Para evitar un costo muy alto se busca un porcentaje de confianza menor,
comunmente es un 95%. El nivel de confianza es la probabilidad que
establecemos (sin hacer ningn calculo) para poder acertar al valor
verdadero de la poblacién.

Nota: Al estandarizar este valor, el 95% de confianza corresponde a una
Z=1.96.

Porcentaje de error

Este error es una distancia alrededor del valor que se desea estimar y da
un margen de aproximacion. Al igual que en el caso de la confianza, si se
quiere eliminar el riesgo del error y considerarlo como 0%, entonces la
muestra es del mismo tamafio que la poblacién (censo), por lo que
conviene realizar un muestreo que implica menos tiempo y menor costo,
aungue se corre un cierto riesgo de equivocarse. Cominmente se aceptan
entre el 4% y el 6% como error, tomando en cuenta que no son
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complementarios la confianza y el error, es decir, que en un muestreo
podemos tener 95% de confianza con 6% de error.

Variabilidad

Es la probabilidad (o porcentaje) con el que se aceptd y se rechazo la
hipotesis que se quiere comprobar. El porcentaje con que se acept6 tal
hipotesis se denomina variabilidad positiva y se indica con p (también
llamada probabilidad de éxito), y el porcentaje con el que se rechazé la
hipotesis es la variabilidad negativa, identificada con g, también llamada
probabilidad de fracaso, y se obtiene como g =1 —p.

Variabilidad positiva p es la probabilidad de que suceda el evento.
Variabilidad negativa q es la probabilidad de que no suceda el evento.
Para este curso se considerara siempre p = 0.5,y por lotantog =1 —
0.5=0.5

4. Determinar el tamaiio 6ptimo de muestra para el estudio

Una vez que la poblacién, el porcentaje de confianza, el porcentaje de error y
el nivel de variabilidad han sido determinados, se debe calcular el tamaro de la
muestra. En este paso se utilizan las siguientes férmulas, en donde la primera
implica que no se conoce el tamano de la poblacion y la segunda se utiliza
cuando si se conoce el tamano de la poblacion.

Desconocimiento del tamaiio de la poblacion
Formula

n es el tamano de la muestra

Z es el nivel de confianza
Z'pg

n= p es la variabilidad positiva
q es la variabilidad negativa

E es la precision o error
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Ejemplo 2

En un lote grande de medicinas se desea verificar que la proporcion de los
ingredientes activos sea el adecuado. Se debe determinar el tamano de la
muestra para un nivel de confianza del 95% con un error del 5%. Si la
variabilidad esdep = q = 0.5

Solucién: Para que el nivel de confianza sea igual al 95% se tiene que P(2) =
0.95 si Z = 1.96.

Debido a que la variabilidad y el error se pueden expresar por medio de
porcentajes, en el caso necesario, hay que convertir esos valores a
proporciones.

Sustitucion: Al sustituir los valores en la formula se obtienen los siguientes
resultados.

_Z'pgq _ (196)(0.5)(0.5) _ 0.9604

_ - ~384.16
T TE? (0.05) 0.0025

Es decir, se ocupara una muestra de aproximadamente 384 unidades.

Conocimiento del tamaiio de la poblacion
Formula

n es el tamanfo de la muestra
Z es el nivel de confianza
Zlog N p es la variabilidad positiva
NE®+Z'pg q es la variabilidad negativa
N es el tamanfo de la poblacién

E es la precision o error
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Ejemplo 3

En un lote de 25,000 cajas de medicina se desea verificar que la proporcién
de los ingredientes activos sea el adecuado. Se debe determinar el tamano
de la muestra para un nivel de confianza del 95% con un error del 5%. Si la
variabilidadesp = q = 0.5

Solucién: Para que el nivel de confianza sea igual al 95% se tiene que p(2) =
0.95siZ =196

Sustitucion: Al sustituir los valores en la formula se obtienen los siguientes
resultados.

Zipg N oo (L96)(0.5)(0.5)25000)  _ 24010

5 = . . - > > = =378.34
MNE® +Z°pyg (25000x0.05°)+(1.96° x0.5%0.5) 62.5+0.9604

En otras palabras, se ocupara una muestra de aproximadamente 378 cajas.

5. Seleccionar la muestra usando niimeros aleatorios

El Gltimo paso para obtener la muestra es saber qué individuos especificos de
la poblacion se tomaran. Para hacer esto se debe:

1. Numerar a los individuos de la poblacién del 1 al N (donde N es el
tamano de la poblacion).

2. Generar nimeros aleatorios mediante herramientas informaticas (por
ejemplo, hojas de calculo con la funcién “=aleatorio ()”), funciones en
calculadora o bien utilizando tablas de niUmeros aleatorios. También
puedes generar niUmeros aleatorios de formas mecanicas, por
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ejemplo, sacando nimeros de una urna o lanzando una moneda al
aire.

3. Tomar los individuos correspondientes a los nUmeros elegidos.

Revisa el siguiente recurso para conocer tres formas de obtener nUmeros
aleatorios.

Ingresa a la seccién Material de apoyo de la asignatura,
para descargar el documento Obtenciéon de nimeros
aleatorios.

Ahora que has revisado la forma de crear una tabla de frecuencias, realiza la
actividad 1, en la seccién actividades.

Universidad Abierta y a Distancia de México 16
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Sesion 2. Medidas de tendencia central y
dispersion

Logro de aprendizaje

Calcula las medidas de tendencia central y dispersion de la muestra
estadistica cuantificando las propiedades basicas de media, mediana, moda,
varianza y desviacion estandar empleando las formulas estadisticas
debidamente justificadas e interpretadas.

Introduccion

Las medidas de tendencia central son los valores que representan un conjunto
de datos de forma tal que ayudan a saber donde estan acumulados los datos,
pero sin indicar cdmo se distribuyen. Se llaman asi porque tienden a ubicarse
en la parte central del conjunto de datos. Las medidas de tendencia central
mas comunes son: la media aritmética, cominmente conocida como media o

promedio, la mediana y la moda.

.
"-._._

Media

Moda
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Datos no agrupados (media, medianay moda)

Con la finalidad de que las medidas de tendencia central tengan mayor validez
estadistica se utilizaran formulas diferentes para datos agrupados y datos no
agrupados, en donde también se deben distinguir si se trabaja con una
muestra o con una poblacién.

I Media

Concepto y formula

La media aritmética o, simplemente, media, se denota por x o por la letra
segun se calcule en una muestra o en la poblacion, respectivamente. La media
es el resultado de dividir la suma de todos los valores (xi) entre el nimero total
de datos, N para el caso de toda la poblacién y n para el caso de una muestra.

La formula para calcular la media de una distribucién de datos varia de acuerdo
a la manera como se tienen organizados.

Formula para calcular la media en datos no agrupados: Los datos no agrupados
son aquéllos que se organizan en una tabla de datos, es decir, cada valor se
representa de manera individual. Las férmulas para calcular la media son:

En una poblacién En una muestra
N n
Zxr fo
i=1 vy — =1
= X =
H N n

En estas formulas la diferencia radica en que el total de la poblacién se
representa con la letra N y el total de la muestra con la letra n, en donde la
media poblacional se denota con la letra griega “Mu” y la media muestral se
presenta como “ equis barra”

Universidad Abierta y a Distancia de México 18
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Ejemplo
Impresoral Impresorall

En una serie de dias elegidos al 1 1,9 2,5
azar, se registré el tiempo, en 2 2.1 2.8
horas, de utilizacion de dos 3 2.6 33
impresoras en una empresay se 4 2.7 3.4
obtuvieron los siguientes 5 32 36
resultados: 6 34 43

7 3,8 4,6
Impresoral: 3.2,2.1,2.7,3.4,1.9, 8 4
42,3.8,2.6,52,4

9 4,2
Impresorall: 3.4, 3.3, 2.5, 4.6, 2.8, 10 2.2
3.6, 4.3 Datos ordenados

Se requiere lo siguiente: hallar el
tiempo medio de utilizacion de
cada impresora.

Respuestas

Para obtener la media de la impresora 1 se suma cada uno de los valores:
1,9+2,1+2,6+2,7, +3,2+3,4+3,8+4,0+4,2+5,2 a continuacion el resultado de
la sumatoria que es 33.1, se divide entre el nUmero de observaciones de la
muestra que es 10 y se obtiene el resultado que es 3,31. Analogamente se
realiza el mismo procedimiento para la impresora 2 y se obtiene el resultado
de 3,5

Media impresora | 3,31
Media impresora ll 3,5
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I Mediana

Concepto

La mediana (Me) es el valor que divide a la mitad la serie de datos que se
tienen. Es decir, la mediana queda en medio de todos los datos cuando los
acomodas ya sea en orden creciente o decreciente, entonces, el nimero de
datos que queda a la izquierda de la mediana es igual al nimero de datos que
queda a la derecha.

Sin es impar hay un dato que queda en medio de todos, éste seraigual a la
mediana. Si n es par hay dos datos que quedan en medio de todos, en este
caso la mediana es el promedio de esos dos datos, es decir, su suma dividida
entre dos.

Ejemplos

Para cuando la cantidad de valores de la distribucién es impar
Supdn que se tienen los siguientes valores: 2,4,0, 8,6,4,7,1,1,0,8,6,9

1. Se ordenan los valores de menor a 0,0,1,1,2,4,4,6,6,7,8,8,
mayor. 9
El dato que divide a la mitad
2. Se busca el valor del centro. es: 4, por lo tanto la mediana
Me: 4

Para cuando la cantidad de valores es par
Supdn que se tienen los siguientes valores: 5,7,2,3,1,6,9,8,6,4,7,1,3,2

1. Se ordenan los valores de menor a 1,1,2,2,3,3,4,5,6,6,7,7,
mayor. 8,9
1) 1) 2) 2) 3) 3) b 6) 6) 7) 7)

2. SE buscan los valores del centro. 8 9
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4+5

3. Se promedian los valores del centro. 2

=4.5
, por lo tanto Me:

4.5

2| o

I Moda

Para el caso de la moda (Mo), en los datos no agrupados, la moda corresponde
al valor que mas se repite, si se tienen los siguientes datos:
1,1,2,2,3,3,4,4,4,4,5,5,6,6,7,8,9,9,9 la Moda es: 4.

Datos agrupados (media, mediana 'y moda)

I Media

Formulas

Formula para calcular la media en datos agrupados por frecuencias simples
Los datos agrupados en frecuencias son aquellos que se organizan en una
tabla de frecuencias, es decir, las tablas que contienen, en una columna, el
valor de la variable (x;) y, en otra columna, la frecuencia (f;) o el niUmero de
veces que se repite cada valor en una serie de datos. Para calcular la media con
datos agrupados se procede a realizar la sumatoria de el valor de la variable
(x;) por el valor de su frecuencia (f;) y el resultado se divide, para el caso de la
poblacién, entre N, y para el caso de la muestra, entre n.

Las férmulas para calcular la media con los datos organizados de esta manera
son:

En una poblacion En una muestra

ZX,.f, B zxifi
i=1 x ==t

N n

l_[:
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Formula para calcular la media en datos agrupados por intervalos

Los datos agrupados en intervalos son aquellos que se organizan dentro de un
rango establecido entre un limite inferior y un limite superior. Recuerda que las
tablas de intervalos muestran el nimero de datos que abarca cada intervalo
(frecuencia por intervalo).

Las formulas para calcular la media con los datos organizados de esta manera
son:

En una poblacién En una muestra

3 Mcf > Mo

i=1 x==_

N n

En donde debes realizar la sumatoria de cada marca de clase (Mc)) por su
frecuencia (fi) y el resultado se divide entre el total de elementos
poblacionales (N) -si se trata de poblacion- o bien, entre los elementos de la
muestra (n).

Ejemplo

En el siguiente cuadro estadistico se presentan, mediante una distribucion de
frecuencias, los kildmetros recorridos por alumnos en la universidad.
Determinar la media.

CLASES
" : . o
CLASE . fi fa clase MC MC* fi
Li Ls

1 0.1 18 15 15 9.05 135.75
2 18.1 36 14 29 27.05 378.7
3 36.1 54 28 57 4505 12614
4 54.1 72 26 83 63.05 1639.3
5 72.1 90 17 100 81.05 1377.85
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100 4793.00
MEDIA 47.93

I Mediana
Formula

Cuando se quiere calcular la mediana en datos agrupados por intervalos se
tiene que buscar el intervalo donde la frecuencia acumulada llega hasta la
mitad de la suma de las frecuencias absolutas, es decir, es necesario localizar

. N e . . 7
el intervalo donde se encuentre ~»para lo cual se utiliza la siguiente formula:

L; = Limite inferior del rengléon en donde debe estar la

N mediana
Me = Li + 2 Fi-1 a F;_; = Frecuencia acumulada anterior al renglon de la
= e .
fi mediana

f; = Frecuencia del renglén de la mediana
a; = Tamano del intervalo

Ejemplo
Pasos para buscar la mediana.

Recuerda que la mediana representa el valor que divide a los datos en la mitad
exacta, es decir, a la derecha del valor de la mediana se encuentran el 50% de
los datos y a laizquierda de dicho valor el otro 50%, por lo que para una
distribucion con datos agrupados se deben seguir los siguientes pasos:

Ubicar la clase de la mediana, para ello se debe buscar en qué clase

N 40
se encuentra Pl 20

Ubicar en la frecuencia acumulada el dato 20

Ubicar el limite inferior de la clase de la mediana que es igual a
6.63
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Ubicar la frecuencia de la clase de la mediana que es iguala 12

- Ubicar la frecuencia acumulada anterior a la clase de la mediana es
igual a 14.

n Ubicar la amplitud de la clase que es 21,

El siguiente esquema representa algunos de los pasos descritos:

5.97 6.18 2 2
6.19 6.4

5 7
6.41 6.62 7 _ﬂ
By e a0 |43

6.85 7.06 8 34
7.07 7.28 6 40

Sustituyendo en la formula de la mediana se tiene que el valor de la mediana es
6.73

I Moda

Formula

La moda es el valor del dato que mas veces se repite, esto es, el valor cuya
frecuencia absoluta es mayor, y se denota como Me. Algunas veces el valor
gue mas se repite puede no ser Unico, es decir, puede haber dos o mas datos
que aparezcan con la misma frecuencia absoluta, siendo ésta la mayor. En esas
ocasiones se habla de poblaciones o muestras bimodales cuando existen dos
modas o multimodales si existen mas de dos.

Por ejemplo, si se toma una muestra de hombres y mujeres y se miden sus
estaturas, se tienen dos modas.
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Cuando la distribucion de datos es por intervalos de clase, primero se localiza
el intervalo que tiene mayor frecuencia absoluta y se utiliza la siguiente
formula para calcular la moda:

L; = Limite inferior del renglén en
donde debe estar la moda
f; = Frecuencia del renglon de la

- f moda
Mo =Li+— .f' f’_? "% f.., = Frecuencia ulterior al renglon
(fi = fi-1) + (i = fia1) i+1
de la moda

fi—1 = Frecuencia anterior al
renglon de la moda

a; = Tamano del intervalo
Ejemplo

Como se mencion6 con anterioridad, la moda corresponde al valor o valores, si
es multimodal, que mas se repiten en una distribucion; para el caso de datos
agrupados se deben seguir los siguientes pasos para obtener el valor de la
moda.

Pasos para buscar la moda

Ubicar la clase de la moda y ésta es la clase donde se tienen mas
datos, es decir, hay 12 datos entre 6.63 y 6.84, como puedes
observar en la cuarta fila

Ubicar el limite inferior de la clase de la moda, el cual es 6.63
Calcular (f; — fi-1) =12-7=5
Calcular (f; = fiz1) =12-8=4

Ubicar la amplitud de la clase 21
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El siguiente esquema representa algunos de los pasos descritos:

RN

5.97 6.18 2

6.19 6.4

6.41 6.62 7 14
4 EEETEEETE)

6.85 7.06 8 34

7.07 7.28 6 40

Sustituyendo en la férmula de la moda se tiene 6.74

Medidas de dispersion

A diferencia de las medidas de tendencia central que miden acumulaciones
mediante un solo punto, las medidas de dispersion miden el grado de
separacion o alejamiento que tiene una variable estadistica en torno a una
medida de posicion o tendencia central. Dicho grado de separacion indica lo
representativa que es la medida de posicién con respecto al conjunto total de
datos. A mayor dispersion menor representatividad de la medida de posiciony
viceversa.

Las medidas de dispersion mas comunes son: el recorrido, la varianza y la
desviacion estandar.
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N

Datos no agrupados (varianza y desviacion
estandar)

Al igual que las medidas de tendencia central, las medidas de dispersion se
pueden obtener a partir de datos agrupados o no agrupados y de manera
analoga para datos poblacionales o bien muestrales como a continuacién se
mostrara.

I Varianza

La varianza mide la mayor o menor dispersion de los valores de la variable
respecto a la media aritmética. Siempre es mayor o igual que cero y menor
que infinito. Se define como la media de los cuadrados de las diferencias del
valor de los datos menos la media aritmética de éstos.
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Las formulas de la varianza para datos no agrupados son:

En una poblacion En una muestra

s TN (xi=m)? 2 _ Xizg (xi—%)?

si=s=l §2 ==l |
N n-—1

Para obtener la varianza se realiza la sumatoria de cada valor menos la media
y se eleva al cuadrado y el resultado se divide ya sea entre el valor poblacional
(N), o bien el muestral menos 1, que corresponde a: n-1.

I Desviacion tipica o estandar

La desviacion tipica muestra qué tan alejado esta un dato del valor de la media
aritmética, es decir, la diferencia que hay entre un dato y la media aritmética.
Se denota como S o o, segln se calcule en una muestra o en toda la poblacion,
respectivamente. Se define como la raiz cuadrada positiva de la varianza.

Las formulas de la desviacién tipica o estandar para datos no agrupados son:

En una poblacion En una muestra
2is, (o — w)?
g=+o?= % | I (i — x)?
F=vs"= |

\ n—1

Es decir que al valor de la varianza, ya sea poblacional o muestral, se le aplica la
raiz cuadrada y se obtiene la desviacion tipica o estandar.
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Datos agrupados (varianza y desviacion estandar)

I Varianza para datos agrupados por intervalos

Las férmulas para calcular la varianza en datos agrupados por intervalos son
las siguientes:

En una poblacion En una muestra

g = F=1 fi(MC}, —p)z SZ _ Z?=1 fj(MCi—.f)z
N n

En este caso se realiza la sumatoria de cada marca de clase menos la media
(ya sea poblacional o muestral, segun sea el caso) y se eleva al cuadrado, al
final se divide entre la poblacion o bien la muestra, segun se trate.

I Desviacion tipica o estandar en datos agrupados por intervalos
Las férmulas para calcular la desviacion tipica o estandar en datos agrupados

por intervalos son las siguientes:

En una poblacién En una muestra

o= \/0'_2= EtN:lﬁ(Mci_#)z 5= \/S_2= \/2?=1f1‘(MC,' —x)?

N n—1

De manera analoga al resultado de la varianza se le aplica la raiz cuadrada y se
obtiene la desviacion estandar, ya sea para una poblacién o bien una muestra.
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Ejemplo

Los siguientes datos se refieren al didametro en pulgadas de un engrane.
6 6.25 6.5 6.65 6.75 6.75 7 7.1
6 6.25 6.5 6.7 6.75 7 7 7.15
6.25 65 6.5 6.7 6.75 7 7 7.15
6.25 65 6.5 675 6.75 7 7 7.25
6.25 6.5 6.65 6.75 6.75 7 7.1 7.25

Obtenga la media, la varianza y la desviacion estandar.

g (360
LI LS | FI | MC | FA| FR | FRA ! *F1)/
Porcentual
N
59 6.18

7 2 6.08 2 0.05 0.05 5 18 12.15 0.83

6.1 6.4

9 5 630 7 0.13 0.18 125 45 31.475 0.90

6.4 6.62

1 7 652 14 0.18 0.35 17.5 63 45.605 0.29

6.6 6.84

3 12 6.74 26 0.30 0.65 30 108 80.82 0.00

6.8 7.06

5 8 6.96 34 0.20 0.85 20 72 55.64 0.45

7.0 7.28

7 6 7.18 40 0.15 1.00 15 54 43.05 1.25
N 40 100 360 268.74 3.72

Media = 6.72

Varianza = 0.093

Desviacion estandar = 0.305
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Recursos de apoyo

En la siguiente pagina podras revisar diversos ejemplos sobre medidas de tendencia
central para datos agrupados y no agrupados.

Datos agrupados

P »l )roos/1041

https://www.voutube.com/watch?v=CJRtMPF72dQ

Datos no agrupados

Ahora,
1a Universidad esta al
aicance de mis manos

ESTADISTICA BASICA

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

ING. VICTOR HUGO LOPEZ CHAVEZ
LIC. DANIEL FRED CHENOWETH CHENOWETH

> > o) 004/726 B s O

Medidas de Tendencia Central para Datos No Agrupados

https://www.youtube.com/watch?v=0HkcBcbKfuY
Ahora es momento de realizar la actividad correspondiente al logro de
aprendizaje.
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Sesion 3. Reporte estudio Estadistico

Logro de aprendizaje

Reporta el estudio estadistico de la muestra para sintetizar el
comportamiento de los datos y su representacion grafica mediante las
medidas de tendencia y dispersién, el tamafo de la muestra y el rango de
valores.

Reporte final de estudio

Ahora que has terminado de revisar todo el contenido de la unidad 3. En esta
sesion el docente te guiara paso a paso, para entregar tu reporte final de tu
estudio estadistico.

Recuerda que, si utilizaste un software como PSPP o Excel, deberas incluir tus
archivos.

Ahora ve a la seccidon de actividades para realizar la actividad
correspondiente al logro de aprendizaje.
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Cierre de la unidad

Indicador

Fuente: Master isolated images,
2011. freedigitalphotos.net

Al terminar esta unidad has podido tener
una vision general de la importancia que
tienen las medidas de tendencia central y
de dispersion para comprender el
comportamiento de los datos y poder
ubicar qué tan cercano o alejado se
encuentra un valor cualquiera de las
medidas de tendencia central, asi como la
variabilidad y dispersion de los datos en
conjunto de una distribucién, de manera
que puedas interpretar mejor tu estudio
estadistico
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